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INTESTINAL COCCIDIAL INFECTIONS
IN SAN MIGUEL COUNTY DOGS,
METROPOLITAN REGION,CHILE

In order to establish the prevalence of intestinal coccidial infections in dogs, 480 faecal
samples were collected from an urban area, and examined through a sugar flotation
technique. Qocysts as well as helminths eggs were identified and recorded.
Cryptosporidium oocysts were studied in 144 faecal samples, additionally collected for
this purpose, half from diarrheic and the other half from healthy dogs. A modified
Ziehl-Neelsen technigue was used.

Coccidial infections were found in 16.3% of the dogs, being Sarcocystis the most
prevalent genus (11.3%) followed by median size isospora (3.8%) (I. ohioensis, I.
burrowsi, I. neorivolta) and 1. canis (1.9%). 1. bahiensis was the least found (0.4%). No
significant differences of coccidial infections were detected with regard to age or sex (p >
0.05). Cryptosporidium oocysts were not found in the faecal smears from normal or
diarrheic dogs. Half of the 480 dogs examined (50.2%) was recorded as infected with
intestinal parasites. Helminths were more prevalent (32.7%) than protozoa (6.6%). Dogs
with mixed infections numbered 52 (10.8%). Among the helminths, Trichuris vulpis was
most frequently found (29.9%), followed by Toxocara canis (12.3%) and hookworms

(10.8%).
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Entre las diversas infecciones parasitarias que afec-
tan a las especies menores, destacan las coccidias
por su importancia clinica y de salud publica.

Se destacan en el perro, los géneros Isospora y
Sarcocystis como coccidias intestinales, y Toxo-
plasma gondii como una coccidia extraintestinal
(Levine, 1978).

Hasta hace pocos afios se tenia el concepto que
perros y gatos, compartian las mismas especies del
género Isospora, confusién debida a la similitud
morfolégica de los ooquistes. Se indicaba que cani-
nos y felinos compartian una especie grande (/.
felis), una mediana (. rivolta) y una pequefia (/.
bigemina) (Levine, 1961). En la actualidad se ha
establecido que ellas son especificas, teniendo cada
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huésped sus propias isosporas (Dubey, 1976; Levi-
ne, 1978).

Las especies que se describen en el canino son /.
canis, cuyos ooquistes son de gran tamarfio /.
ohioensis, I. neorivolta e I. burrowsi, considerados
de tamano intermedio y una especie de tamaiio
pequeno I. bahiensis. (Dubey, 1977; Levine, 1978,
Long, 1982).

La situacién con respecto a la patogenecidad de
las coccidias en el canino es aiin confusa. Levine
(1978) ha establecido que I. canis es moderadamen-
te patdgena causando diarrea e inflamacidn ligera
del intestino delgado del mismo modo que /.
bahiensis. Sin embargo, algunos trabajos experi-
mentales, no han contribuido a aclarar el rol paté-
geno de las especies de Isospora, dado que las
infecciones experimentales con ooquistes esporu-
lados en cachorros, no siempre han logrado repro-
ducir la enfermedad (Dubey, 1976, Euzeby, 1980;
Soulsby, 1987).




El descubrimiento de la naturaleza coccidiana de
los esporozoos del género Sarcosystis, asi como del
tipo de ciclo que involucra a carnivoros y herbivo-
ros, ha sido realizado en los dltimos anos (Fayer,
1972; Heydorn y Rommel, 1972). Aun cuando sus
especies no son consideradas patégenas para los
caninos, €stos diseminan la infeccién a huéspedes
intermediarios en los que adquieren importancia
clinica y econémica (Markus, 1974; Gorman,
1984).

Otro protozoo también considerado una cocci-
dia, es el Cryptosporidium sp, el cual en los dltimos
anos ha adquirido una connotacién clinica al ser
asociado a cuadros de diarrea en diversas especies
animales asi como en el hombre (Anderson,1982,;
Tzipori, 1985; Gorman y col., 1986; Gorman,
1987).

Dado el gran avance que ha experimentado el
conocimiento acerca de los esporozoos, se conside-
16 de interés realizar una investigacién sistemdtica
acerca de las coccidias del perro, incluyendo a la
“nueva” coccidia Cryptosporidium, escogiéndose
para tal efecto una comuna de Santiago (San Mi-
guel). Este constituye el primer estudio en perros
de nuestro pais, basado en la nomenclatura que se
emplea actualmente en relacién a coccidias.

MATERIAL Y METODOS

El 4rea de la comuna de San Miguel se dividi6 en
cuatro cuadrantes, de cada uno de los cuales se
extrajo igual nimero de muestras de excrementos
de perros obteniéndose una por vivienda. Para ello
se contd con la colaboracién del Departamento de
Higiene Ambiental de la Municipalidad de San Mi-
guel.

La cantidad de muestras necesarias (n=467) se
determiné mediante la férmula de Marchevsky
(O.P.S., 1973), estimindose una prevalencia de
coccidias de 8,5% (Alcaino y Abalos, 1965), un
nivel de confianza de 90% y un error de 25%. Se
decidid obtener 480 muestras por posibles pérdidas
de muestreo. Ellas se extrajeron directamente del
recto y se depositaron individualmente en bolsas
plasticas y se refrigeraron hasta ser procesadas. Se
registraron ademds antecedentes de edad y sexo.
Arbitrariamente se establecieron cuatro grupos eta-
rios: 2 a 8 meses (cachorros), iguales o mayores a 8
meses hasta 2 anos (jovenes), igual o mayores a 2
afos hasta 6 anos (adultos) y mayores a 6 anos
(viejos).

Las muestras se analizaron mediante la técnica
coproldgica de flotacién en solucidn de aztcar
(Benbrook y Sloss, 1961). La observacién micros-
copica se realizé con aumentos de 10 y 40 x. La
identificacion de las especies de coccidias se basd
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en las caracteristicas morfol4gicas y biométricas de
los ooquistes y esporoquistes, segtin descripciones
de Levine (1978) y Long (1982). Se registré adicio-
nalmente la presencia de huevos de helmintos en-
contrados. Las diferencias de infeccién con respec-
to a sexo 'y edad se analizaron mediante la prueba de
Chi cuadrado.

El estudio de Cryprosporidium se realizé en
muestras fecales provenientes de animales sanos y
diarreicos. Se establecié una cantidad de 72 mues-
tras por grupo, estimando una diferencia de propor-
cién de positivos a Cryprosporidium entre diarrei-
cos y sanos de 30%, un nivel de significancia de
0,05 y una potencia de 0,95 (Fleiss, 1973). Todos
los perros estudiados eran menores de un afio distri-
buidos en menores o iguales a 2 meses (n=54) y en
mayores de 2 meses y menores de | afio (n=90).

Las muestras se fijaron y mantuvieron en una
solucién de formol sal (formalina al 10% en suero
fisiolégico) hasta ser procesadas. Estas muestras se
estudiaron mediante el examen microscépico de
frotis de excrementos tenidos con tincién Ziehl-
Neelsen, modificada (Henriksen y Pohlenz, 1981).
La observacién se realizé con lente de inmersién
(1000 x). También se empled la flotacién en solu-
cién de azicar (Benbrook y Sloss, 1961).

RESULTADOS

De las 480 muestras fecales examinadas se encon-
traron 241 (50,2%) caninos positivos a parasitismo
gastrointestinal, no observandose diferencias sig-
nificativas con respecto a sexo o edad (cuadro 1).
Sin embargo, al reagrupar los caninos en menores
de 2 afios y mayores e iguales a 2 afios, se evidencid
una mayor frecuencia de parasitados en los meno-
res de 2 anos (p > 0,05).

En relacién a la naturaleza de las infecciones
observadas al examen coproldgico de las muestras,
se pudo establecer que hubo mayor frecuencia en
infeccién por helmintos (32,7%) que por protozoos
(6,6%) o que por ambas en conjunto (10,8%) (cua-
dro 1). Solamente en el caso de los protozoos las
diferencias de infeccidn observadas con respecto a
la edad de los caninos fueron significativas (p >
0,05). Se pesquisaron mas casos de monoparasitis-
mos (149 casos) que de poliparasitismos (92 casos)
los que oscilaron entre 2 a 4 especies.

La prevalencia de infeccién por una o més espe-
cies de coccidias fue de 16,3% (78 casos de 480
muestras). Su distribucion seglin la edad de los
caninos se presenta en el cuadro 2. Aun cuando el
grupo de edad mds joven presentd un porcentaje
mds alto de infeccidn, esta diferencia no fue signifi-
cativa. Tampoco se observaron diferencias con res-
pecto al sexo de los caninos estudiados (p > 0,05).



CUADRO I-
DISTRIBUCION SEGUN EDAD DE LA FRECUENCIA DE PROTOZOOS Y HELMINTOS EN 480
CANINOS, DETECTADOS MEDIANTE EXAMENES COPROLOGICOS.
COMUNA DE SAN MIGUEL 1987

Tgt.al Protozoos? Helmintos
posttivos Protozoos?
Edad Caninos +
examinados Helmintos
Nu (%) N() (%)l Nn (%) No %
= 2 meses< 8 meses 68 37 (54,4) 4 (5.9 23 (33,8} 10 (14,7)
= 8 meses<< 2 anos 135 77 (57,0) 4 (3.0) 56 (41,5) 17 (12,6)
= 2 aflos < 6 afios 212 100 47.2) 19 9.0y 59 (27,8) 22 (10,4
= 6 afos 65 27 (41.5) 5 (7.7) 19 (29,2) 3 { 4.6)
Total 480 241 (50.2) 32 6,7 157 (32,7 52 (10,8)
'Diferencias significativas (p > 0,05).
“Incluye coccidias. Giardia sp y Eimeria sp.
CUADRO 2 CUADRO 3
DISTRIBUCION SEGUN EDAD FRECUENCIA DE ESPECIES DE COCCIDIAS
DE LA FRECUENCIA DE COCCIDIAS DETECTADAS MEDIANTE EXAMENES
DETECTADAS MEDIANTE EXAMENES COPROLOGICOS EN 480 CANINOS.
COPROLOGICOS EN 480 CANINOS. COMUNA DE SAN MIGUEL, 1987
COMUNA DE SAN MIGUEL. 1987
Especies Frecuencia
Edud Caninos Positivos N %
examinados
N % Sarcocystis sp. 54 11,3
I ¥
= 2 meses< 8 meses 68 14 20.6 lw:f;’;a P lg ?g
= § meses<< 2 anos 135 21 15.6 l' bahiensis 5 0'4
= 2 afios < 6 anos 212 35 16.5 i .
= 6 anos 65 8 12.3 *Incluye a /. ohioensis, I. burrowsi, I. neorivolta.
Total 480 78 16.3

En el cuadro 3 se presentan las especies y fre-
cuencia de coccidias detectadas, siendo el género
Sarcocystis el mas frecuente (11,3%) seguido de
isosporas de tamano mediano (3,8%) (I. chioensis;
1. burrowsi o [. neorivolta). Los valores més bajos
fueron para /. canis (1,9%) e 1. bahiensis (0,4%).
En cuanto al nimero de especies presentes por
muestras, se constaté que lo mas frecuente fue
encontrar una especie (93,7%).

En el cuadro 4 se presenta el detalle de los
distintos pardsitos encontrados en los 480 perros
estudiados en cuanto a frecuencia y distribucién
seglin edad. Los valores mds altos correspondieron
a Trichuris vulpis (29.8%) Toxocara canis (12,3%)
y anquilostomideos (10,8%). Los mds bajos fueron
para Toxascaris leonina (1,9%), Giardia sp
(0,8%), Capillaria sp (0,4%) y cestodos (0.2%).

El estudio realizado en 144 muestras de excre-
mentos de caninos sanos y diarreicos demostrd la
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ausencia de Cryptosporidium sp. Se observé ade-
mds que en estos caninos, los menores de 2 meses
presentaron un porcentaje significativamente mas
alto de parasitismo por helmintos y protozoos que
aquéllos mayores de 2 meses (57,4% versus 31,1%,
p < 0,05). En cambio, no fue posible detectar
diferencias en cuanto a parasitismo y perros con
diarrea o normales (p > 0,05).

DISCUSION

Se encontré en este estudio que la mitad de los
caninos seleccionados del drea urbana de San Mi-
guel (50,2%) se encontraba parasitado con proto-
zoos y/o helmintos gastrointestinales (cuadro 1). En
Santiago, Alcaino y Tagle (1970) encontraron coin-
cidentalmente una frecuencia idéntica a ésta. Sin
embargo, cabe hacer notar que estos autores obtu-
vieron este porcentaje examinando muestras de ex-
crementos procedentes de perros con sospecha cli-




CUADRO 4
DISTRIBUCION SEGUN EDAD DE LOS HALLAZGOS DE ENTEROPARASITOS EN 480 CANINOS,
DETECTADOS MEDIANTE EXAMENES COPROLOGICOS. COMUNA DE SAN MIGUEL, 1987

Parisitos Total positivos Z2ms<8ms =8ms <2afos = 2afos<6anos = 6 afios
N¢ % N© % Ne % N® % Ne %
Protozoos
Giardia sp 4 0,8 { 0,2 0 0,0 3 0,6 0 0,0
Isospora sp 29 6.0 8 1,7 8 1,7 10 2,1 3 0,6
Sacocystis sp 54 11,3 8 1,7 14 2,9 27 5.6 5 1,0
Helmintos
Toxocara canis 59 12,3 22 4,6 23 4.8 11 2,3 3 0,6
Toxascaris leonina 9 1,9 1 0,2 4 0.8 4 0,8 0 0,0
Anquilostomideos 52 10,8 6 1,3 16 3.3 26 5.4 4 0,8
Trichuris vulpis 143 29,8 12 2,5 49 10,2 64 13.3 18 3,8
Capillaria sp 2 0,4 0 0,0 1 0,2 1 0,2 0o 00
Cestodos 1 0,2 0 0,0 1 0,2 0 0,0 0 00
Otros* 5 1,0 1 0,2 1 0,2 3 0,0 0o 00

*Incluye especies de Eimeria, Filaroides, Heterakis.

NotA: Los nimeros absolutos incluyen a perros mono y poliparasitados por lo que los totales no pueden coincidir con los de los cuadros

anteriores.

nica de infeccién parasitaria, a diferencia del pre-
sente estudio en que se traté de animales sanos.
Llama la atencién que transcurridos casi 20 afos
desde entonces, atin el problema parasitario se en-
cuentra tan vigente pese a la gran cantidad y diver-
sidad de antihelminticos que han aparecido en el
mercado. Es probable que la poblacién incluida en
este estudio, no hubiese tenido acceso a estos fér-
macos por pertenecer a un sector econémico méas
bien bajo.

Un porcentaje muy semejante se ha senalado en
perros de Louisiana, EE.UU., con un 50,5% de
infeccién parasitaria (Hoskins y col., 1982). Cifras
superiores fueron obtenidas en New Jersey,
EE.UU., con un 72,6% de infeccién (Loenberg y
Waitz, 1977) y en Cérdoba, Argentina con un
96,5% de infeccion parasitaria en perros sin propie-
tario (Tolosa y col., 1985).

Se advirtié que los parasitos gastrointestinales
més frecuentes de los caninos, sin duda son los
helmintos los que presentaron una frecuencia de
32,7%. Los protozoos alcanzaron una frecuencia
menor con un 6,7%; debiendo anadirse a ambos
grupos, el efecto que ejercieron las infecciones
mixtas con un 10,8% (cuadro 1). Loenberg y Waitz
(1977) también obtuvieron un porcentaje muy simi-
lar tanto de infecciones mixtas (9,6%) como proto-
zoarias (menor a 10%).

No se encontraron diferencias significativas al
comparar las frecuencias de infecciones helminti-
cas y protozoarias con respecto a los cuatro grupos
de edad estudiados. Solamente al reagrupar los ca-
ninos en menores y mayores de 2 afios de edad, se
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logré evidenciar una proporcioén mds alta de infecta-
dos en los menores de 2 afios (p < 0,05), situacién
que refleja la mayor susceptibilidad a la infeccién
parasitaria del grupo joven y la inmunidad adquiri-
da que se va desarrollando en los mayores (Levine,
1978).

La prevalencia de coccidias que se obtuvo
(16,3%) (cuadro 2) fue superior a la sefialada en
estudios anteriores para perros de Santiago (8,5% y
9,3%) (Alcaino y Abalos, 1965; Alcaino y
Tagle,1970). En el presente estudio el género Sar-
cocystis tuvo mayor preponderancia (11,3%)que
Isospora (5,2%) (cuadro 3), presentdndose en algu-
nos casos mds de una especie por muestra. En los
dos estudios anteriores realizados en Santiago, se
incluye a Sarcocystis bajo la denominacién de /.
bigemina por lo que la prevalencia real de isosporas
planteada por los autores en ambos casos, debe ser
necesariamente inferior.

Con respecto a l. canis, la frecuencia observada
(1,9%) fue semejante a la descrita anteriormente en
el pafs. Una situacién similar se dio para las isospo-
ras de tamaifo intermedio (/sosopora sp: 3,8%)
(Alcaino, Abalos, 1965; Alcaino y Tagle, 1970). 1.
bahiensis se encontré soélo en 2 casos (0,4%), no
existiendo antecedentes nacionales sobre dicha es-
pecie. La literatura extranjera senala para esta espe-
cie una prevalencia similar (McKenna y Charles-
ton, 1980).

No se encontraron diferencias significativas de
infeccion por coccidias en relacién a la edad (cua-
dro 2) y sexo de los caninos estudiados. Para el caso
de Sarcocystis era esperable encontrar una propor-



cién més alta en perros de mayor edad, dado que
éstos han tenido mayores oportunidades de ingenir
quistes musculares y ademas las infecciones suce-
sivas por este protozoo no generan una inmunidad
efectiva y se produce una excrecién de esporoquis-
tes en forma intermitente y prolongada (Balmer y
col., 1982; McKenna y Charleston, 1983).

En el cuadro 4 se resume la frecuencia de los
diversos enteropardsitos, observandose que T. vul-
pis (29,8%), T. canis (12,3%) y anquilostomideos
(10,8%) alcanzaron las frecuencias mas altas. La
transmisién transplacentaria y lactogénica de T.
canis y anquilostomideos explica los porcentajes
altos a temprana edad (Jacobs y col., 1977). En
cambio T. vulpis tiende a establecerse mas tardia-
mente que 7. canis y anquilostomideos (Lightner y
col., 1978).

Los hallazgos de Eimeria y Heterakis correspon-
dieron a parisitos espireos que probablemente se
originaron de la ingestion de aves u otros huéspedes
infectados con estos parasitos.

La ausencia de Cryptosporidium fue concordan-
te con los resultados sefalados por Augustin-Bichl
y col. (1984) y Pohjola (1984). empleando similar
técnica en 57 y 200 caninos, respectivamente. En
general las descripciones del protozoo en petros son
muy limitadas y corresponden a casos individuales
de cachorros que sufren distemper u otras afeccio-
nes (Wilson y col., 1983; Fukushima y Helman.
1984; Sisk y col.. 1984). Al respecto, llama enor-
memente la atencién que en el Norte de Chile se
encontrara un alto porcentaje (20%) de caninos
positivos a Cryptosporidium de un total de 30 exa-
minados, cuyas edades no se mencionan {Araya y
col., 1987), ya que no se ha descrito una cifra tan
elevada en la literatura extranjera.

RESUMEN

El objetivo de este estudio fue determinar la preva-
lencia de las coccidias en caninos urbanos de la
Comuna de San Miguel (Regién Metropolitana).
Para ello se analizaron 480 muestras de excremen-
tos mediante la técnica de flotacién en solucion de
azucar, identificandose ademas los huevos de hel-
mintos que pudiesen estar presentes. Para estudiar
la presencia de Cryptosporidium en perros sanos y
diarreicos, se obtuvieron 144 muestras adicionales.
Estas fueron estudiadas mediante la técnica de tin-
cién de frotis fecales con Ziehl-Neelsen modifi-
cado.

"La prevalencia de infeccién por coccidias en los
480 caninos fue de 16,3%, no observandose dife-
rencias en cuanto a edad o sexo de los animales (p >
0,05). Sarcocystis fue el género que se presentd con
mayor frecuencia (11,3%), seguido de isosporas de
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tamafio intermedio (I. ohioensis, I. burrowsi, 1.
neorivolta) y en menor proporcién/. canis (1,9%) e
1. bahiensis (0,4%). Tanto en los perros sanos como
diarreicos, no se detectaron ooquistes de Cryptos-
poridium.

La mitad de los perros examinados (50,2%) pre-
sentd algin tipo de parasitismo, siendo los helmin-
tos de mayor frecuencia (32,7%) que los protozoos
(6,6%). Infecciones mixtas se encontraron en 52
casos (10,8%). Los helmintos mds frecuentes fue-
ron Trichuris vulpis (29,8%), Toxocara canis
(12,3%) y anquilostomideos (10,8%).
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