INFORME

A LA SUB-COMISION DEL ALCANTARILLADO DE SANTIAGO, SOBRE
TRES PUNTOS RELACIONADOS CON EL VALOR TECNICO DE LAS
PROPUESTAS PRESENTADAS PARA LA CONSTRUCCION DE DI~
CHO ALCANTARILLADO.

{Continuacion.)

Por este motivo en la férmula citada de Bazin, que da Ia velocidad media de escurri-

miento, estimamos que no puede introducirse el valor
y=0,06

aceptado en el proyecto i que, como se ve, no corresponde w la realidad, despues de
algun tiempo.

Nuestro modo de ver estd confirmado por las cifras que arroja el cuadro siguiente
i que hemos calculado, en cuanto a las columnas (1), (2) i (3) con férmulas i coeficientes
rscomendados por las primeras antoridades alemanas e inglesas en la materia. Las cifras
correspondientes de la columna (4), las hemos deducido de abacos basados en una férmu-
la i coeficiente que, segun nosotros, se adaptan lo mejor posible a las condiciones de)
caso que nos ocupa, (Anexo IV).

La columna (5) dd las velocidades que resultarian de aplicar las tablas i formulas
usadas por los autores del proyecto:

e —
VELOCIDADES POR SEGUNDO, SEGUN
Didmetro (rastos N
en Pendientes | ' en Biising Friihling ’ Moore Los | Wery i
. | ‘ informantes| D’Orival
metros litros metros metros | metros | metros
a | @M (4) (5)
i
0,35 0,0063 12 0,72 0,68 0.73 0,76 ‘ 1,02 (a)
0,70 0,003% 12 ;. 04H 0,5H2 0,56 0,60 1 0,65 (b)
‘ 0,79 ()
0,20 | .0,0070 19 0,77 0,73 0,78 081 1,10 (c)
| \
| B N )

@) Segun la tabla proporeionada por los contratistas;
b) Segun la férmula de Prony RI =0,000044 u+0,00030% n=;
¢) Segun la férmula de Bazin ya citada con v = 0,06,
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En el Anexo IV entramos en el detalle de los fundamentos que abonan nuestras
cifras de la columna (4).

Ellas nos han inducido a comprobar cudiles serdan las velocidades minimas probables
tanto en el proyecto oficial como en el proyecto B.

El resultado de nuestros calculos se halla consignade en los Anexos V, VI, VII
VIIL IX 1 X,

En dmbos proyectos el lavado de los colectores es continuo; asi pues las velocidades
calculadas para estos conductos se refieren a escurrimiento de las aguas de lavado solas i
al de las mismas conjuntamente con las usadas,

Para algunos casos hemos calculado tambien las velocidades propias de las solas
aguas usadas, a fin de poder apreciar el efecto del lavado.

En las caiierias del proyecto I3 el lavado es tambien continuo i para ellas hemos
calculado asimismo las velocidades que corresponderan a aguas de lavado solas i a las
mismas con aguas usadas.

En el proyecto oficial las velocidades calculadas para las cafierias se refieren a otras
circunstancias, ya que en ellas el lavado seria intermitente: dichas velocidades correspon-
den, pues, a aguas nsadas solas—aguas de lavado —aguas anteriores sumadas.

Los Anexos V, VI, VII i VIII, se refieren al proyecto oficial i los Anexos VII, IX
1 X al proyecto B.

PPOYECTO OFICIAL

CoLecrores.—Anero V.—Suministra datos completos correspondientes a tiempo
seco para el colector de la calle de Amundtegui.

Amnexo VI.—Da las velocidades minimas en todos los colectores en tiempo seco.

CANERIAS.—Anexo VII.—Se refiere a las pendientes medias entre las pendientes
de las diversas cafierias primarias comprendidas en cada dos colectores consecutivos de
la zona que se estiende entre el Mapocho i la Alameda. '

En el Anexo VIII hemos estudiado el escurrimiento en las canerias primarias de
pendiente media 0,0141 1 0,0110.

PROYECTO B

COLECTORES, — Anewo IX.—Suministra las velocidades para tiempo seco 'en una
parte del trayecto del colector D.

Anero X.—En este Anexo se ven las velocidades minimas en los colectores para
aguas usadas i de lavado conjuntamente.

Han servido de base a estos cdlculos los gastos apuntados en los planos correspon-
dientes del proyecto.

En la columna (5) se dan las velocidades anunciadas por los proponentes,

En la columna (6) las inismas velocidades segun los infrascritos.



188 CARLOS KONING 1 GERARDO v. M. BROEKMAN

CaNER{AS.—En el mismo Anexo IX se encuentran los datos que se refieren, para
tiempo seco, a una cafieria con lavado continuo.

No nos ha sido posible hacer para todas las cafierias ¢l estudio de las velocidades
minimas hecho para los eolectores, por cuanto los proponentes no han presentado deta -
Iles completos de la red de canerias. Solo hemos encontrado los datos para una zona de
la cindad relativamente pequefia.

El Anexo VII, ya citado, da las pendientes medias probab'es da algnnas canerias
junto con la pendiente de la cafieria estndiada en el Anexo IX.

Para que fueran comparables los resultados obtenidos respecto de los dos proyectos
estudiados hemos supuesto, en nuestros cdlculos, una misma proporcion de agnas usadas
por persona i por segundo, ignal a 0,00417 litros, que es la cantidad aceptada en el pro-
vecto B (Memoria Jeneral, pdj. 14), deducida de un consumo total por habitante de 300
litros diarios,

Tambien partimos de una poblacion de 400.000 habitantes distribuidos segun el
cuadro de la pajina 12 de la Memoria citada.

A estos datos corresponde pues un gasto diario de 120.000 metros ctibicos.

En la actualidad este consumo es solo de 45.000 a 48.000 metros citbicos ( Memorin
de Agua Potable 1903, pdj. 13) i por mas que la estension proyectada del servicio de
agua potable, las mejoras probables en el servicio de aseo i la influencia indirecta de la
construccion del Alcantarillado, hagan subiv esta cifra, puede afirmarse que pasard algun
tiempo dntes de que alcance a los 120.000 metros cubicos introducidos en los cdleulos.

En el intervalo, las velocidades que tomardn las aguas usadas solas, i las mismas
unidas a las de lavado, serdn pues menores aun que las que aparecen en nuestros Anexos

Todavia se impone ana lijera reduccion mas de estas velocidades, para tomar en
cuenta el efecto de los codos, principalmente en el trazado en zig-zag del proyecto 5.

Cada codo representa, en efecto, una resistencia local que se traducira por un pe-
ralte del eje hidrdulico aguas arriba del mismo, i por consiguiente, en una disminucion
de velocidad en cierta estension del conducto correspondiente: (Para mas detalles, ver
Anexo IV).

(lon estos antecedentes pademos formular las conclusiones siguientes:
PROYECTO OFICIAL

Anexo V. (Colector Amundtegui). La velocidad estrema m 0,45 corresponderia a
aguas usadas solas; con el lavado continuo vemos que, en la noche, la velocidad varia en-
tre 0,75 10,79, alecanzando en el dia 0,79 minimo i aun 1,00 en el dltimo trozo del colec-
tor, sin correceion,

Como se ve son cifras satisfactorias en cuanto al escurrimiento de las agnas usadas
(ver paj. 11); pero no bastarian del todo para el trasporte hidrdulico del producto
grueso del barrido de las calles.

Anexo VI. Las velocidades minimas absolutas en los colectores, para aguas de lava-
do solas, son m 0,73 i m 0,75; con agnas usadas, son en jeneral, algo superiores a la ve-
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locidad necesaria (siempre con esclusion del barrido, si se ha de adoptar un servicio de
limpieza uniforme).

Solamente en los cmisarios seria licito prever ¢l trasporte hidrdulico de las basuras
de la calle, como puede verse por las velocidades apuntadas pdjinas 147 1 161, Anexo nu-
mero 6 del Proyecto Oficial.

Hemos calculado las velocidades que se producirian en las canerias primarias con
lavado supuesto continuo, de cierta duracion, a razon de 30 1 15 litros por segundo, por
cuanto consideramos que el lavado indirecto de dichas cafierias, con las aguas suminis-
tradas por los aparatos auntomaticos de limpia de las cafierias secundarias, serd poco efi-
caz; necesitdndose, por lo tanto, recurrir para ellas, de colector a colector, a la limpia con
golpes de agua directos por aparatos autométicos, por llaves o maniobras de compuertas,
(soluciones propuestas en el proyecto oficial), seria preferible recurrir a esta ltima solu-
cion, que permite echar hasta los 30 litros de cada colector a cada caieria primaria du-
rante ¢l tiempo que se quiera, pues la limpia por llaves que dieran de 500 a 1.000 litros
exijiria tambien la intervencion del personal de los colectores (carta del sefior Santa Ma-
rfa de 30 de Noviembre de 1904) cuya accion serd mas atil (aunque mas lenta) ocupdn-
dolo en la maniobra de las compuertas,

En cuanto a la accion de golpes de agua d.xdos por un solo aparato automatico de
500 1 aun 1.00V litros colocado en el punto alto de cada caneria primaria, estimamos por
lo demas (fundédndonos en esperiencias Norte Americanas) que seria deficiente a pesar
de la accion de los aparatos de 500 litros de las canerias secundarias, por lo ménos mién-
tras el consumo no aleance a los 120.000 metros cibicos diarios, base de nuestros cdleu-
los de velocidad.

PROYECTO B

Anexo IX. En el colector D (parte estudiada) hallamos la velocidad minima que
en la noche, es de 0,81, En el dia el minimo sube a 0,82

Anero X. La velocidad minima, segun nosotros, serd de 0,70 (colector (/) i corres-
ponderd a aguas usadas conjuntamente con aguas de lavado: hai que tener presente que
esta cifra deberd sufrir aun las reducciones de que hemos hablado.

Sinembargo consideramos que, tambien en este conducto, la velocidad minima es
suficiente siempre que se escluya el barrido.

CaNERias, Anero ITX. La velocidad minima (aguas de lavado solas) es de m 0,60
(Riquelme); pero en estemismo trozola velocidad de noche inmediatamente superior (Amu-
nitegni-Huérfanos) es de m. 0,71, que, en el dia, subird a m. 0,82, ealeulando los gastos so-
bre las bases del mismo proyecto B.

La velocidad de €,60-0,71 nos deja en el limite inferior indicado pdjina 11.

La pendiente media tgtal de la cafieria en la cual se produce ese minimo es de
0,0078 miéntras tanto el Anexo VII pone de manifiesto que hai pendientes inferiores.

La pendiente minima segun la Menorie Jeneral (paj. 20) ha sido fijada ¢n 0,0050,

Desde que el caso estudiado con 1=00078 nos ha dado un resultado hasta cierto
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punto desfavorable, sevia (itil una revision jeneral de la ved de cafierias para mejorar
eventualmente las velocidades deficientes.
Las profundidades de agua en los conductos son suficientes.

Como conclusion jencral en cuanto a las velocidades limites obtenidas en ambos
proyectos en relacion con su respectivo sistema de lavado, puede decirse que el trazado
oficial i el trazado en zig-zag son equivalentes; pero estimamos que ninguno de ellos se
presta « la introduceion prevista delas basweus gruesas de la calle en todu Lo red, des-
de que en gran parte de la misma, las veloeidades realizadas, no permiten el arrastre de
dichas basuras.

Bajo este punto de vista no debe olvidarse tampoco gue, por lo ménos para las ho-
cas de entrada comunicadas por medio de tubos con los elementos de érden inferior de
la red, serd permanente cl peligro de obstrucciones dentro de dichos tubos (proyecto B).

Podria creerse que bastard aunmentar la dotacion de agua de lavado para conseguir
velocidades suficientes de arrastre. Este serd naturalmente posible ¢n algunos casos; pero
el remedio seria en jeneral poco prdctico por la cantidad de agna que exije, pues, como
puede verse por el ejemplo tratado en ¢l Anexo ntimero XI (caiieria calles Amundtegui
i Huérfanos, de Anexo IX) por una parte un anmento del agua de lavado superior a
1009 solo acarrea un anmento de 219 en la velocidad de dichas aguas solas (noche) i
de 179 en el dia, miéntras que, por el otro lado, ese volimen suplementario de agua
constituiria un sério entorpecimiento si se pensara en utilizar las aguas del sewage en
campos de depuracion, solucion aceptada ya en el proyecto oficial i que seria prudente
mirar como ldjica dentro de un tiempo mas o ménos préximo aun si se aceptara el pro-
yecto B.

A fortiori se impone la misma conclusion si, por ejemplo, un tratamiento bacterio-
16jico hubiera de preceder a la utilizacion en campos de riego.

En este camino cabe prever que llegard el momento en que aun el voltiimen de agua
de lavado previsto en Ambos proyectos, i sobre todo en el proyecto B., serd estimado in-
compatible con el alejamiento hijiénico de las aguas fuera de la poblacion i con el buen
funcionamiento de aquellos elementos de esta gran obra que tiendan a la utilizacion del
sewage, 1 enténees se impondrd talvez la sustitucion del lavado continuo por un lavado
intermitente, es decir la admision del agua de lavado en toda la red, solamente durante
algunas horas al dia, lo que es otra consideracion mas a favor del cdleuly de las velocida-
des probables asi como lo hemos hecho, pues, en tal evento, aun estas velocidades indi-
cadas por nosotros quedarian superiores a las velocidades efectivas.

Por lo demas, creemos que no deben exajerarse las ventajas del trasporte hidrdnlico
de las basuras gruesas de la calle: ;no subsistiria acaso, para el alejamiento de los des-
perdicios de cocina i residuos secos de las casas, un servicio obligatorio de carretones?

El alejamiento superficial del barrido de las calles exijird solamente una amplia-
cion del mismo. '

En cambio la esclusion de este barrido, en cudnto a sfis elementos mas propensos
a producir obstrucciones, tendrd la ventaja de reducir a un minimo los estanques de
desarenamiento previstos en el proyecto £,
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CAPITULO II
ALEJAMIENTO DE LAS AGUAS DE LLUVIA
§ L. Escurrimiento superficial

En su orijen, el escurrimiento de las aguas de lluvia que caen sobre la superficie
edificada de la cindad i sobre las calles, puede ser superficial en un trayecto mas o mé-
nos grande.

En el proyecto oficial se admite que iran directamente a las caferias, las aguas llu-
vias de los segundos i terceros patios de las casas; las aguas lluvias de los primeros pa-
tios seran conducidas, como hasta ahora, ¢por barbacanasy a las cunetas de las calles i de
alli irdn al colector mas préximo (Memoriw Oficial, pdjs. 10,231 24).

Con estas aguas se juntardn las de lluvia que caen sobre la calle, i este gasto total
es el que deberd correr por las cunetas de la misma, en una estension de 3 a 5 cuadras.

Resulta de ahi que, en su trayecto, estas aguas deberdn franquear de dos a cuatro
boca calles dntes de llegar al colector.

iCdémo salvardn el paso? ;En cuneta abierta o en sifon?

En el primer caso, cualquiera que sea el pavimento (pero cuanto mas en la calles
asfaltadas!) esas cunetas estdn condenadas a perecer luego bajo el choque de los vehicu-
los i, para el trafico de coches, ellas serdn una sujecion bastante incémoda, como lo de-
muestra de sobra la esperiencia diaria actual,

En el segundo caso podrd asegurarse la continuidad del pavimento i quedard sal-
vado el inconveniente amterior; pero nunca las aguas cruzardn una boca-calle bajo carga
suficiente parn que la velocidad correspondiente impida del todo la obstruccion de tales
conductos, principalmente en calles mal pavimentadas i ménos cuidadas que la de los
barrios centrales.

Esas obstruceiones se producen actualmente, en cada lluvia, donde existen sifones
de pasada, como, por ejemplo, en la salida de la calle Ahumada a la Alameda; i si bien
es cierto, que podria mejorarse la construceion de dichos sifones, no por eso desapareceria
el peligro.

Los rebalses consiguientes constituyen, para el trdfico de la jente de a pié, una mo-
lestia no ménos grave (aunque temporal) que la que sefialdbamos para la 1.* solucion,
respecto el trafico de vehiculos.

Es obvio, sin embargo, que la naturaleza misma del tréfico i la mala pavimentacion
de barrios ménos centrales, justificardn la adupecion de cunetas abiertas para salvar las
boca-calles en dichos barrios, miéntras que el peligro de obstrucciones escluye, en ellos,
la solucion por sifones.

En el centro, i principalmente en las calles asfaltadas 1 cuidadas, la probabilidad de
obstrucciones serd menor que ahora, aunque siempre existird; pero, por otra parte, i
fuera de todo peligro de obstruccion, no es ficil admitir que las aguas de los primeros
patios i techos eorrespondientes sigan escurriéndose, como actualmente, gpor barbacanasy

25 MAYO
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a la calle. Mas bien nos inclinamos a mirar como solucion natural donde existe un
alcantarillado (1), el escurrimiento directo a la caieria” matriz privada, de las aguas
lluvias de todos jos patios i techos de las casas, mdxime cuando recibe ya los 2/3 de las
mismas. Entdnces las cunetas de las calles tendrian que escurrir las aguas de la via pu-
blica winicamente, 1 su esclusion de las caferias representaria una economfa que no
compensa los inconvenientes del escurrimiento superficial que hemos sefialado.

Funddndonos en estas consideraciones contestamos la pregunta 1* que se nos ha
dirijido dando, bajo este punte de vista, la preferencia al proyecto B, que introduce
todas las aguas lluvias a las caferfas por medio de bocas colocadas en los puntos bajos
de casi cada manzana, en los patios de las casas, ete.

§ 11 Introduccion de las aguas lvvias al alecantarillado

Técanos ahora analizar la mejor solucion para la introduccion de las agnas superfi-
ciales de lluvia i de lavado de las calles en el interior de la red, ya que el estudio de las
velocidades nos ha conducido a no admitir el trasporte hidriulico subterrineo de las ba-
suras gruesas de la calle.

Haremos desde luego distineion entre:

1.2 Calles de pavimento impermeable i de poco desgaste, como asfalto, cemento, ete.;

2. Calles de adoquinado bien hecho, macadamizadas, ete., en las cuales hai que con-
tar con la produccion de arenas i barro en cantidades relativamente pequenas; i

3.2 Calles mal adoquinadas o empedradas, que presentan para el alcantarillado el
peligro de introduccion de piedras, arenas i barro en cantidad mas o ménos considerable
segun la calidad del servicio de asco i clase de poblacion de la calle.

Admitiremos sin embargo, a priori, que dicho servicio de aseo quede debidamente
organizado en toda la ¢iudad.

Entdnces, para los pavimentos de la primera clase, este servicio se encargard de ale-
jar no solamente los desperdicios sélidos de cocina, ete., de las casas, sino tambien el pro-
ducto mas grueso del barrido de la via publica.

Hecha esta primera limpia, serd admisible el lavado de las calzadas i la admision, en
las cafierias i colectores, de las basuras menores que estas aguas de lavado arrastran.

En este caso los orificios de comnnicacion entre la calle 1 la alcantarilla podrdn ser
bocas de entrada libre protejidas sin embargo por rejillas, que aseguren la esclusion pre-
vista de las materias gruesas.

Para los pavimentos de la 2.* i 32 clase (en que las aguas de lavado tendrian, por lo
demas, un efecto dafiino para la buena conservacion del pavimento mismo, arrastrando a
las cunetas de la calle, i lucgo a la aleantarilla, arena i barro), estimamos prudente no
aceptar la idea del lavado sistemdtico, debiéndose hacer por carretones el servicio integro
del alejamiento de las basuras i desperdicios en jeneral. Esta recomendacion no implica,
sin embargv, que en el 2.° caso no puedan lavarse tampoco las cunetas de la calle; para
admitir ese lavado bastaria que, en estas calles, las cunetas solas se ejecutaran de adoqui-
nes con junturas impermeables.

(1) No del Separate Systen, naturalmente.



INFORME SOBRE EL ALCANTARILLADO DE SANTIAGO 193

En cuanto a la introduccion de las aguas de |luvia, que suponemos realizada, para
la mayor parte de la cindad. en los puntos mas bajos de cada manzana (proyecto B), se
_ haria, como en el primer caso, por bocas de entrada libre, provistas de rejillas, ya que las
arenas que las lluvias aleanzan a arrastrar superficialmente, encontrarian en la red, mién-
tras dura el escurrimiento del agua de linvia, velocidades de arrastre suficientes.

Para las calles de la 3.2 categoria, somos de opinion que el esenrrimiento superficial
es preferible al escurrimiento subterrdneo, por lo ménos en un desarrollo de 3 a 4 cua-
dras, miéntras no se mejore su pavimento; desde luego, alli, el escurrimiento por las cu-
netas no presenta los mismos inconvenientes que en el censo, i en cambio, tiene la ven-
taja de redncir el ntimero de los resumideros que, en este caso, se hacen necesarios para
retener lng materias estrafias, como piedras, arenas, ete,, que, no obstante la adop:ion de
rejillas, debemos admitir seran introducidus accidental ¢ inconcientemente en las bocas
de entrada.

§ III ESCURRIMIENTO DE LAS AGUAS DE LLUVIA POR LA RED DEL ALCANTARILLADO

Proyeeto oficial. Buses: Lluvias maximas: 30 litros por segundo i por hectirea (Me-
moria, pdj. 2%) coeficientes de reducecion: 0,42 0,8 (p4j. U3).

La Seccion de trabajo de los eolectores para [lnvias midximas serd de los dos tercios
de la seccion total (pdj. 28).

Las eafierias trabajardn con un maximo de seccion ocupada de tres cuartos de la
misma (paj. 45).

Proyecto B. (Memoria Jeneral padj. 10): Lluvia escepcional: 30 litros por segundo i
por hectdrea, como en el proyecto oficial.

Coeficientes de reduccion: 1/20 para evaporacion e infiltracion; coeficiente corres-
pondiente del gasto 19/20: (pdj. 18).

# para la duracion del escurrimiente, es decir que el autor admite que dicha dura-
cion queda en la relacion de 4 a 3 con la duracion de la lluvia: (pdj. 18).

En cuanto a la fraccion ocupada de las secciones (p4j. 20), para emisarios i colecto-
res, en easo de llnvia escepeional, la limita en los arranques de las bévedas.

Para las cafierins secundarias, la seccion mojada no pasariade los % de la seecion total:
(paj. 200

Coeficiente de aumento del gasto, para tomar en caenta la influencia de los codos,
depdsitos, ete., ete....: 1/6 (pdj, 14 Memoria, Solucion B).

Clomo se ve, los coeficientes difieren escencialmente de un proyecto a otro. La com-
paracion de estos ltimos, en cuanto a su verdadera capucidad de escurrimiento, exijiria
pues, ante todo, la nniticacion de las bases de cdleulo; sin embargo vesaltard, hasta cierto
punto, el mérito relativo de Ambos proyectos de las consideraciones signientes:

Las bases comunes deberian tomar en cuenta los signientes factores:

1.2 Las lluvias mas desfuvorables, es decir, aquellas que, por su intensidad, i aun-
que de duracion relativamente corta, pueden poner en juego la capacidad maxima de
I red, pareial o totalmente,
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Elejida la lluvia que ha de servir de base al cdlculo de la red, es preciso tomar en
cuenta:

2.2 Un coeficiente de reduccion llamado ¢coeficiente de lluviap, relativo a las dife-
rencias de intensidad de un chubasco de un punto a otro de la ciudad, reduccion que
serd tanto mayor, cuanto mayor sea la estension de la red tributaria del elemento por
calcular.

3.2 Un coeficiente de reduccion por evaporacion e infiltracion, cuya importancia va-
ria. con la proporcion de superficie edificada, con la naturaleza de los pavimentos (mas 6
ménos impermeables) con el grado de humedad prévia del suelo i del aire (que depende
de lluvias anteriores), con las pendientes, con la duracion e intensidad de la lluvia con-
siderada.

4.° Un coeficiente de reduccion debido al mayor o menor tiempo que el agua de un
chubasco se demora en escurrirse en cada punto de la red, segun cual sea la cuenca tri-
butaria de este ltimo, i la variacion de intensidad del chubasco desde su principio hasta
su fin.

Ahora bien, en dmbos proyectos, el oficial i el proyecto B., se ha partido de la
misma base en cuanto a la lluvia mas desfavorable.

Ninguno de los dos toma en cuenta el coeficiente de lluvia, lo que se esplica por la
carencia absoluta de datos™al respecto.

Donde estén las diverjencias, es pues en los coeficientes 2.° 1 3.°,

El proyecto oficial fija un coeficiente variable para evaporacion e infiltracion, mién-
tras que el proyecto B lo toma constante,

El tercer coeficiente de reduccion ha sido despreciado en el proyecto oficial, mién-
tras que el proyecto B lo supone invariablemente igual a  (siendo prcticamente varia-
ble de un punto a otro de la red).

Los coeficientes de reduccion totales resultan:

Para el proyecto oficial:

En el centro, 0.8 (valor médximo) que va disminuyendo hasta en los suburbios, dende
alcanza el valor 0.4 (valor minimo).

( Continuard)





