ALGUNAS PALABRAS

SOBRE EL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE NEW~YORK
I LOS PROYECTOS DE ENSANCHE

CAPITULO PRIMERO
HISTORIA I ESTADO ACTUAL

Los datos que han servido para escribir estas lineas han sido traducidos de varios
articulos de la revistas técnicas The Engineering Record, de Nueva York, La Techno-
logie Sanitaire, de Bruselas, i los he completado mediante algunvs apuntes tomados de
la obra flidrology of the State of New York, publicada por la ¢New York York State
Education Departamenty, en 1905.

Las primeras obras para surtir de agua a Nueva York se principiaron en 17 :4
cuando la poblacion tenia veintidos mil almas, pero fueron abandonadas a causa de la gue-
rra de la independencia.

En 1799 la Manhattan Company se formé para surtir de buena agua a la ciudad. Se
hizo un pezo de 7,60 m. de didmetro por 9,00 m. de hondura, en Centre Street, levan-
tando el agua por bombas a un estanque en Chambers Street, del cual se distribuia el
agua por cafierias de maderas.

En 1823 la poblacion era de 150.000 hnbltantes i el gasto diario subm sélo a
2.650 m.3,

En 1830 el Mumclpm hizo un pozo en Thirteenth Street, cerca de Broadway, de
4,90 m, de didmetro i de 34 m. de hondura; este pozo lleva dos galerias horizontales la-
terales de 23 m. de largo cada una. Hste pozo rendia sélo 40 m.® al dia, se hicieron
varios pozos mas. Con todo, la provision de agua era mui escasa, a tal punto que la ba-
rrica de 225 litros se vendia a $ 1,25 en 1834.

En esa época Nueva York contaba ya 225.000 habitantes. John L. Sullivan propuso
buscar agua artesiana en el agnezia agrietado que forma el asiento jeoldjico de Manhattan.,
Este proyecto se abandond en vista de las observaciones del Mayor Clinton, i desde entdn-
ces el valle de Croton fué el objetivo de los estudios relativos a la dotacion de agua
potable,
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El Croton es un afluente de la ribera izquierda del rio Hudson, con el cual se junta
a 8 km., aguas arriba del rio Harlem. Su cuenca mide cerca de 933 km, ? 1 se basa entera-
mente en una formacion de egneszia. Este valle es bastante accidentado i sus corrientes
tienen un réjimen torrencial; sus aguas son frescas i puras.

La altura media de Ia caida de agua de lluvia es de 1:228 m., lo que da para toda
la cuenca una cantidad de cerca de 1,150.000.000 de m.2 al afio.

En 1834 la rejion del Croton era mui poco habitada; se tomd una cantidad relativa-
mente insignificante de agua. Una pequeiia represa de 15 m. de altura, establecida en el
valle a 12 k. arriba de la confluencia forma un tranqgne de 163 hectdreas de superficie
1 de 2,726.000 m 3 de capacidad. Un acueducto de mamposteria de cerca de 65 km. de
largo conduce esta agua al estanque de Central-Park, situado en el centro de Nueva York.”

Este acueducto se construyd para escurrir 114.000 m.3 al dia.

En Nuevs York, como en todas la ciudades grandes, el consumo total sobr epast ré-
pidamente todas las previsiones. Miéntras se trabajaba para refrenar los derroches, las
administraciones interesadas se preocupaban de aumentar los recursos. Se ensancharon
i aumentaron los estanqucs de provision en la ciudad, i se derivaban hdcia la reserva de
Croton Lake, las aguas de algunas lagunas vecinas. En 1870, con una poblacion de no-
vecientas mil almas, se establecieron por medio de represas de tierra, nuevas reservas en
Boyd’s Corner 1 en Middle Branch. En 1878 se reglamentd el consumo por el uso de los
medidores, éstos en 1896 alcanzaban a mas de treinta mil. Sin embargo, la dificultad del
servicio en cuanto a cantidad de agua se agravaba.

Los administradores de las aguas se habian impuesto la lei de aumentar constante-
mente la cantidad de agua por habitanve, i hasta 1880 pudieron cumplir con su progra-
ma: de 142 litros por cabeza que se daban en 1842, habian llegado en 1870 a distribuir
309 litros, pero en 1880, fueron dominados por las circunstancias, la tasa disponible bajé
a 288 lisros. Debe notarse que en esta época 1,206.299-habitantes gozaban de los bene-
ficios del agua. Las sequias da 1879 a 1887 obligaron a remediar esta situacion.

En 1881 se propuso la grandiosa idea de almacenar la casi totalidad de las agnas de
la cuenca de Croton.

Se elaboré un proyecto que preveia Jas siguientes obras:

1.° Una represa grande a lasalida del valle en un punto llamado Quaker Bridge;

2.° Varios tranques en las partes altas del valle sobre los distintos afluentes del Gro-
ton, se esperaba asi disponer de de una reserva de 162,000.000 m.?; ¢

3° Un gran acueducto de 53 km, de largo, capaz de llevar a la ciudad 946.000 .2
en vdinticuatro horas. )

Las dos tltimas partes del proyecto fueron acojidas favorablemente por la opinion
ptblica, pero el gran tranque de Quaker Bridge encontrd una oposicion violenta que tuvo
en suspenso todo el proyecto hasta 1885, época en la cual, obligado por las circunstancias
apremiantes, se dejé reservado el asunto del gran tranque i se resolvié principiar sin tar-
danza la ejecucion de las demas partes del proyecto.

En cinco aiios, de 1885 a 1890, se ejecuts el acueducto. Al mismo tiempo se hacian
las represas en las partes altas del Croton: unas en mamposteria, otras en tierra: en So-
dom-Valley i en Bog Brooks al lado este, i en Titicus i El Carmel al ceste, aumentando
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asi de 72,000.000 m.? la capacidad de la reserva. La ejecucion de estas obras ha permi-
tido aumentar la cuota por habitante, como lo demuestra el cuadro que sigue:

Cuadro del consumo del agua de Croton, de la poblacion servida i del consnmo por
cabeza:

Afio Poblacion Consumo total consumo por
en m,3 ' cabeza
en litros
LRA oo e S, 1,590.000 530.000 333
1801 ssvnvssn wremmaee gy 1,630.000 586.000 360
1892, .ciiiiinn e Zae 1,690.000 624.000 370
| 21 1 SO 1,725.000 620.000 360
1894040 sssnmunvesss 1,800.000 632.000 351
1895 i, 1,850.000 703.000 380
18905 misaamenis 1,900.000 750,000 395
L8 s 1,940.000 776.000 400
T80 ciics crunwnmmsmans 2,000.000 860.000 430
1899...... .. S 2,040.000 945.000 463
L 11110 AR———————— 2,100.000 965,000 460
190100 w5 sevssmansyns 2,150.000 983 000 457
1902, .0 vinen 2,200.000 1,021.000 464
CLO08: s o e 2,225.000 1,100.000 488

En 1891 se volvié a hablar del gran tranque i por medio de una transaccion se de-
cidié que se debia construir el tranque en Cornell Site a 3 km. arriba de Quaker-Bridge.

Esta obra colosal se principié-en 1892 i se ha,concluido a finesde 19035, El pretil se
ha construido enteramente de mamposteria i se compone de dos partes: un muro normal
al valle de 320 m. de largo i de 91,50 m. de altura total, de los cuales 45,50 m. son ente-
rrados i sirven de apoyo sobre la roca, i 46,00 representan la altura libre sobre el thalweg
del valle, Este muro tiene un ancho de 7 m. en la cresta 1 66 m. en la base; la sec-
cion del muro se acerca a la de igual resistencia. Otro mui'o, normal al anterior, de 305 m.
de largo i cuya cresta estd a 5 m. debajo del muro principal, sirve para el resbalse de
las aguas sobrantes. Este pretil es el mas grande de los ejecutados hasta hoi, se ha nece-
gitado de 646.000 m.? de mamposteria para su ejecucion. El tranque formado tiene 32 km.
de largo i puede almacenar 144,000,000 de m. . El costo de las obras, sin contar las es-
propiaciones, ha sido de 8,000.000 de dollars,

Un hecho que se ha comprobado ha sido la gran dificultad, o mas bien la imposibi-
lidad de conseguir mamposteria absolutamente impermeable bajo presiones regulares de
agua, a pesar el grueso del muro.

Debe haberse tambien concluido para fines de 1905 o estar en visperas de conclu-
sion, una seccion del estanque de Jerome Park.

Este estanque se principié hace diez afios, para completar los estanques del servicio.
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interno de Central Park en la gran ciudad. Se levanta en el estremo norte del distrito de
Bronzx, en un punto llamado Jerome Park.

La obra total tendrd 1,770 m. de largo total por.780 m. de aneho La altura del
agua es de 7,80 m. i la altitud del sobrante estd a 40 m. sobre la ciudad. Este estanque
se divide en dos partes: la parte este que tendrd una capacidad de 4,450.000 m.%,i la
parte oeste, de 2,900.000 m.?. Esta Gltima parte puede considerarse como concluida. En
_ cuantoa la parte este, el servicio de agua potable ha suspendido por el momento su cons-
truceion, hasta que se resuelva definitivamente el problema de la filtracion de las aguas
del Croton, que estd a la drden del dia en las oficinas municipales,

Los muros de este estangue son de mamposterfa i el piso es de concreto,

Ademas de estas obras, se estdn construyendo actualmente dos tranques mas: el de
Cross River de 34,000.000 de m.? de capacidad, iel de Croton Falls de 69,000.000. de m.2.
Se prevee que el primero estard concluido en Enero 1908, i el segundo en Enero de 1909.

Con estos dos tranques el nimero de estas importantes instalaciones serd de once, sin
contar, mas de treinta lagunas naturales que se han habilitado para aprovechar del agua
que almacenan.

Segun el injeniero jefe del servicio de agua, se podré, con estas obras. recojer toda
el agua de Croton, haciendo subir la la produccion diaria a 1,250.000 m.®.

Por el acueducto nuevo se puede escurrir 1,115,000 m.? diarios, i una vez compues-
to i arreglado el antiguo, podran correr por éste 300.000 m.? mas.

Estas aguas del Croton surten especialmente a los barrios de Manhattan i Bronx;
pero se estd estendiendo su uso a los otros barrios a medida que no exista una fuerte
presuncion de una escasez peligrosa de agua en un afio seco.

El servicio entero de Nueva York se forma:

1.2 De las aguas de lluvia que caen en la cuenca del Croton;

2.2 De las aguas de lluvia que caen en las cuencas de los rios de Bronx y Byram, a
24 km. de la ciudad; :

3.° De las aguas de lluvias que caen en las cuencas de varios vallecitos situados al
sur de Long Island;- '

4.° De agnas subterrdneas captadas en Long-Island i Staten-Island: Ademas. exis-
ten algunos servicios hechos con agua de pozos.

Las obras referentes a estos servicios se hicieron en distintas fechas:

‘En 1884 el Departamento de Obras Priblicas establecia una aduccion de agua de los’
rios Bronx i Byram. Estas aguas se llevan por una cafierfa a un estanque en Williams
Bridge, en el distrito de Bronx, a una altura de 80 m. Esta captacion rinde cerca de
. 65,000 m.® diarios. .

El barrio de Brooklyn no tenia ningun servicio plib]ico de agua.cuando la poblacion
contaba ya 200,000 habitantes. En 1850 se trajo a este distrito el agua de rios 1 lagunas
del sur de Long-Island. Esta captacion se complementd con la elevacion de aguas sub-
terrdneas desde unos pozos construidos a lo largo del conducto que lleva el agua de las
lagunas a la ciudad.

La parte de Brooklyn que aun no tenia servicio piblico en 1900, ocupaba 8.600 hec-
téreas, o sea el 559 de la superficie total.
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El barrio de Queens tenia en 1900 una sospecha de captacion de agua, establecida
en pozos cuyn agua se eleva directamente en las cafierfas de distribucion; con este siste-
ma 1.100 hectdreas se atienden por servicios municipales i 2,360 hectdreas por com-
paiifas privadas, siendo la superficie total del barrio de 32.000 hectéreas.

El barrio de Richmond con una superficie de 14.600. hectdreas, tiene una provision
reducida de agua que se surte de pozos i sirve a 1.250 hectéreas.

Una gran parte de la provision de agua de Nueva York estd elevada por bombas
desde los acueductos de aduccion a los estanques de distribucion.

De todo el consumo diario de 1899, sea 1,409.000 m.2, se distribuia, por derivacion
natural, 750.000 m.3 i el restante, o sea 659.000 m.3, debia levantarse por bombas. Este
gservicio de elevacion se hace por treinta i dos empresas municipales i diezinueve particu-
lares, ‘ .

La proporcion agna captada de superficie 1 la de subterrdneo es de:

Aguna de superficie....oovvvinviiiiniiiniininnne 1,175.000 m.®
Agua subterrdnea........ococeenenninne. 234000 3

La reparticion del consumo por barrio ha sido en 1899:

Manhattan ...... SRV NS A B aE 870.000 m.?
Bronx ...cvviiiinr vt s e 80.000 »
Brooklvivcvsmancpnn ssmpweonmmninms o 390.000 »
QUBBNN . . o viit toirriiieiiirs o s smmriaranasiaes 49.000 »
Richithond..civiiy s wes @ 20.000 »

TOTAL ..eovvninniiennnsans 1,409.000 m.?

De los cuales, segun el cuadro de la pdjina 3, correspondian al agua de Croton
945,000, o sea el 679%.

Esta es la situacion adquirida actualmente en Nueva York, que cuenta con un po-
blacion total de 4,000.000 de habitantes..

En las lineas que siguen diremos algo de los proyectos.

CAPITULO II
PROYECTOS

En presencia del continuo aumento de las exijencias de la ciudad, provocadas por el
crecimiento rdpido de la poblacion i por el progreso en los hdbitos hijiénicos, progreso
gne se consigue mas dando agua abundante que por muchas lecciones de hijiene, la Mu-
nicipalidad de Nueva York nombré en 1902 una comision compuesta de los distinguidos-
profesores e injenieros sefiores Burr, Hering i Freeman, para que estudiaran un plan de
obras a fin. de prevenir los trabajos necesarios para asegurar en el porvenir la- provision
de agua de Nueva York.
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Esta comision presentd su informe a fines de 1903. Trataré de resumirlo por ser, a j\
mi juicio, mui interesante, .1

Adjuoto un créquis dando una idea gréfica de lo que sigue.

Esta comision principié su. obra en la mitad de Diciembre de 1902. El encargo era,
no solamente de buscar las fuentes para procurar un considerable aumento de agua pura -
para Nueva York, sino de hacer tambien los estudios correspondientes i los planes con
los respectivos presupuestos, para poder principiar la construceion de las obras necesa-
rias. Otra obligacion impuesta era de averiguar la importancia del derroche de agua i
someter ideas para reducirlo a su minimun, como tambien los medios por los cuales se
podria asegurar esta reduccion para el futuro.

La comision establecid como base de prevision un servicio de agua para atender a
lag necesidades de 1925, avaluadas en un consumo de 570 litros por cabeza por ung po-
blacion de 7,000.000 de habitantes, Llega la comision a la conclusion de que, tomando
en cuenta los recursos actuales, deben buscarse nuevas fuentes para recojer una cantidad
de 1,900.000 m.* diarios,

El punto relativo a los derroches fué especialmente considerado. Gracias a las proli-
jas investigaciones hechas bajo la inmediata supervijilaneia de Mr. N. S, Hill, injeniero-
jefe del departamento de Agua, Gas i Electricidad, se llegé a demostrar que los escapes
por las cafierias de las calles han sido reconocidos como mui reducidos, la pérdida de agua
se ha encontrado mayor en las propiedades i causada por los defectos de gasfiteria en las
construcciones. El total actual de pérdidas i derroches descubiertos escede, para los dis-
tritos de Manhattan 1 Bronx, 160,000 m? al‘dia por un consumo total de 1.150,000, o
sea una proporcion de un 159 de este consumo,

La comision recomienda que para prevenir los escapes i los derroches se estienda la
inspeccion de casa por casa a toda la ciudad, que el consumo de edificios similares sea
comparado, que la mas severa inspeccion vijile las emplomaduras. Insiste tambien en
que deben multiplicarse los medidores, no sélo en los edificios sino tambien sobre las
cafierias de las calles que dividen la ciudad en distritos.

A pesar de llegar a efectuarse las mayores reducciones de las pérdidas de agua, la
comision establece que es imperioso un aumento inmediato de la provision de agua en
todos los barrios de Nueva York: _

Se ha dado tambien importancia a la cuestion de la calidad del agua. Las condiciones
sanitarias de la actual aduccion no se han encontrado completamente satisfactorins a'pe.
sar de que la mortalidad por fiebre tifoidea en la gran cindad es menor que en varias,
otras importantes. Elservicio se ha encontrado cuidado lo mejor posible al punto de
vista de la salud, pero no se pueden evitar las turbias temporales, acompafiadas algunas
veces de mal olor. ‘ ‘

La Comision recomienda que se principie inmediatamente las obras para la filtra-
cion de las aguas del Croton i que todas las nuevas aducciones de agua superficiales sean
filtradas. Ademas es necesario limpiar prolijamente los estanques de Central-Park i que
sean cubiertos tan luego que se principie la filtracion de las aguas del Croton. :

En cuanto a la cantidad, la Comision sujeté a sus observaciones tres fuentes de
agua;
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1. El agua del rio Hudson;

2.2 El agua subterrdnea de Long-Island al norte de la ciudad; i

32 El agua de las cuencas altas que sirven al valle de Hudson.

Estas tltimas debian, conforme a las instrucciones recibidas, referirse a las cuencas
cuyas aguas se escurren en su totalidad por el Estado de Nueva York, Esta condicion
escluye corrientes como el ¢Housatonic Rivery, el ¢Wallkill Rivery i el ¢Ten Mile Ri-
very, todas indicadas en proyectos anteriores para la provision de la ciudad.

Un lujo de observaciones se reunieron para ilustrar las diversas faces del problema,

Las primeras investigaciones de la Comision dieron a conocer que el rio Hudson
ofrecia la importante ventaja de un gran voliumen que podria utilizarse mediante la ins-
talacion de una poderosa estacion de bombas cerca de Hyde-Park, mas arriba del Jimite
de la mezela de agua salada en épocas normales; ademas de la estacion de bombas, se im-
pone la construccion de varios estanques en el Adirondacks, para almacenar reservas de
agua en vista de la estacion de aguas bajas i evitar |a aduccion de agua salada diluida.
La cantidad disponible de agua es mayor que en cualquiera otra fuente estudiada para
surtir a la ciudad. Los esperimentos de agua filtrada del Hudson, tanto en Poughkeepsie
como en Albany, han demostrado que las aguas del Hudson son enteramente sanas i
potables i servirdn, sea que se resuelva usarlas ahora o dejarlss para cuando, en una
época remota, sea insuficiente la provision hecha por otros medios.

En cuanto a las aguas subterrdneas, es sabido que, a la vez, superficialmente como
en mucha hondura, las tierras arenosas de Long-Island estdn saturadas de agua de tal
modo que forman un gran volimen almacenado de la parte de las aguas de- lluvia que
encuentran paso hdcia el interior de estos terrenos. Los barrios de Queens 1 Brooklyn
han principiado a filtrar las aguas de superficie, las cuales estdn mas o ménos infectadas
por la creciente poblacion de la parte sur de la rejion de Nassau.

El valor de las investigaciones de la Comision relativas a estas aguas es mayor, por
cuanbo nuestros conocimientos jenerales sobre agnas subterrineas estdn aun mui limita-
dos. Hace poco tiempo un eminenté injeniero municipal habia condenado practicamente
el uso del agua subterrinea de Long Island para el uso de Brooklyn.

En realidad, los esperimentos i observaciones de los injenieros han demostrado que
el agua subterrdnea, siendo filtrada naturalmente i sustraida durante su largo trayecto a
las influencias de la luz i del aire, es la mejor agua dada por la naturaleza para un servi-
cio de agua. Diversos motores fueron ocupados bajo la direccion de la Comision, hacien-
do observaciones sobre cerca de mil quinientos pozos, la mayor parte de ellos eran de los
usados en la rejion i los demas habilitados por la (Jomision. Estas investigaciones se es-
tendieron en mas o ménos 2.600 km.? del territorio de Long-Islad, comprendiendo el ba-
rrio de Queens, la rejion de Nassau i una parte de la rejion de Suffolk, Estas arenas sa-
turadas, que constituyen este gran volimen subterrineo, desaparecen en ciertas partes
del suelo; pero en las partes altas de la Isla se estienden hasta 39 m. debajo de la super-
ficie.

No he encontrado el dato de la apreciacion que da la Comision del caudal que se
podria sacar de la napa subterrdnea; pero un articulo del Engineering Record avalia
esta cantidad en 190.000 a 380.000 m.* por dia. -
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En fin, se pueden hacer captaciones andlogas a la del Croton €n las cnencas de los
esteros de Fishkill, Wappinger i Jansen Kill, que se encuentran al norte de la de Croton
i en los valles de Esopus i de Rondous que nacen de los montes de Catskill situados en
la rejion dependiente del Hudson River por el poniente.

La Comision aconseja proceder a una primera instalacion para procurarse 227.000 m.3
diarios de la cuenca de Fishkill pero haciendo este trabajo simultdneamente con la capta-
cion del estero de Esopus Estas dos fuentes pueden dar alrededor de 1,200.000 m.?,
Otros $80.000 m. 3 pueden asegural‘ﬁ'e del estero de Rondout con un gasto adicional
reducido, lo que hace un total de 1,600.000 m.?. Los 300.000 m.? que faltarian o mas
aun pueden captarse del estero de Wappinger por medio de un gran tranque en Hiber-
nia, asi se completan los 1,900.000 m.® diarios. Si se necesita, se puede conseguir un
mayor aumento de la cuenca mas distante de Jansen Kill en el lado oriente del Hudson
i de las aguadas mas altas del estero de Schoharie, desviando éstas hdeia la cuenca de
Esopus i de Catskill.

Las aguas de los tres esteros situados al lado oriente del Hudson son mas duras que
el agua del Croton, pero las aguas del Rondout i de Esopus son notablemente blandas.
El plan de la Comision ha sido de dar a la ciudad estas aguas blandas de los Catskill
Mountains combinadas con las aguas duras del lado este del Hudson para llegar a un
grado de blandura igual al del agua del Croton.

Entre estas tres clases de aguas, la comision ha recomendado las signientes capta-
ciones:

Para los barrios de Brooklyn i Queens, un ensanche inmediato de captacion de agua
subterrdnea de las rejiones de Queens i Nassau; se ha insistido en que todas las aguas de
captaciones superficiales sean filtradas i que, por iltimo, estas distintas instalaciones sean
unidas al acueducto nuevo por un ramal arrancado al norte de Manhattan.

Para el barrio de Richmond la comision aprobd el contrato con una compaififa priva-
da para la provision inmediata de agua filtrada de New Jersey.

Para los distritos de Manhattan i Broux i la ayuda de los anteriores, la Comision
propuso la aduccion de las aguas de los valles altos citados arriba. Estas aguas se traerian
por un acueducto a un estanque apropiado situado cerca del limite norte de la ciudad i
a una altura de 90 m, sobre el cero de la marea, altura suficiente para alimentar las par-
tes mas altas de la ciudad.

La comision se convencié de que las exijenciasde un servicio de alta presion estaban
ya desarrolladas i que un aumento en este servicio se producia mas ripidamente que un
aumento en las exijencias de un servicio de baja presion. Ademas, un servicio de alta
presion puede atender los servicios de baja presion sin necesidad de levantamiento de
agua, miéntras que un servicio de baja presion no puede ayudar a otro de alta presion sin
un gran gasto en maquinarias i bombas. La alta presion que podrd dar el nuevo acue-
ducto economiza el costo de elevacion para la provision de las partes altas de Manhattan
i Bronx, 1 dard una poderosa ayuda a la red especial de cafierias contra incendio, de modo
que la seguridad serd mayor que con cualquier provision de agua salada levantada.

La comision ha proclamado, pues, la ventaja de un servicio de alta presion, condu-
ciendo las aguas a la ciudad por gravitacion i captdndolas de las cuencas de Fishkill,
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Wappinger i Jansen Kill del lado oriente del Hudson i las de Esopus i Rondout del lado
poniente de este rio. La capacidad total de rendimiento de estas cuencas es de
2,400,000 m.? diarios i puede ser totalmente conducido al limite norte de la ciudad a una
altura de 90 m. La comision ha resuelto sabiamente que la simplicidad i la facilidad de
una prolija atencion de la provision de agua conducida por gravitacion, constitiyen sobre
el sistema por elevacion ventajas demasiado poderosas para no ser tomadas en cuenta.

Esta decision es de las mas importantes. No se hace cuestion de la suficiencia ni de
la calidad del agua filtrada obtenida del rio Hudson, pero hai que considerar que esta
solucion envuelve la instalacion i conservacion de la mas grande estacion.de elevadores
de agua que se haya construido hasta ahora. La buena marcha del trabajo i la conser-
vacion de una instalacion mecénica tan colosal depende mas que todo de la competencia 1
de la conciencia, dmbas cosas que no se encuentran siempre, debido a la desmoralizadora
inflnencia de la politica que de un momento a otro puede alcanzar a la administracion del
servicio de agua de Nueva York.

La gran ventaja del sistema por gravitacion estd en el hecho, que, despues deuna
construccion satisfactoria, la conservacion i la atencion del servicio, exije mucho ménos
competencia i dedicacion que para el manejo de bombas i, por lo tanto, estd mucho mé-
nos espuesto a ser desmoralizada.

Probablemente serd necesario en un futuro remote acudir al Hudson River para una
provision suplementaria de la cantidad de agua captada por gravitacion, pero es mejor por
el momento, dar la preferencia a ésta i pos;poner la provision por elevacion lo mas tarde
posible.

Los trabajos que se aconsejan ejecutar primeramente, comprenden una parte del
estanque cubierto de entrada a la cindad en el punto de Hill View para un voldmen
de 2,270.000 m.?, el acueducto de 1,900.000 m.? de escurrimiento diario desde este estan-
que al tranque de Stormville, una seccion de los filtros de Stormville para 190.000 m.®
diarios; el doble acueducto: uno para escurrir 1,500.000 m.? diarios i otro para 950.000

-del tranque de Stormville al de Billings i la construccmn de estos dos tranques. Estas
construcciones aseguran un aumento diario de 225.000 m.> En seguida, se hace el
acueducto de 1,500.000 m.? diarios desde el tranque de Billings al de Ashokan i se cons-
truye al mismo tiempo este ultimo.

Se estima que la primera parte de estos traba]os desde el estanque de Hill View
hasta el tranque de Billings puede construirse en cinco aiios i la segunda parte desde el
tranque de Billings hasta el de Ashokan en otros cinco afios, seguidos o simultdneos, si se
asegura la actividad de la obra ique la plata no haga falta,

El restimen de costo de estas construcciones es como sigue:

Estanque cubierto de Hill View para 2,270.000 m.2. ...... .. $ 9,059.000
Instalacion de filtros en Stormville para 190.000 m.? al dia... - 3,581.000
Tranque de Stormville para 38,000.000 de m.%.........c.cvuee 2,503.000
Tranque de Billings para 26,000,000 de m.2...... ... ...... 1,806.000

Tranque de Ashokan para 250,000,000 de m.2............ 11,734.000
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Acueducto de Hill View a los filtros de Stormville

...... 18,766.000

» de Stormville a Billings, doble acueducto......... 3,584.000
» de Billings a Ashokan, con la pasada del rio

Hudson .. ivovivisssssassnsseviiibinmassmisass o 9,076.000

Costo total de estas construcciones...... $ 60,098.000

Este costo no comprende los daflos que puedan existir en cuanto a derechos de
agua,

Estos trabajos procurarian una aduccion adicional diaria de 1,200.000 m.3

Para completar toda la dotacion prevista de 1,900.000 de m.? diarios, se traeria el
agua mas dura de Wappinger, que seria suficientemente ablandada por las primeras, i
despues el agua de Jansen Kill.

El antigno proyecto de tomar 570.000 m,* diarios a la cuenca de Schoharia i traer-
los a ]a de Esopns por un tinel de 18 km., no estd recomendado por la Comision, a pesar
que el agua de Schoharia es buena. El costo de esa derivacion comprendido los dafios i
perjuicios por derechos de agua, tanto del rio Schoharia como del Mohawk, hacen prefe-
rible, a juicio de la Comision, la no ejecucion de este proyecto.

La completa dotacion se haria con las obras suplementarias que se enumeran en se-
guida con su respectivo valor:

Ensanche del estanque cubierto de Hill View para

contener en 1925, 7,000.700 m.3. ... . coeviniial. $ 4,110.000
Ensanche de los filtros de Stormville, para un rendi-

miento diario de 1,900.000 m.? en 1925...... ..... 11,065.000
Tranque de Hibernia para almacenar 114,000.000 de

MEtroS CUDICOS.. .ot ieireeeiiiriiriins cerernenierenaas 9,308.000
Tranque de Silvernales para 64,000.000 de metros ed

DECOS e RS S R S Ve e i 5.530,000

Acueducto:

Suplemento de gastos para completar el acueducto

entre Hill View i Stormvlle........... e 1,510.000
Suplemento para completar la seccion entre Billings

1 AShORAN. tveirs coiire it it criiiirreeeenn ceaes 4,369.000
Seccion del tranque de Billings al de Hibernia, para

1,400.000 m.? de escurrimiento diario............. 1,573.000
Del tranque de Hibernia al de Silvernales, para

1,500.000 m.? de escurrimiento diario. ........... 1,276.000

TOTAL DEL GASTO ADICIONAL ...... $ 38,741.000
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El costo de la totalidad de las obras necesarias para la aduccion de un suplemento de
1,900.000 m.? diarios a Nueva York es, por consiguiente, de § 98,839.000,

Por ltimo, la Comision vuelve a recomendar urjentemente la filtracion del actual
servicio de agua de los tranques del Croton.

Todas estas construcciones deben estar completas para 1925.

Este interesante informe ha provocado en la administracion de la ciudad de Nueva
York, un movimiento pronunciado hécia la solucion del importante problema de la pro-
vision de agua para esta gran ciudad,

Este asunto ha ocupado varias sesiones de la Lejislatura del Estado de Nueva York,
i el estado del problema nos es dado por el inforine del injeniero-jefe del servicio de
agua, Mr. J. Waldo Smith, evacuado en Setiembre 1ltimo.

La lei ha prohibido la derivacion de las aguas de Fishkill, Wappinger i Jansen.
Esta prohibicion, obligando a busear otros recursos, ha anmentado considerablemente el
presupuesto de las obras, pues las cuencas prohibidas se encontraban relativamente cerca
de Nueva York i ofrecian una aduccion facil del agua; las nuevas cuencas se encuentran
mui distantes i la aduccion del agua presenta diversas dificultades.

En consecuencia, los proyectos de ensanche han debido concretarse a los valles de
Esopus, Rondout i Catskill, ademas fué necesario tomar de nuevo en cuenta las aguas
de Schoharie. '

Los recursos de agua serian los signientes:

De la cuenca del Esopus, tomada en un punto cerca
“de Olive Bridge; esta cuenca tiene 663 km.2,
con un tranque de capacidad de 265,000.000 de
metros cibicos, daria al dia......, T O 950.000 m.?
De la cuenca de Rondout, tomada en un punto cerca
de Napanoch; esta cuenca mide 340 km.?, con
tres tranques de capacidad total de 76,000.000
de metros ctibicos, daria por dig......cocivvn veeee. 370,000 »
De tres pequefias cuencas tributarios del Rondous
de una superficie de 117 km.?, que pueden dar .
al. i, oo s R TR e 100000 »
De la cuenca del Schoharie, tomada en un punto
cerca de Prattsville; esta cuenca tiene una su-
perficie de 593 km.? Si de sus aguas se almace-
nan 170,000.000 de metros cibicos en el tran-
que de Ashokan, este valle puede rendir al dia.. ~ 515.000 »
De la cuenca del Catskill, tomada en un punto cerca
de East Durham; su superficie es de 424 km.* i
almacenando 113,000.000 de metros cibicos de
sus aguas en el mismo tranque de Ashokan,
puede dar al dia ..o e e veene B37R000

28 'ULlo
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De seis esteros pequefios situados a lo largo del acue-
ducto desde Catskill al tranque de Ashokan;

estas cuencas tienen una superficie total de

213 km.* pueden rendir diariamente............ 185.000 m.?®
Lo que da un total de provisiones de aguas que se

pueden esperar de las cuencas del Catskill, en

metros ciibicos diarios......... s R S 2,498.000 »

Se trataria de hacer primero el tranque de Ashokan, dejando las demas captaciones
pura ejecutarlas a medida que el desarrollo del servicio lo em]a Este trangue debe
hacerse lo mas grande posible.

Quedaria eliminado del plan de la Comision de 1903 el tranque i las instalaciones
de filtraciones de Stormville. En su lugar se construiria obras similares en Kensico
para el tranque i los filtros en Scarsdale a 7 km. al sur de Kensico, El tranque conten.
dria el voliimen necesario para varios dias, de modo a preveer toda compostura o arreglo
en los 110 ko, de acueducto desde el t.ra.nque de Ashokan.

Quedaria construido a una altitud de 108 m. i tendria una superficie de 9 km.?
i una capacidad de 95,000.000 de metros cibicos equivalente a la provision prevista de
1,900.000 m.? al dia para cincuenta dias.

Es conveniente unir el acueducto de Ashokan con el gran tranque de (roton.
Se construird el estanque cubierto de Hill View, a ]a entrada de Nueva York. Para la
distribucion en los barrios se aconseja las siguientes disposiciones:

Manhattan i Bronx recibirdn el agua directamente, el barrio de Brooklyn aprove-
chard del desarrollo de la captacion de las aguas subterrdneas de Long-Island, pero
tambien se proyecta un ramal compuesto de un tinel que pueda escurrir 750.000 m.?
diarios debajo del East-River, seguido de una cafierfa que llevaria 380.000 m.® al dia .
a Brooklyn i Queens.

Para el barrio de Richmond, un cafion de 1,20 m. de didmetro tomaria el agua a la
salida del tinel de East-River i haciendo el servicio vendria a terminar en un estanque
de estremidad, capaz de contener una cantidad de agua necesaria para atender a cual-
quiera compostura o arreglo en las cafierias. _

Este informe asegura que tal es la urjencia de estas obras que, haziéndolas con cele-
ridad, no se podria obtener un aumento apreciable sino en ocho afios i el injeniero pre-
vee en el perfodo de construccion que la civdad va a quedar a racion de agua.

El valor de la construecion del tranque de Ashokan i del acueducto de 1,900.000 m.3
diarios desde este tranque al estanque de Hill View con las obras intermediarias i las
cafierfas para Brooklyn i Richmond vale $ 112092.000. El aumento de captacion de
950.000 m.® diarios en los valles de Rondout, Schoharie i tambien de Catskill representa
un suplemento de gasto de $ 49,765.000 o sea para todas las obras, para 1925, un tota
de § 161,857.000 equivalente a cerca de 432,000.000 de pesos oro chileno.

La autorizacion lejislativa que faculta a Nueva York para asegurar su provision de
gnase sanciond’ el 3 de Junio de 1905; al mismo tiempo, el Estado de Nueva York ins-
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tituia una Comision de Estado para Provision de Agua, i disponia que todos los proyec-
tos municipales debian someterse a esta (omision.

El 9 de Junio, el Alcalde de Nueva York formaba una Oficina de provision de
Agua que presenté en 9 de Octubre un ante-proyecto de captacion de agua que estd re-
sumido en el informe del injeniero-jefe Smith de que he dado cuenta arriba;iel 3 de
Noviembre, el ante-proyecto pasaba a la Comision de Estado que lo estd estudiando (1).

Miéntras tanto, en Enero pasado, la reserva de agua en los tranques de Croton no
pasaba de la provision para cincuenta dias, teniendo la cuenca un arrastre natural equi-
valente a la mitad del consumo diario, asi que esa gran metrdpoli estd sujeta a los aza-
res del tiempo; con un afio o dos de lluvias regulares, Nueva York estd salvada; pero si
sobreviene una sequia, hecho probable, despues del ciclo de afios Iluvioses, hai motivos,
dice The Engineering Record, para temer graves situaciones.

Tal es la situacion de las obras i los proyectos.

El ejemplo de Nueva York es sujestivo, i tanto las adwministraciones como los inje-
nieros pueden deducir de esta esposicion, consecuencias que, llevadas a la prictica, impe-
dirian tan desastrosa situacion como la escasez de agua potable en un centro progresivo.

Santiago, 12 de Mayo, 1906.

JorJE NEUT,

Injeniero-jefe de la Empresa
de Agua Potable.

(1) Despues de impresas estas notas, ha llegado la noticia que la Comision del Estade habia apro-
bado plenamente, en la segunda quincena de Mayo, el proyecto de ensanche de produc.ion de agua
presentado por la Oficina de Agua Potable de la ciudad de Nueva York.
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