EL PROYECTO DEL “PLANO DE CHILE"
ANTE EL SOBERANO CONGRESO

ALGUNAS OBSERVACIONES A UNA PUBLICACION RECIENTE DEL ESTADO
MAYOR JENERAL I SU COMPARACION CON OTRAS ANTERIORES

(Conferencia dada en el Instituto de Injenieros de Chile, el 5 de Julio de 1906, por Ernesto Greve)

Se ha distribuido tltimamente una publicacion que, bajo el titulo (Oficina de la
Carta del Estado Mayor Jeneraly contiene, junto con algunos datos numéricos tenden-
tes a demostrar la relativa facilidad con que la respectiva oficina militar efectuaria, en
sdlo veinte afios, un levantamiento al 1 en 25000, destinado a satisfacer todas las exi-
jencias, una serie de observaciones, que justifican un exdmen mas atento, imponiendo a
la vez una rectificacion,

Prescindiendo del hecho de que a pesar de que la publicacion citada comienza por
esponer, que el objeto de la oficina es ejecutar una carts jeneral, i que mas alld, al cal-
cular el plazo total, se reduce a 200000 km. cuadrados la superficie tomada en consi-
deracion agregaremos, que el fundamento principal consiste en retirar del ejéreito cin-
cuento oficiales (se insinda aun cien) que, trabajando cada uno a razon de 200 km.
cuadrados por aio, concluirian con la carta en los veinte citados.

Con sistemética insistencia se ha mezclado en la discusion sobre el ¢Plano de Chile)),
como dntes ya en la prensa, el nombre de la ¢Oficina de Limitesy i su personal. En esto
hai un error de criterio, pues, son tantos los elementos que exije el trabajo de uns buena
carta del pais, que hai que acudir a todos, militares ¢ civiles, i aquella oficina que se
cita a cada momento en la memoria que examinamos, no es sino una de las varias que
entrardn en la obra, reuniendo nuevamente su antiguo personal, ahora en su mayor parte
ocupado en otros trabajos.

Para probar la competencia practica del personal militar actual, por mucho, menor
en namero, al que se va a retirar de las filas, no se sigue el camino mas natural, cual
seria, traer sobre el tapete los conocimientos que pbaea, o se le atribuya, sino que se re’
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curre a la comparacion con el que pertenecié a la Oficina de Limites agregando, que el
primero dispone ‘de una preparacion adquirida en los mismos establecimientos que
éste, a su vez, no se encuentra dotado de una preparacion prdecticu comparable a la de
aquél.

Hai dos sistemas conducentes a producir el velieve en cuanto al mérito relativo: o
se obtiene éste con el constante estudio i paciente labor, o se opta por rebajar todo aque-
llo que pueda igualar o sobrepasar al que se considera como existente. Mas natural seria
seguir el primero de estos sistemas, 1 con ello ganaria altamente el pais; no se acuda a
comparaciones que pueden resultar desventajosas, o que la prdactica las contradiga, i mas
aun, cuando la composicion del personal militar, pasada i actual, no justifica la superio-
ridad sobre los profesionales, sin previo exdmen, ni ménos aceptar, que d4mbos han adqui-
rido su preparacion ¢en los mismos establecimientos.y

No abrigamos la intencion de tratar estensamente lo que se refiere a la competencia
especial de los oficiales ocupados, o por ocuparse, en el levantamiento de la carta; no so-
mos amigos de herir susceptibilidades i, en cuanto al personal profesional, consideramos
de mas interes anularle un cargo injustificado que llevarle una alabanza mas a las que
ya ha recibido i que no nos corresponde a nosotros hacerlo. Sélo agregaremos, que los
oficinles con cuya compafiia nos honramos en las aulas universitarias, adquiride ya su di-
ploma se retiraron del Ejéreitoi que, durante los afios que tuvimos el honorde desem-
pefiar las cdtedras de Topografia i Jeodesia en la Universidad del Estado, no vimos asis-
tir, como alumno, a ningun oficial del Ejéreito. Nosencontramos, pues, en condicion de
asegurar que, al ménos durante diez afios, los oficiales de la Oficina de la Carta no han ad
quirido sus conocimientos en las aulas universitarias, fuente donde los han ido a recojer
los profesionales a que se refiere la memoria en cuestion.

La ¢Oficina de la Cartay acompafia una corta introduccion, que no viene patrocinada
pof ninguna firma, i agrega a continuacion una ¢ Nota pasada por el Inspector Jeneral
del Ejército al sefior Ministro de la Guerray, i firmada por aquel distinguido jeneral, i
en la cual, junto con los datos numéricos ya citados, se hace algunas observaciones sobre
el personal que trabajé, con aplauso jeneral, en el estudio de mas de 4000 km. de
nuestra frontera i rejion adyacente. En la misma esposicion se hace resaltar tambien,
por un lado, la resistencis fisica de los topdgrafos militares (solamente esperimentada
hasta ahora en el valle central) i, por otro, las ¢penurias © molestias a gue por su propia
holgada situacion no estdn habituados los profesionales.y

El hecho de que al proyecto pudiera suponérsele el error, bastante importante por
cierto, cual es el de colocar bajo dependencia civil todos los levantumientos, porque no
se haga especialmente en él la natural escepcion de los trabajos estrictamente militares
e hidrogrdficos, no es razon suficiente para dar a la publicidad una obra que, si bien sus
datos numéricos pueden representar fielmente el buen deseo i caracterizarse por la mas
sana intencion de ejecutar algo bueno, con mui poco desembolso aparente para el Erario
Nacional, no se acuerdan, por desgracia, con la realidad, En efecto, nos verfamos obliga-
dos a retroceder, al ménos veinte afios,a los tiempos en que, en el levantamiento por ofici.
nas militares i al 1 en 25000, se empleaba en gran escala, en el detalle, la estimacion de
las distancias ¢4 la vuey, como dicen las instrucciones, i la medida ¢al paso del soldado),
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para encontrar a dichas cifras un justificativo, de bien poco mérito, sin duda, en la ac-
tualidad, en donde las oficinas militares, todavia a cargo de levantamientos jenerales, han
debido reaccionur impulsadas por las exijencias técnicas modernas de parte civil.

No deja, sin embargo, de llamar la atencion de que el proyecto del Ejecutivo, que
hoi dia se supone tambien perjudicial a los intereses del Ejército, no sea otro que el ela-
borado por una comision especial de la cual formada parte el sefior Director dela Ofi-
cina de la Carte del Estado Mayor.

Es, por otra parte, bien estrafio, que se considere a aquellos profesionales, que en
campafias de seis a ocho meses, jeneralmente sin noticias de la capital, i cuyo campo de
accion se estendié desde la Puna de Atacama, con oscilaciones de temperatura que alcan-
zaban a veces a 49 1 50° 1 en donde el termdmetro descendia hasta 18° bajo cero, i aun
a 23° en otras partes, hasta los bosques virjenes inesplorados, con £0 a 60% dé dias llu-
viosos, i las rejiones de los ventisqueros, como incapaces de reemplazar a los topdgrafos
del Estado Mayor en el trabajo del levantamiento del valle i a Ja sombra del dmplio
quitasol empleado con la plancheta. Tanto mas estrafio, cuanto ningun miembro del per-
sonal citado se ha quejado de las penurias i, en cambio, en los trabajos del levantamiento
militar, se calificaba en 1901 como de <ascenso con dificultades indescriptiblesy las
alturas de 2000 m. de la Cordillera de la Costaia donde, segun la misma memoria,
se habia subido a caballo (1).

De seguro que a nadie escapard, por otro lado, que la resistencia fisica de los oficia-
les del Ejéreito, si de ella sola se hubiese tratado, no kabria dejado absolutamente nada
gue desear en los trabajos de la alta cordillera. Idénticamente, n® se divisa el por qué los
profesionales, que se ocuparon en aquella obra, no fuesen aptos para el levantamiento en
el valle.

El sefior Inspector Jeneral del Ejército estima, que los profesionales citados, quae
han adqunirido sus conocimientos en la Universidad del Estado i obtenido su diploma,
no estardn (por mucho que se diga, prdcticamente preparados para ocuparse del pla-
no jeneraly; pero, por en parte, el sefior Jefe del Estado Mayor citaba dltimamente a un
concurso (consfiltese Kl Mercurio de fecha 27 de Junio 1906) de topégrafos, exijiendo
solamente el conocimiento de matemdticas elementales, incluso trigonometria 1 apti-
tudes para el dibujo, i a los cuales se va a dar una instruccion topogrdfica de ménos de
tres meses. Ademas, el sefior director de la ¢Oficina de la Cartay, en un articulo publica-
do en 1899 (Ll Ferrocarril 1° de Agosto 1899) en contestacion a otro que, junto con
algunas observaciones justas, contenia varios cargos desprovistos enteramente de funda-
mento, decia, al referirse a la influencia del cdlculo de compensacion en la valia intelec-
tual de los jeodestés i topdgrafos europeos: que {esta clase de trabujos no se pueden con-
Sfiar sino a personas que dedican toda su wctivided al estudio de las ciencias alu-
didas.»

Nos corresponde, pues, preguntar ;si existe tan distinto criterio entre las diversas
autoridades militares del pais, a qué diferencia de apreciacion podr4 llegarse entre milita-

(1) DEINERT. — Landesvermessung in Chile.—Zeitschrift fuer Vermessungswesen.~1901, phj. 279,
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res i civiles? Si el afio pasado se decia que el personal profesional sdlo podria prepararse
en un tiempo mas o ménos largo (qué es lo que hace admitir ahora que un personal,
con solo conocimientos de matemédticas elementales, pueda conseguir su preparacior
topogrdfica en ménos de tres meses?

El sistema por el cual se ha decidido ahora el Estado Mayor, tiene indudablement:
que dar tan malos, o peores, resultados que en otros paises. No son simples conocimiento:
elementales i una mul corta instruccion los que bastan; i bien ha dicho el Jeneral de l¢
Noé, ex-director del Servicio Jeografico del Ejéreito, en Paris, en la introduccion a I:
obra del Coronel Berthaut sobre la ¢Carta de Franciay: ¢(Porque la topografia no exij
« el conocimiento de nociones cientificas de un drden mul elevado, se cree ficilment
¢ que todo hombre instruide es capaz de hacerlo bien. Este es un error profundo, sobr
¢ todo cuando se trata de operaciones que cubren grandes estensiones, ete.»

Hechas estas observaciones, por lo que corresponda al personal de la Oficina de Li
mites, pasamos al exdmen de los distintos pdrrafos de la publicacion que motiva el pre
sente estudio, esponiendo primeramente las necesidades del pais en lo que se relacion:
con el ramo de mensura, tomando para ello, i para la refutacion a que se ha hecho men
cion, algunos de los parrafos citados en una Memoria en cuya redaccion nos encontramo
ocupados, en desempefio de lacomision con que fuimos honrados por decreto nimer
1833 del Ministerio de Instruccion, del enal dependemos, i en el afio prdximo pasadc
La primera parte de dicha memoria comprende lo referente al segundo nimero de nues-
tras instrucciones, a saber: ¢visitar las oficinas principales de Jeodesia e informar sobre
los métodos que convendria adoptar para el levantamiento del ¢Mapa de Chiley i, en
cumplimiento de las cuales, visitamos veintiseis oficinas velacionadas con el ramo de
mensura, en Europa 1 Estados Unidos i, entre ellas, nueve ocupadas en el levantamiento
Jeneral del pais iseis del catastral.

Las necesidades de que nuestro pais se encuentre en posesion de una buena carto-
grafia, basada en un levantamiento prolijo i de un catastro parcelario, se han dejado
sentir desde tiempo atras; asi tambien la de poseer buenas cartas nduticas i militares,
Se creyd, al principio, que una carta a la escala de 1 en 250000, la de Pissis, llenaria las
necesidades cartogrificas en un cierto pei‘iodo mas o0 ménos largo; sin embargo, dicha es-
cala que puede ser bastante para satisfacer algunas exijencias administrativas i parte de
las militares, en el caso de que el trabajo hubiese sido ejecutado como es debido, no sq-
tisface ma las mas modestas de la injenieria civil. Pero, poco despues de publicada la
obra del sefior Dissis, se reconocieron sus errores i el enorme monto de éstos i, en efecto,
ya en 1885 el distinguido injeniero sefior Bertrand lo ponia en conocimiento del Supremo
Globierno, i en 1895 hacia un estudio mui detenido sobre la materia.

Los defectos de nuestra cartografia no han dejado de ser siempre objeto de citas i
opiniones de profesionales estranjeros i del pais; en 1904, por ejemplo, el distinguido pro-
fesor de la Universidad del Estado, e injeniero, sefior Koning, actual Director de Obras
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Piblicas (1), refiriéndose a la condicion del inieniero jedgrafo en Béljica decia: <ha deja-
do de tener la importancia que le corresponde en un pais como Chile, que ignora su ver-
dadera topografia, que no tiene ni mapa jeodésico, ni planos del catrastro, ni mapa jeold-
Jjico medianamente fieles.»

La ausencia de una buena carta topogréfica ha costado ya al pais grandes sumas en
estudios preliminares de ferrocarrilesi caminos, i ha obligado a los particulares a efec-
tuar fuertes desembolsos, con frecuencia, para la planteacion de cualquier negocio indus-
trial o minero; a las instituciones de crédito, en idéntica forma, los plancs catastrales ha-
brian facilitado enormemente las transacciones i, por fin, la posesion de un buen catac-
tro parcelario 1 probatorio aumentaria grandemente las entradas de la nacion i muni-
cipios; proporcionaria al propietario la constitucion juridica de la propiedad, que hol
le falta, ausencia que le espone con frecuencia a numerosos juicios.

Rodenbusch (2) hace notar en su interesante obra sobre el catastro de Alsacia-Lo-
rena, despues de esponer las grandes ventajas del levantamiento catastral que, a todas
éstas, hai que agregar tambien algo de gran valor moral i relacionado con dicho trabajo,
cual es la desaparicion de los procesos por deslindes.

Podria estimarse, a primera vista quizas, pero no bajo un exdmen mas atento, que
los trabajos topogrdficos de cardcter militar representan la mayor parte de lo que debe
ejecutar un pais para el fomento de sus instituciones i justa aplicacion de los impuestos;
pero no es asi, en Alemania, por ejemplo, se estima en cuatro mil el nimerorde emplea-
dos en los servicios de mensura, de los cuales hai sélo pocomas del 8% en la oficina mi-
litar, i que el gasto cada afio no baja de 25 millones de marcos (3), cifra bastante superior
al presupuesto medio anual de 11{ millon, incluyendo sueldos ¢ vidticos, para el levanta-
miento militar (4) esceptuando Sajonia, Buviera i Wuerttemberg. En Francia, el monto
total del costo del nuevo catastro se estima, por la comision nombrada por el Gobierno (3)

(1) KoninG.—Necesidud de fundar una Escuela Politécnica.—Santiago de Chile, 1904, p4j. 6.

(2) RopengUsCH —Die Durchfuchrung der Katustervermessungen in Elssas-Lothringen—Strassburg
1891, p4j. 8. Kl gobierno frances hizo traducir en 1892 esta interesante obra, encontrindose, la espre-
sion citada, en la p4j. 11 de la traduccion francesa de Wautot, i publicada por el «Ministerio de Fi-
DADZAs.» . o

(3) JorDAN.— Hambuch der Vermessungskunde. Tomo III, Stuttgart 1896, pdj. X1V. La Oficina de
la Carta del Estado Mayor de nuestro pais, atribuye en la pajina 10 de la memoria «La Red de Melipi-
lla» la inversion de esta suma a mala organizacion, siendo en realidad que ella satisface una serie de
servicios técnicos civiles i adminitrativos de la mas alta importancia.-Todos los trabajos de mensura en
Alemania, incluyendo los del Estado Mayor (que satisfacen necesidades civiles tambien), son dirijidos i
vijilados, desde 1872, por una comision especial, con delegados de los distintos ministerios.

(4)- Tomado de: ScHEULZE.— Das militaerische Aufnchmen.—Leipzig und Berlin, 1903, p4j. 16. En la
memoria «La Red de Melipillas, p4j. 10, se dice, rexpecto al gasto del levantamiento militar de Prusia:
sin contar sueldos, ete.; pero hai en ellosun error.Ein: KaHLB. —Lundesaufnahme und Generalstabskarien:
Berlin, 1893, p4j. 78, se puede ver el detalle del presupuesto 1893-94 de la oficina de Berlin i ascen-
dente a 1369394 marcos, correspondiendo de esto la suma de 471930 marcos a los sueldos 1 190735
marcos a los vidticos, fuera de 161505 marcos en una partida titulada remuneraciones i protecciones; ete,

(5) Conas.—Bornage et cadastre. Paris, 1900, paj. 13, :
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en 600 millones de francos i, al lado de esto, el desembolso total de la carta militar sélo
alcanza a poco mas doce (1) sin contar los sueldos, pero si los vidtices, para lo cual no
hai datos en la memoria consultada.

«Un levantamiento del pais, destinado a servir para un fin esclusivo, no es hoi ima-
jinable!tha dicho el capitan Korzer (2) jefe de una de las secciones topograficas del levan-
tamiento militar de Austria, al tratar la importancia de la literaturn jeogrdfica i lewan.
tamiento tdenicos eiviles, para el levantamiento militar; 1 tanto mas justificada es la
aplicacion de esta frase a nuestro pais, en donde, a todos los servicios corrientes en Eu-
ropa i para el territorio europeo, habria que agregar los de colonizacion. Por su parte,
el jefe actual de dicho servicio militar en Austria, el jeneral Frank (3), se espresa, res-
pecto a las condiciones de un buen levantamiento i en jeneral: ¢El levantamiento mo-
derno de un pais, que siempre se ejecuta de modo que, tanto como lo permite la escala
elejida, sea una representacion fiel del terreno, satisfuce 4 debe satisfucer todas las ne-
cestdades posibles. Cada profesion debe encontrarse en condiciones de llenar sus necesi-
dades cartogrificas, tomando como base sus datos. Asi, por ejemplo, para el téenico se
procurard disponer de la exacta direccion de las curvas de nivel, miéntras que el sol-
dudo da la preferencia mas bien o las verduderus 1+ cluras formas del terreno; asi
serd justamente tarea del topdgrafo satisfacer la primera demanda, miéntras que el
cartégrafo tiene que tomar en cuenta lu segunda pretension

En efecto, las exijencias del injeniero son por mucho superiores a las del militar en
cnanto a la cartografia, puesto que el primero ¢debe estar en situacion de ejecutar en
¢ la pieza estudios preliminares de caminos i ferrocarriles 4 otros estudios andlogos
« con el uso del material de levantamiento del Estadoy (Hartl) (4) i en estos estudios
tiene mayor importancia un error de pendiente, para comparar dos trazados de ferroca-
rriles por ejemplo, puesto que, si a la via horizontal se reemplaza una gradiente de 3 por
1000, la carga arrastrable por una locomotora se reduce ya a la mitad. Van Ornum, distin-
guido injeniero norte-americano estima, que la falta de una buena carta con curvas de ni-
vel, que hubiese permitido el estudio preliminar de ferrocarriles en los estados de Mas-
sachussetts i New York, en Estados Unidos, ha costado una pérdida de 80 1160 millo-
nes de dollars, respetivamente, es decir: 240 millones de dollars en sélo dos ¢Estadosy
de los 45 que forman la «Uniony.

En todos los paises mas progresistas se han dejado sentir en los tltimos afios [as
necesidades cartogrdficas, crecientes cada vez mas, i de parte siempre de los técnicos ci-
viles. Asi, Braunschweig ha hecho ejecutar un nueve levantamiento por profesionales i
ala escala de | en 10000, a pesar de efectuarse al mismo tiempo la carta al 1 en 25000
del Estado Mayor i su costo es sélo mui poco mas, por kilémetro cuadrado, que el tercio

(1) BerTAUT.—La curte de France. Tomo II paj. 95. Paris, 1899.

(2) Konrzrr.—Geographische Literatur und civiltechnische Vermessungen im Dienste der Landes
aufnahme. Mitt. des k. k. Militaergeographischen Institutes, 1903, p4j. 157.

(3} Frank.—Landesaufuahme und Kartographie. Mitteilungen, etc, 1904, p4j. 65.

(4) En los Anales del Instituto Jeogrifico Militar de Viena, 1890, p4j. 206.
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de lo que cuesta a Prusia su levantamiento militar al 1 en 25000 (1). Hessen i Wuert-
temberg lo ejecutan por profesionales tambien, i se cita el Gltimo trabajo como el (mo-
delo modernoy en Europa. Estados Unidos posee para su levantamiento jeneral dos ofi-
cinas civiles: el Coast and Geodetic Survey i el Geological Survey, i entre Ambas levan-
tan anualmente una estension igual préximamente a la del Portugal (2); en Inglaterra
i Espafia no depende ya el levantamiento jeneral del Ministerio de Guerra.

En los paises cuyo levantamiento jeneral se encuentra confiado al ejéreito, Pru-
sia, por ejemplo, las revistas traen con frecuencia articulos mui fundados i bien inspirados,
cuyos autores, jeneralmente injenieros de ferrocarriles, de fama, demuestran las necesi-
dades cartograficas de las oficinas técnicas; pero el militar, acostumbrado por razones de
disciplina a no recibir observaciones, o no escucha estos reclamos o considera que, lo que
a é] le basta por mucho, debe bastar tambien a las demas carreras. Un caso interesante
en ese sentido, se tiene en las opiniones espuestas no hace mucho por los injenieros:Pu -
ller, de la Administracion de Ferrocarriles de Prusia; Koppe, mui conocido por el traza-
dodel tinel de San Gotardo1i el jeneral Budde, Ministro de Obras Publicas.

Porque el levantamiento de Prusia al 1 en 25000 se encuentra en manos del Estado
Mayor, no se crea por ello que ésta autoridad es la que fija las condiciones en que debe
ejecutarse, sino una comision (Central-Directorium der Vermessungen) que, bijo la pre-
sidencia del Jefe del Estado Mayor, i compuesta de los comisarios civiles de los ministe-
rios de finanzas, comercio, agricultura, instrucecion i delegados militares i marinos por
parte del ejéreito i armada, que tiene por objeto dirijir ¢ vijilar el trabajo de la carta
jeneral entregade al Estado Mayor, ies ella tambien la que ha fijado hasta los signos
convencionales (3) a los cuales se ha amoldado la clave del Estado Mayor (4) agregan-
do aquellos de uso estrictamente militar. La organizacion de esta comision puede consul-
tarse en la obra de Jordan-Steppes (5) sobre los trabajos de mensura en Alemanin;
parte de esto se encuentra reproducido en la de Jeodesia i del primero de estos
autores.

(1) Zeitschrift fuer Vermessungswesen 1904. Enero, péj. 7.

(2) La superficie de Estados Unidos, incluso Alaska, es mayor que la de todo Buropa. Ea vista
de la gran estension i para concluir el trabajo en un plazo racional, se estd ejecutando principalmeate
a la escala del 1 en 62500 i una parte al 1 en 125000. A pesar de esto i del enorme rendimiento de
dmbas oficinas, se estima que el trabajo deworar4 aun préximamente setentt i ocho afios. Datos mui
interesantes sobre el estado de loa trabajos en 1903 se encuentran en: Bulletin of the American Geogra-
phical Society 1903, p4j. 477

(3) 1 Bestimmung ueber die Anwendung gleichmaessiger Signaturené Acuerdo de la comision, i de
fecha 20 Diciembre 1879. La edicion que tenemes a la vista es de Berlin 18R8.

(4) Mustertlaelter fuer topographische Arbeiten (1: 25000) Berlin 1904.—11. Auflage.—Una re-
producecion de estos signos se encontrard en: Signos convencionales para los irabajos topogréficos de lu
Oficina de lu Carta, ete. Santiago de Chile, 1903. Ignoramos qué motivos se habr4 tenido para emplear
en Chile estos signos en la rep olus2ion de las planshatas, i en vez de los que usa Prusia con ese obje-
to, con sélo dos colores i tal como se dan en: Zeichen Erklaerung fuer die Messtischblaetter 1: 25000
Herausgegeben von der Kartozcaphischen Abtheitung der Koenigl, Preuss. Landes-Aufnahme
Tiraje en negroi ¢l color azul lavado a mano.

(5) JorDAN-STEPPES,— Das deutsche Vermessungswesen —Stuttgart, 1882. Tomo I, p4j. 188.



346 ERNESTO CREVE

De lo espuesto se deduce, que las oficinas militares no tienen siempre esa libertad,
que reclama para la ¢Oficina de la Cartay, el sefior Inspector Jeneral del Ejéreito de
nuestro pais, icon tanta mayor razon, cuanto la mayor parte de los trabajos de mensura
de un pais tienen relucion con el servicio administrativo, téenico i judicial 1 que, las
oficinas del ejéreito, salvo en los alrededores de plazas fuertes, no necesitan cartas mali
tares al I en 25000.

La primera parte, en cursivas, ha sido ya demostrada con datos numéricos i no nos
estenderemos mas sobre ella; pero la segunda, es decir: si el ejéreitn necesita esa carta
jeneral al L en 235000, lanzada como opinion desnuda, por nosotros, tendria el defecto de
no ser de orfjen militar. Acudamos, pues, nuevamente, a los trabajos militares sobre la
materia 1 que dicen bien clarvo, qué es lo que necesita el ejército en Europa, en dende la
paz armada lo tiene que hacer forzosamente mas exijente que en nunestro pais,

El Feld-Mariscal, Ritter von Steeb (1) en una memoria titulada ¢ Las cartus de gue.
rrad dice que la escala de estas puede variar entre 1 en 75000 4 1 en 200000. Alema.
nia, por ejemplo, reparte, en caso de guerra, la carta al 1 en 100000, desde el jeneral en jefe
hasta los comandantes de batallon i lade 1 en 200000 (2) hasta los jefes de compaiila,
ien la caballeria aun a todos los oficiales. En cuanto a las escalas empleadas para las
maniobras, parece que no existe una fija; sélo agregaremos, que presenciamos en la ofi-
cina militar de Berlin la impresion de la carta destinada a las maniobras imperiales de
1905 i reproducida a la escalade 1 en 300000; pero se hardn indudablemente tambien
a escala. mayor que ésta. ‘

No encontramos en las miemorias que hemos revisado de los principales paises euro-
peos, sino un caso en el cual se haya provisto al ejéreito de cartas a mayor escala que la
de | en 75000, i esto tuvo lugar en el sitio de Paris, épocaen la cual se proveyd al ejér-
cito aleman con cartas al | en 40000 basadas en material del pais ocupado; pero sf, en-
contramos que, fuera del caso citado de Alemania, tenemos a Rusia con su carta militar
al 1 en 126000, Italia al 1 en 100000, Francia al 1 en 80000, Austria al 1 en 75000 i
Suiza al 1 en 100000, ete.

En los alrededores de plazas fuertes, dentro del radio de accion de los cafiones de
grueso calibre, se estima, que el comandante i oficiales de la plaza deben de encontrarse
provistos de cartas a mayor escala (3) conteniendo no sélo todas las pequefias elevaciones i
depresiones, zanjas, etc., capaces de ocultar al -enemigo, sino tambien numerosos puntos
de referencia para la estimacion de la distancia en el tiro. Estos trabajos, en Francia, por
ejemplo, a pesar de que se ejecutaba la carta militar i su revision constante, eran reali- |
zados por una oficina especial independiente, Antes de ahora. En Prusia, en 1905, por ejem-
plo, se ejecutaba el levantamiento detallado de los alrededores de Koenigsberg, con inde-
pendencia de la oficina del levantamiento jeneral, ocupada en la triangulacion de primer
érden de la misma rejion.

(1) Especialista en cartografia militar, jefe, que fué, del levantamiento de Austria-Huagria,
VoN STEEB.—Die Kriegsharten—1900.

(2) Conocida bajo el nombre de Rheymani'sche Karte 1cuya publicacion fué comenzada por
establecimientos particulares iadgnivida i continnada mas tarde por el Estado Mayor de Prusia.

(3) Llamados “plans directeurs” en Francia.
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Nos cabe preguntar, pues j;dénde estédn en Chile esas numerosas plazas fuertes cuyo
levantamiento detallado pueda exijir el arte militar? Creemos que muchos contestaran
con nosotros: En los pocos fuertes de la costa.

En Alemania se hace uso de cartas de calrededores de guarnicion», que comenza-
ron a publicarse uniendo varias hojas del levantamiento a plancheta al 1 en 25001, Sin
embargo, esta escala, adoptada en un principio por la sencillez de tener ya las piedras li-
tograficas matrices del levantamiento, fué reemplamda. por lade I en 50000 i hoi dia
1 en 100000 (1).

iJustifica, ahora, el hecho de que el servicio militar pueda exijir planos detallados
de los alrededores de plazas fortificadas, que el Estado Mayor se haga cargo de todo el
levantamiento de nuestro pais, ya sea de acuerdo con las necesidades técnicas civiles, o
adwministeativas, juridicas, industrialesi cientificas? Evidentemente que no. Ni en Fran-
cia, una de las naciones que tiene quizas mayor nimero de plazas fuertes, el conjunto
de estos levantamientos alrededor de ellas alcanza hoi a un doceavo préximamente, 1
bastante probabilidad hai, por cierto, que sea menor en Chile en el futuro, por mucho
que se progrese en el sentido de la fortificacion,

En Enropa se ha considerado aun la escala de 1 en 75000 como mui grande para
la carta militar en las campafias estensas; asi, se ha caleulado, por un distinguido jene-
ral, que una campafia a Rusia con cartas de esa escala, exijiria que cada oficial traspor-
tase en el bolsillo mas de nueve kildgramos en carias (2).

El jeneral Frank, en un trabajo que agrega a la memoria de 1904, presentada en su
cardcter de jefe de la oficina de la carta militar de Austria, estima, que el militar necesi-
ta en cuanto a cartografia: cartas de detalle para la marcha i el combate, cartas de ope-
raciones para los cuerpos del ejército i para el servicio de la caballerfa en el reconoci-
miento, i cartas para el comando superior, i llega a la conclusion, que se satisfacen en
Europa estas necesidades, con las escalas 1 en 75000, 1 en 200000, 1 en 30000 o 400000
i, por fin, 1 en 750000. Pero ;cudl es la base del material cartogrdfico de que disponia
Austria en esa fecha? Una carta al 1 en 25000 levantada por el Estado Mayor, con el
objeto de satisfacer todas las necesidades posibles, i en trabajo desde 1869 a 1886; pero,
por el hecho de tratarse de un levantamiento de menor precision de la que se exije hoi
dia, se comenzd en 1896 un nuevo levansamiento, por la misma oficina i a In misma es-
cala 1 esta vez con métodos superiores i mejores instrumentos.

Respecto al nuevo levantamiento de Austria, comenzado en 18986, se espresa el jene-
ral Frank, diciendo: que no era necesario bajo el punto de vista militar, para lo cual
es suficiente lo anterior, i que no satisface este nuevo levantamiento, a causa de su pe-

(1) “Karte von Berlin und Umgebung” en doce hojas i 1 en 50000, Ademas, podremos citar la
de los alrededores. de Schwerin al 1 en 100000, Ambas c.:.rtas, que tenemos a la vista, indican mucho
menor detalle que las planchetas.

(2) En los Anales del Instituto Jeogrifico Militar de Viena, 1906, p4j 127. Almilitar le interesa
no sélo el terreno de su propio pais, sino tambien el de sus vecinos. De ahi que, cada oficina de carto-
grafia militar, tiene una seccion especial para el estudio de las cartas estranjeras. Puaes bien, si ss adop-
tase para las cartas militaves, las dimensiones i escalas de los planchetas de Prusia, por ejemplo, se ne-
cesitarian 150000 de éstas para toda la Europa,
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quefia escala, la pretensiones técnicas i cientificas modernas. Queda, pues, establecido,
por lo que dice el jefe actual del levantamiento de Austria- Hlungria, que el nuevo levan-
tamiento que se ejecuta a la misma escala, no puede haberse ordenado bajo la presion de
una necesidad militar, sino civil, i pafa. satisfacer las pretensiones de los téenicos.

Prusia decidié la publicacion de las planchetas al 1 en 25000, no para satisfacer
una necesidad militar i distribuirlas a las oficinas del Ejéreito, sino que lo hizo en un
principio a pedido del Ministerio de Comercio i, mas tarde, por acuerdo de la Comision
Directora de la que forman parte los comisionados de los diversos Ministerios, Mas aun,
Austria no ha hecho una edicion de las cartas al 1 en 25000; las entrega por d¢rden del
Ministerio, a las oficinas técnicas i en copias al papel platino por el procedimiento Huebl,
cuando son ménos que ocho, i fotolitos cuando en mayor nimero.

Podria creerse, que para publicar una carta al 1 en 100000, se necesita levantarla
al 1 en 25000; pero no es asi. Se acostumbra efectuar el levantamiento de las cartas pu-
blicadas a pequeiia escala, a una mayor, que rara vez ha pasado del doble. Cuando Ia
razon entre las escalas de levantamiento i publicacion ha sido grande, ello se debia a la
existencia de otras necesidades, que pudieran satisfacerse mas tarde dando a luz la re-
producéion de los orijinales, como ha sucedido en Prusia i Suizvi probablemente se hard
en Austria.,

Francia para su carta militar al 1 en 80000 hizo el levantamiento al 1 en 40000;
la carta que publica Espaiia al 1 en 50000, bajo la direccion del Ministerio de Instruc-
cion Pblica, se levanta al 1 en 25000, etc. Si entre nosotros las necesidades militares
quedasen savisfechas con una carta al 1 en 100000, no habria razon para que el levan-
tamiento se efectuase a una escala mayor que 1 en 50000, siendo suficiente, con bastan-
te probabilidad, la de 1 en 75000. ' g

Si el Estado Mayor, desde un principio, hubiese adoptado una forma mas apropiada
de triangulacion jeodésica primaria, que le habria permitido, con un rdpido avance, la di-
viston en zonas, ielejido la escala de I en 75000 para el levantamiento topogrédfico i |
en 100000 para la publicacion de su carta de guerra, no nos cabe la menor duda de que,
en los catorce afios que lleva de existencia la oficina, habria dotado ya al Ejéreito de un
buen némero de hojas de su carta militar; pero con la idea de satisfacer aun las necesi-
dades civiles, sin que siquiera se consulte a los interesados sobre cuales son ellas, se ha
llegado al estado actual: que a los téenicos civiles mo seles pueda presentar una carta
suficiente a sus exijencias, mi que el Hjército haya comenzado ya, al ménos que se
sepa, o ser dotado de lu verdadera carta de guerra.

Ahora, se preguntard jquiénes deben de ejecutar el levantamiento a gran escala de
nuestro pais, puesto que si los militares en Europa asf no lo necesitan, sino en ciertas
pequefias partes del territorio, bastdndoles en el resto escalas mayores, i no es, por tanto,
16jico admitir, que aquella oficina militar cuyas necesidades estédn, de las que se relacio-
nan con la carta, entre las con menor exijencia en cuanto a escala i exactitud, se encar-
gue de proporciondrselo a los técnicos, en cuyo circulo hai un personal preparado mas
numeroso que en el Ejéreito, i bajo la garant{a del diploma universitario? El mismo jeneral
" Frank lo ha manifestado en una fiase ya citada, i al hablar de las pretensiones cartogré-
fica del téenico civil i del militar, respectivamente: ¢serd justamente tarea del topdgrafo
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satisfacer lo primera demanda, miéntras que el cartdgrafo tiene que tomar en cuenta
la segunda pretensiony i agrega en otro parrafo de la misma memoria ¢que cada levan-
tamiento del pais ewije tal gasto de dinero i trabajo, que ningun estado se puede per-
mitir el lujo deun levantamiento dobley.

La solucion mas natural, pues, serd aquella por la cual se ha decidido el Supremo
Gobierno al presentar al Congreso el mensaje respectivo, que contiene el proyecto elabo
rado por una comision de laque formé parte un miembro del Ejéreito, sin tomar injeren-
cia, por parte civil, en los asuntos estrictamente militares i en cuanto a la cartografia,
La oficina del ¢Plano de Chiley ejecutaria el levantamiento topogrdfico i catastral, ba-
sado en una triangulacion jeodésica aplicable al mismo tiempo a trabajos cientificos
en la parte correspondiente, proporcionaria a la seccion de la carta militar de! Estado
Mayor i a la escala que se solicitase, reducociones fotograficas, ya sea platinotipos o foto-
litos borrables con goma (1), como se emplean en Europa para la revision i, por fin, las
diversas comisiones de oficiales recorrerian el terreno, anotando aquellos detalles de impor-
tancia militar i acompaiiando a cada hoja la memoria respectiva, i esto, fuera de los levan-
tamientos especiales que el Estado Mayor ordenase a su oficina propia.

Jabe ahora preguntar: ylos levantamientos efectuados por los téenicos i de acuerdo
con sus principios i con el objeto de sasisfacer sus necesidades cartograficas, son una base
suficiente para la carta militar? ;Una carta levantada con el objeto de llenar los fines mi-
litares, en cuanto a la cartografia, satisface a las exijencias 1 basta a las pretensiones de
los técnicos? Bl distingnido jeneral Schulze, que fué profesor de la cdtedra de topografia
militar en la Academia de Guerra de Berlin i director del levantamiento militar de Pru-
sia, nos ahorra una larga disertacion. En efecto, en su obra: (Bl levantamiento military
publicada en 1903, i adoptada como texto en la academia citada, dice: ¢Estd fuera de
duda, que un levantamiento de un pais, ejecutado de acuerdo con principios exactos i
conformes con la cuestion, es suficiente tambien para todas las demandas © objetos mi-
litares, miéatras que lo inverso de seguro que no se realizay (2).

Vemos, pues, que el levantamiento que ejecutarian en Chile los profesionales, no
tiene por qué no ser suficiente, como sélido fundamento, a una carta puramente militar,
i en cuanto a ésta, ejecutada para satisfacer las necesidades del Ejército, puede conside-
rarrse mut bien como no suficiente a los profesionales. Por un lado, podemos asegurar
junto con autorizadas opiniones militares europeas, que con una. carta militar al Z en
100 000, las principales i mas importantes necesidades carbogi'é.ﬁcas del Ejéreito queda-

(1) Los fotolitos borrables se emplsan con mucha ventaja en Austria i para su impresion se usa
grafita, dando una copia semejante al dibujo al lipiz.

(2) Scuunze. —Das militaerische dufnshmen water besonderer Berueclsichtigung der Arbeiten der
Koeniglich: Preussischen Landesaufnahme, efc. Leipzig und Berlin 1903, paj. 3. El mismo auntor dica
tambien en p4jina 3 de sn obra, al hablar de las cartas al 1 en 25000 i de escala mayores: «para el uso
militar en el terreno no estin, en jeneral, destinadns estus cartas, ni tampoco son apropiudus, pues son ya
demasiado estensas para ser llevadasv, En efecto. los militares,ea Europa, no llevan a campaiia cartas al
1 en 25000, sino a lo mas para un pequefio terreno de ejercicios. Las cartas a escalas grandes que se
emplean para el juego de la guerra i problemas técticos, no exijen perfecta realidad, es -decir: concor-
dancia con el terreno; 1as hemos visto hacer por simple ampliacion de la carta de guerra.
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rian satisfechas; por otro, que la escala de 1 en 25000 seria el minimum de las preten.
siones del injeniero, pues, en ella ya se hace sentir un fuerte desplazamiento (1) ocasionad:
por Jas dimensiones de los signos convencionales i que solo comienza a desaparecer en la
de 1 en 10000 1 hacerse inapreciable en la de 1 en 5000.

Los escasos recursos del pais obligan, entre nosotros, al técnico, a conformarse con
el levantamiento al 1 en 25000 para el valle central, tomando la precaucion de selec-
cionar cuidadosamente los signos convencionales i no emplear una clasificacion exa-
jerada en ellos; pero el catastro de cardeter parcelario i juridico, no puede satisfacerse
con esa escala, sino 1éjos de las cindades, a donde no ha aleanzado todavia esa rdpida sub-
division que se ha notado en los ltimos afios.

Se puede admitir, en jeneral, que las escalas de 1 en 250, 1 en 5001 1 en 1000
bastarian para el catastro dentro de los limites urbanos de las grandes ciudades del pais,
1 en 5000 a 1 en 10000 para los alredcdores, segun fuese la subdivision de la propiedad,
esceptuando l@gugﬁgg_}jﬁgdgﬁ,g@ _parrones, en donde habria que aumentarla quizas,
coino, por ejemplo, en Renca, Quilicura, ete, i sélo en el resto la de 1 en 200000 1 en
26000, previa delimitacion i amojonamiento de acuerdo con la lei que establezce

el catastro.

——

(1) Para dejar mas en claro esta cuestion, supongamos el caso tan frecuente en Chile: una via
férreca de 1,68 m., un foso a 3,0 m. del eje; un muro de adobon, en seguida un camino vecinal de 8 m
de ancho, con nn foso a cada lado, i una cerea viva que limita la propiedad, i digamos: a 10 m. del
deslinde, la fachada de una casa. Este, como se ve, no esun caso rebuscado, sino frecuente.

La fachada del edificio distaria en el terreno 23,12 m, del eje del ferrocarril, si admitimos como
espesor de ln muralla de adobon 0.62 m. i 1 m. el de la cerca viva, entre cuyas caras hécia el camino se
ha contado el ancho de éste; es decir, la distancia en cuestion, a la escala de I en 25000, quedaria re-
presentada en el papel por (,92 mm. Ahora, en las cartas levantadas por las oficinas militares i em-
pleando la escala citada, dada la importancia que estas vias de comunicacion, accidentes i objetos del
terreno, tienen en la guerra, cada uno de ellos recibe un signo convencional bastante visible,

En la clave de signos convencionales publicados por la Oficina de la Carta del Estado Mayor de

Chile, se tiene:

TFerrocarril de una vit...cocooo o viiiis coiviiiiinie e i 1,0 mm.
Muralla de adobe i adobon.....coou. cvinenn. sessmsssssssaas: )0 D
Cercas vivas con £080 COR 8gUA......ccivus civiiiiiie ceniiiiaaians 1,2 »
A0 VBEIDARL cccsvsincssnsssisemsnrnasannen snmssans wansssssasisae gt B

tenemos en signos convencionales sin contar los fosos, de la via i uno del camino, por no haber signos
para ellos, i considerando la mitad del que representa la via férrea, suma 3,0 mm., osea 75 m. a la es
cala elejida, a lo que hai que agregar aun 13.50 m., obteniéndose un total de 88.50 m. Toda persona
que haga uso de la carta, obtendra con su doble-decimetro i como distancia de la fachada del edificio
aleje de la via, suponiendo toda la exactitud imajinable en esta operacion, la cantidad de 88.50 m,, i
esto en vez de 23.12 m., que son en realidad.

De lo espuesto se deduce, que si un injeniero ha tomado como referencia la fachada de la casa, o
un empleado del catastro va a restituir un deslinde en litijio, en vez de un error méximo de +5 m.,
que haria suponer la escala, su operacion adolece de uno trece veces mayor. Esto podria llevar quizés a
algunos profesionales a la aresignacions, pero seria rechazado de plano por la administracion catastral
que, en Francia, por ejemplo, hace trazar los plancs oatastrales sobre una plancha de zinc i alli se toma

las medidgs i la superficie,



EL PROYECTO DEL PLANO DE CHILE 351

Como ha dicho Wilson (1): ¢al proyectar un levantamiento topogrdfico, el factor
¢ controlante de la escala, debe tenerse claramente presente, puesto que éste es el crite-
¢ rio decisivo del método de levantamiento 1 tiempo 4 dinero que deberdn ser em-
¢ pleados en la ejecucion». Es esta, pues, la escusa que daremos atan larga diser-
tacion.

Si el Estado Mayor se encuentra tan inclinado a echarse sobre los hombrosla res-
ponsabilidad del costo de tan magna obra, que no necesita con tanta exijencia de prect-
sion, ofreciendo admitir mastarde la cooperacion de los profesionales, no significa que
éstos a su vez, se muestren mui dispuestos a ceder en sus exijencias, para obtener algun.
dia una buena carta topogrifica, base i fundamento indispeasable a todo trabajo de in-
jenieria, aunque sea de mediana importancia. En cambio, mo nos cabe la menor duda,
que el Supremo Gibierno, al consultar en el proyecto que el jefe de la oficina del plano
debe ser un injeniero o militar, ha tenido la intencion de hacerles accesible a los milita-
res, hasta la jefatura (2).

Por otra parte jcudl serfa la condicion de los profesionales civiles agregados a una
oficina militar? A lo mas la de en Europa, en establecimientos semejantes, en donde, a
pesar de mas de veinticinco afios de servicio, los profesionales no aleanzan mas alld que
jefes de comision o seccion. Ello es, por otra parte, mui natural, puesto que los civiles ng
deben de llegar a administrar oficinas militares. Los profesionales del pais, por grande
que alcanzase aser su competencia, o mui wmeritorios sus servicios, no pasarian de mo-
destos, oscuros i andnimos cooperadores de una obra debida cn gran parte a ellos
mismos. o ‘

Hai aun antoridades militarcs que reconocen la conveniencia del trabajo de la carta
jeneral ejecutada por civiles, con la cooperacion competente de los ilitares esperimen-
tados. Asi, el jeneral Frank (3), varias veces citado, llega ala misma conclusion i ence-
rrada en un parrafo, que agrega despues de discutir lus necesidades cartogrdficas de los
técnicos civiles i cientificos: ¢Es claro, que al llenar éstas, sz consulte tambien las mas
¢ estrictas exijencias militares. Se comprende, que en los dltimos tiempos se establece
¢ lademanda de hacer ejecutar un levantamiento del pais, que baste a las pretensiones
¢ modernas, por agquellas personas interesadas en primera linea, es decir, por los
¢ tdemicos civiles 1 por la administracion eivil. A nosotros nos parece, que no seria opot-
¢ tunodejar, por una patte, a un lado esterilmente la gran espertencia del militar (4) en
¢ levantamientos topogrificos i, por otra, no hacer intervenir en el levantamiento jene-
¢ ral del pais, ademas de esto, la necesaria actividad topogrdfica del soldado.

(1) WirsoN,—Topographic Surveying.—New-York 1902, pdj. 10,

(2) La Comision de Obras Piiblicas de la Cidmara de Diputados ha modificado esto en su proyect
de lei, permitiendo a los militares llegar sélo hasta el grado de jeodesta. Véase las actas de la sesio
det 19 de Agosto 1905.

{3) Anales del Instituto Jeogrifico Militar de Viena 1904, pdj. 71.

(4) Los militares austriacos se ocupan con regularidad de trabajos topogrificos i jeoddsicos desde
1807 i los topégrafos, fuera de la intruccion de la Escuela Militar, reciben otras en cursos especiales en-
la oficina. Hai pues diferencia con el case de nuestro pais. Fintrae los oficiales austriacos sa hwn coa
tado aun dootores en ciencias. '
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« De ahi que, un nuevo levantamiento topogrifico del pais (1) deberia ciertamente
¢ ser inaugurado por la administracion civil, pero ejecutado por ella en compania de
¢ la administracion militar. Esta tltima tendria especialmente que determinar
€ aquellos lugares ¢ indicar aquellos trabajos, que deben ser levantados © ejecutados,
€ respectivamente, por sus érganos.

Uon el proyecto del Supremo Gobierno, i pendiente del Soberano Congreso, previa
la declaracion especial indicada ya, cual es la de dejar la confeccion de las cartas desti-
nadas a satisfacer necesidades militares en manos de la oficina correspondiente del
Estado Mayor, basindose en los elementos que le proporcionaria la oficina civil, i en los
topograficos propios, i cooperando en esta ltima los oficiales del Ejército, si lo estiman
necesario o conveniente, quedan satisfechas todas las necesidades, puesto que la ofi-
cina civil se ocupard ademas de la jeolojia i catastro, en compaiiia de estudios cien-
tificos. }

Espaiia, que comenzé su trabajo bajo administracion militar, hoi su oficina, depen-
diendo del Ministerio de Instruccion, cuenta con un personal mixto, que asciende por
rigérorosa antigiiedad (2), proveyéndose por concurso los puestos inferiores que quedan
libres; su director a la fecha de nuestra visita, 1905, era civil. Existe ademas una oficina
militar, con talleres de reproduccion propios 1 denominada ¢Depésito de la Guerray 1 que
estd a cargo de las cartas militares,

Estados Unidos cuenta con dos oficinas para el levantamiento jeneral, no tiene nin-
guna de ellas personal militar; del Coust and Geodetic Survey, por ejemplo, los retird el
Gobierno en 1861, i en 1898 los marinos, ddndole el Congreso en 1900, a dicha oficina,
una organizacion enteramente civil (3).

Los trabajos de los grandes lagos (4), efectuados independientemente por militares,
fueron suspendidos mas tarde en 1882; pero reorganizados nuevamente en menor escala
en 1892,

En Europa, a cansa de que los téenicos civiles no siempre se satisfacen con lo que les
propurcivna el Estado Mayor, en aquellos paises en donde el levantamiento jeneral se
efectia por este dltimo, nacen una serie de servicios especiales que cada oficina civil atien-

(1) El comenzado en Austria en 1895. Lo que hoi se exije en nuestro pais, i por parte de log -
profesionales civiles, ha tenido lugar tambien en la mayoria de los de Europaien Estados Unidos.
Este aitimo pais, [nglaterra i Espafia han retirado el levantamiento jeueral de las dependencias del
“Miuisterio de Guerra”. Los pirrafos citados del jeneral Frank, prueban la existencia en Austria de
las mismas tendeucias que en Chile, 1 en cuanto a Prusia, se dicz en: ZONDERVAN.— Allgemeine Kar-
tenkunde. Ein Abriss ihrer Geschichie und ihrer Methoden.— Leipazig 1901, pig. 49, lo siguiente: “en los
b dltimoy tiempos se ha indicado repetidas veces que lu gran importancia que tienen las cartus exactus para
“ lus distintas ramas de la administracion exife, que lu cartografia oficiul, no debe colocurse bujo lu direc-
‘% cion del «.dinisterio de Gluerra’, etc.

{2) «Reglamento de la Direccion Jeneral del Instituto Jeografico i Estadistico. —Madrid, 1904,

pé).13. .
. (3) «The Work of the Coast and Geodetic Survey».—Washington, 1905, pij. 2. Memoria redac-
tada para la Esposicion de San Luis i publicada nuevamente mas tarde

(4) aUnited States Lake Survey».
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de con su propio presupuesto (i) De esto tuvimos ocasion de convencernos personalmente’
pero, para seguir en nuestro sistema de prescindir, en lo posible, de opiniones civiles, i
'especia,imente de la nuestra, que no seria tomada quizds en cuenta, citaremos un pérrafo
de orijen militar 1 contenido en una obra, cuyo autor, enténces jefe de la Seccion Trigo-
nométrica del levantamiento de Prusia, dice: ¢La dificultad de satisfacer las exijencias
de las autoridades cooperantes, de los hombres de ciencia, de los jedmetras i empleados
del catastro, de los injenicros, empleados de construccion i forestales, asi tambien, a los
topdgrafos, se pone en relieve, en casi todos los paises, por medio de una fuerte descen-
tralizacion, en mayor o menor escala, del ramo de mensuray (2).

A esa descentralizacion, que existe hoi precisamente en nuestro pais, en cuanto a las
mensuras, es justamente a la que quiere darle fin el Ejecutivo, al presentar ante el ho-
norable Congreso el proyecto del ¢ Plano de Chiley.

Hasta aqui, lo que se refiere a la cartografia con la cual pueda suponérsele, entre
nosotros, relacion al personal militar junto al civil; no nos estenderemos mas, pues, el
asunto se encuentra tratado en detalle en nuestra Memoria en preparacion, i de la cual
hemos reproducido ya algunos parrafos. Pasamos ahora a esponer lijeramente la impor-
tancia de las otras necesidades cartograficas i jeodésicas, en las cuales solo podria, entre
nosotros, tener injereficia esclusiva el personal civil.

El catastro que, como hemos demostrado ya con datos numéricos, comprende la
mayor parte de los trabajos de mensura en un pais, es una operacion de gran importan-
cia. Ya Napoleon habia dicho: ¢Un buen catastro parcelario, serd el complemento de mi
eédigo; es necesario, que los planos sean suficientemente desarrollados para servir a fijar
los limites de las propiedades e impedir los procesosy. En efecto, Francia se ha ocupado
desde 1806 a 1891, con la mayor actividad hasta 1850, en su levantamiento catastral i
comienza nuevamente a rehacerlo, 1 para lo cual se gastaran seiscientos millones de fran-
cos, a cansa de la gran division de la propiedad i de los numerosos rejistros territoriales,
que corresponden a mas de 36000 comunas.

(1) Esto se hace notar tambien en la publicacion del Estado Mayor Jeneral de naestro pais i
titulada la «Red de Melipillay. En ella se dice, en la pdjina 10, despues de citar el dato de Jordan,
25000000 de marcos para toda Alemania—que ello proviene de mala organizacion, porque la carta mi-
litar gasta solo 1000000 (14 en realidad). Se agrega, ademas, que, a veces, se ha gjecutado un mismo
trabyjo por seis ministerios.

T:as memorias que tratan sobre la materia no dicen sino que cu véezs se hajejecutado un trabajo
dobley, Autes del establecimiento de 1u comision directora, es decir, de 1872, Como el dato de Jordun
se rafiere a wna fecha mui posterior, 1896 jde dénde se deduce, pues, que la diferencia eutre el tota)
de lo gastado anualmente por Alemania en mensuras, o sea 25 millones i 14 milloa en asuntos militares
(en realidad militares i civiles a la vez) pueda provenir de mala administracion, que ha tenido por conse-
cuencia la ejecucion del mismo trabajo seis veces?

Una historia completa de la organizacion del ramo de mensuras en Alemania, puede verse en la
obra Jordan-Steppes «Das deutsche Vermessungsweseny, i de la cual tomamos algunos datos,

Jordan.—«Handbuch der Vermessungskunde», Stuttgart, 1896, tomo LLI, pij. 6, espoue, al refe-
rirse a la oficina militar de Prusia: aque hoi dia de ningun modo sirve de preferencia a fines militaresy. Bl
jeneral Schulze, en la pijina 240 de la obra citada «Das Militaerischs Aufnahmeay, ete, dice, al hablar
de la carta al 1 en 100000 de Alemania, de que ella es la verdadera carta de uso militar,

(2) Von Schmidt.—uDis trigonometrischen Vorarbeiten fuer die topographische Messtisch—
Aufnahme in Preussen».—Berlin, 1897, p4j. 4.

30 AGOSTO
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«El catastro consiste en operaciones de arte, jeométricas 1 gréficas, que sirven para
determinar la situacion i superficie de cada pakcela de propiedades, i de trabajos de peri-
taje sirviendo para avaluar su entrada imposible. (Faivre) (1).

Al ejecutar las operaciones jeométricas i graficas, se establece el catastro parcelurio,
i al determinar la situacion i superficie se le da respectivamente el valor juridico esta-
bleciendo el catastro probatorio, tan valioso para la constitucion de la propiedad, i faci-
litando la equitativa aplicacion de los impue-tos aplicables sobre los bienes inmobiliarios.

Para satisfacer provisoriamente necesidades urjentes de la administracion, se ha
establecido, a veces, el llamado catastro por masas de cultivo, i desprovisto por tanto de
valor juridico. Esto se ha hecho, por ejemplo, en Espafia, en donde se opté por el sistema
con ¢l uso de hojas decluratorias i, segun nos nanifesté el distinguido injeniero sefior
del Busto, en nuestra visita a la oficina del catastro en el Ministerio de Hacienda, en
Madrid, porque la estremada subdivision de la propiedad (2) hacia que el catastro par-
celario se postergase, no sélo por su costo, sino tambien por la ausencia frecuente de
escrituras piblicas o docunentos comprobantes, lo que habria atrasado grandemente la
operacion. Asi, tambien, se reconoce en la esposicion firmada por el ministro Allendesa-
lazar (3), i agregada a la nueva lei del catastro espaiiol, la necesidad de hacer el catas-
tro parcelario,

Segun el distinguido abogado italiano Bruni (4) el catastro jeométrico es el ¢iénico
conctliable con el progreso ewwil de nuestro tiempoy (5). '

El sistema empleado actualmente en Chile, para la aplicacion de los impuestos, es por
mucho inferior aun al catastro por masas de cultivo, i la necesidad de que nuestro pais
posea un catastro parcelario i probatorio basado en operaciones jeométricas cuidadosas
resalta cada vez mas, miéntras mayor atencion se dedique al estudio de su actual orga-
nizacion civil.

No podemos resistir a la tentacion de reproducir tambien aqni un pérrafo de la
majistral esposicion con que el Ministro de Finanzas de Francia, M Rouvier, presentaba
en 1891 a las cdmnaras, el proyecto del nuevo catastro: {En el pensamiento del Gobierno,
el nuevo catastro, perpetuado con la ayuda de un sistema permanente de conservacion,
no serd solamente un instrumento fiscal 1 administrativo; deberia satisfacer otras necesi-
dades. Amojonamientos jenerales i una triangulacion rigorosa precederian la renovacion,
de las operaciones; el catastro constituiria la base de la propiedad territorial, afianzaria
a seguridad de las hipotecas i la regularidad de las transacciones inmobiliarias; propor-
cionaria por el desarrollo de las instituciones de crédito, los medios de accion que le
hacen falta hoi dia.»

‘(1) FatvrE,—aNotice sur les contribulions dirveeles et le cadustrev.—Paris, 1903, p4j. 78.

(2) Asf, por ejemplo, el término municipal de «Villarubia de los Ojos», que se tomé como mo
delo para esplicarnos las operaciones catastrales, con una superficie de 27 964 hectéreas, tiene 9 32-
parcelas. ) ;

(8) «Lei del 27 de Marzo de 1900».—«Esposicion del Reglamentos.—Madrid, 1901, p4j. 13.

(4) BruN1L.—11 nuovo calasto italiano,—Milano, 1893, péj. 13.

(5) Segun Noizer (Du catastre, etc. — Paris, 1863, pij. 182) el catastro existe aun en China i bien
organizada(l).
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Jeneralmente, el catastro ha sido anterior al levantamicnto jeneral, porque su urjen-
cla se imponia por necesidades administrativas; asi sucede, que hoi dia en Europa, la
mayor parte de los levantamientos militares lo aprovechan, llevando los oficiales, o topé-
gralos, una reduccion de los planos catastrales al terreno, lo que les facilita grandemente
st trabajo, Estas reducciones constituyen, en las oficinas militares, una de las principa
fes ocupaciones durante la temporada de invierno,

El cperador en el terreno rectifica, 1 muchas veces solo comprueba, la planimetria
del catastro, sgregando de su parte el relieve del terreno, pues, los catastros antiguos no
tenian, como los modernos, el cardcter altimétrico al lado del planimétrico.

En cuanto a las escalas, ellas varian mucho, pero pueden encerrarse, jeneralmente,
entre los limites 1 en 500 i1 en 5000, fuera de las ciudades, salvo Rusia, por ejem-
plo, que emplea la de 1 en 84U0 para el catastro en las serranias del Cducaso.

Existen en Europa numerosos catastros mui antiguos i cuyas escalas no son del sis-
tema decimal, asi, el de Austria, por ejemplo, es de 1 en 2880; pero no hemos tomado en
consideracion esta clase de trabajos, cuyos datos pueden encontrar las personas interesa-
das en su valor histérico, en la obra de Noizet (1)

En Europa, como se ha visto, existia jeneralmente el catastro al proceder a las ope-
ciones de la carta jeneral i se nos manifest¢ siempre en las oficinas respectivas el gran
partido que de él se sacaba; es éste, pues, un factor mui digno de ser tomado en cuenta
al estudiar, como lo haremos, el rendimiento de un operador a la plancheta en algunos
levantamientos europeos. En efecto, son mui pocas las escepciones a esta regla jeneral i
solo tenemos noticia de que Schleswig-Holstein, Hannover, Grecia i Espafia no disponian
de un catastro parcelario al iniciar su levantamiento (2). ¢Las mayores economias se
obtienen en un levantamiento del pais, cuando el levantamiento topogrdtico sigue inme-
diatamente al catastral, miéntras existan todavia las' sefiales, i aun las estacas, con las
cnales se ha designado las esquinas de las parcelasy (Hartl) (3).

Estimamos, con Jordan, que no sieinpre se puede esperar la conclusion del catastro;
pero, como ya hemos dicho, éste, entre nosotros, podria tener distinta escala solo en ‘las
ciudades 1 sus alrededores, con un total pequefio, por cierto, i no habria inconveniente en
Chile en trabajar simultdneamente a varias escalas, previa delimitacion i amojonamiento .
i reducir despues el catrastro con altimetria obtenido asi a la del plano jeneral, para las
rejiones que comprenden la escepeion citada. Los paises nombrados como escepciones en
cuanto al catastro preliminar, incluyendo ademas Inglaterra, cuyo plano catastral i jene-
ral a la vez se ha hecho a la escala de 1 en 2500, han operado en el sentido que propo-
nemos para Chile, esceptuando Espaiia.

Para poner en relieve lo que puede acontecer en un pais que no tiene catastro, cita-
remos un pdrrafo del director del Instituto Jeografico i Estadistico de Madrid, sefior
Coello, al esponer en 1876 el estado de los trabajos en los diversos términos municipales:

(1) NoizeT.—Du cadastre et de la délimitation des hérituges,—Paris, 1863, p4jinas 4 a 182,

(2) Baviera se encontré tambien en este caso; pero sélo en uan corto penudo de 180! a 1818,
razon por la cual no la hemos incluido.

(3) Harru,—Referente a Grecia i publicada en 1893 en los Anales del Instituto Jeogrifico Mi-
litar de Viena.
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«Al paso que hai algunos, mui pocos, en que la superficie del amillaramiento es mayor
que la medida, casi con lijero aumento, a no ser en el de Jerez de la Frontera, donde
llega la diferencia a 22405 hectdreas, siempre en otros municipios la ocultacion exede
en mucho a la estension declaradai no quiero nombrar uno en que siendo ésta de 67 hec-
tdreas han resultado 6678 por la medicion (1).

En lo espuesto hasta ahora, solo se ha tomado en consideracion la parte ménos acei-
dentada i mas habitada de nuestro pais, i en donde el Estado Mayor proyecta el levan-
tamiento a Ja plancheta; en lo demas, aquella oficina, considerando insuficientes los tra-
bajos existentes i ejecutados por la Oficina de Limites, ejecutaria a su vez ia su debido
tiempo, levantamientos espeditos, por métodos especiales, que no se citan en la Memoria
i que mo se tncluyen en el plaso de veinte afios.

Los levantamientos ejecutados por la Oficina de L{mites en la zona adyacente a la
frontera, completados hasta mayor distancia de ésta, bastarian a las necesidades carto-
gréficas que pudieran tener relacion con la cordillera i en un periodo de tiempo tal, que
permitiria a la oficina del ¢Plano de Chile» dedicar la mayor parte de su personal al le-
vantamiento del valle central i solo una pequefa parte de él a la aplicacion de la foto-
grametria i stereofotogrametria en aquella rejion. En efecto, si se exijiese desde luego
para nuestra rejion montafiosa levantada por la Oficina de Limites, bastante escarpada,
por cierto, i en donde se viaja muchos dias sin encontrar un habitante, cartas como las
posee Suiza de los Alpes, creemos que el Estado Mayor, se veria obligado a confesar, con
nosotros, que cien afios no le serian suficientes.

Si se descarta unos cuantos valles de los cuales habria interes en poseer cartas mui
detalladas, por tratarse de terrenos que pudiesen algun dia ser teatro de futuras escenas
guerreras, o de trazados de vias férreas, estimamos, que podriamos aplicar a nuestro caso
las palabras del capitan Korzer respecto a Europa, cuales son: ¢Operaciones en la alta
gerrania son tan aisladus como ferrocarriles alpinosy (2).

No deja de llamar la atencion la gran exijencia de nuestro Estado Mayor en cuanto
a la cartografia de la cordillera, cuando en Europa, militares de alta graduacion, como el
Feld-Mariscal Ritter von Steeb, al tratar la representacion del terreno en las cartas
militares (3) considera aun como initiles los hachurados de dichas cartas que, con gran
costo, pretenden representar, por medio de un diapason, las inclinaciones dentro de 5°,
La autoridad militar citada dice, al referirse al terreno accidentado: ¢ Poder deducir pen-’
dientes con una precision de %° no es n1 posible ni necesario. El soldado debe incondi-
cionalmente establecer la exijencia con respecto a una carta especial, que esprese los 4n-
gulos de inclinacion en tal forma, para poder juzgar ficil i seguramente dénde pudiera
emplearse artilleria, caballeria o infanteria.»

(1) Boletin de la Sociedad Jeogrifica de Madrid.—1876, Nim, 2, pajina 119.
{2) Korzer.—Memoria cit. pdj. 158.
(3) Anales del Instituto Jeogrifico Militar de Viena 1896, p4j. 53.
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Si en vez de limitarse el Estado Mayor a enviar comisiones al terreno que, con los
planos de la Oficina de Limites a la misma escala de 1 en 100000, o reducidos al 1 en
200000, anotasen sobre ellos las tres clasificaciones que considera suficientes para las
operaciones militares, la alta autoridad en el ramo que hemos citado, 1 los detalles es-
tratéjicos, insistiese en poseer, de nuestra estensa cordillera, planos hachurados segun
diapason, como los hai en Europa, se convenceria mui luego de su error. Ni un nume-
roso personal le permitiria convertir en realidad tan utépico proyecto, ni el sistema em-
pleado hasta hoi en la Carta del Estado Mayor de nuestro pais, la autografia, le permi-
tiria llevarlo al papel de la publicacion.

Considérese, ademas, de la gran estension de dicho trabajo, que los mejores _dibu-
jantes que se han conocido en el Servicio Jeografico del Ejército, en Paris, sélo alcanzan
a hacer por mes, como mdximum, el dibujo de un decimetro cuadrado de hachurado al
diapason en serrania, i que el costo del grabado en cobre del mismo puede alcanzar aun
hasta 30 framcos el centimetro cuadrado (1).

Estos hachurados al diapason han sido objeto con frecuencia de estudios especiales
por parte de los militares, i de ahf la anarquia que, en cnanto a su representacion, se ve
en las cartas militares de Europa. Se tiene, entre otros, los diapasones de Lehmann, el
inventor del sistema, Bonne, Hossard, Mueffling, ete., i en Prusia, por ejemplo, una com-
binacion del primero i ultimo citados; en Austria el sistema Lehmann modificado.

Bastaria imajinarse las dificultades que encontrard un oficial de caballeria ocupado
en el reconocimiento, zontando a caballo el nimero de lineas por milimetro que tiene el
hachurado de la carta en un punto dado, o la proporcion de los blancos a los negros, se-
gun sea el sistema de diapason usado o, por fin, compardndolo con la clave que no se
agrega a la hoja, para deducir de alli, si puede operar en esa parte tal o cual arma, para
darse cuenta del por qué haya antoridades militares enemigas de este sistema. De ahi el
orfjen del mas sencillo citado por el Feld-Mariscal Ritber von Steeb, i al cual nuestros
militares podrian agregar una subdivision aun i detalles de valor estratéjico, si aquello
no bastase.

Supongamos, por un momento, una carta completa de toda nuestra cordillera i con

un hachurado perfecto, adquirido a alto costo, i ante el cual todas las exijencias de parte
militar desapareciesen. ;Serviria, ahora, esta carta a los téonicos civiles en el estudio pre-
liminar de un ferrocarril o canal, por ejemplo, en la parte montafiosa? Evidentemente, la
‘Tespuesta, serd negativa por parte de ellos, puesto que el hachurado que emplea el mili-
tar, 1 al cual algunos dan tanta importancia, le proporcionard las pendientes méximas del
terreno en los puntos, pero no la cota, que se obtiene con las curvas de nivel 1 que es lo
que interesa al injeniero, i para comparar aun dos puntos situados en distintas laderas
de un valle, 0 en dos de éstos separados.

Se podria agregar, que el Estado Mayor basaria sus hachurados en un levantamiento
con curvas de nivel, curvas que las autoridodes militares estiman no sirven a la carta mi-

(1) No debe confundirse los hachurados al diapason con los que tienen el cardicter de simple
sombreade para obtener la representacion orografica i que es el empleado en la Carta de Pissis.

La discusion sobre si se a.dopta.ba. 0 né el hachurado al diapason para la carba militar de Francia,
duré once afios.
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litar porque no dan e! aspeeto plistico. Llegariamos a un easo carioso, por establecer en
nuestro pais, cual es que, el militar, haciendo todo aquello que le corresponde hacer i
necesita el téenico eivil, i todo para basar en ello la satisfaccion de sus exijencias. ;]
cunanto mas natural serin el camino opuesto!

Lo espuesto, pues, bastard quizds, para dejar en claro, qué motivos habrd tenido el
director del Instituto Jeogrifico Militar de Viena, para estimar, en 1904, que el ropd-
GRAFO debe satisfucer al téenico civil 4 el CARTOGRAFO al malitar.

Si en vista del alto costo del hachurado al diapason, se optase por los sistemas usados
muchas veces en el pais, 1 en antografia, sin someterse al essrecho mareo i condiciones es-
trictas del primero, se perderia todo el mérito del levantamiento (1).

Ha comenzado a hacerse corriente en nuestro pais, un sisterna bastante orijina)
en la cartografin: el empleo de las curvas de nivel alli donde no kai elementos pura
trazarlas. Esceptuamos de esto las planchetas del Estado Mayor, de las cuales no tene-
mos, hasta ahora, informaciones que nos llevasen a dudar de su exactitud en cuanto a
los ORLIINALES depositados en la oficina respeetiva. A este sistema se veria obligado a
acudir el Estado Mayor para cumplir su promesa en cuanto a los plazos; con ello pro-
bablemente ganaria wuchas alabanzas, pues, como ha dicho Diercke: «La carta es una
pieza de lectura, cugyo contenido solo lo comprende aquel que ha aprendido el alfubeto
cartogrdficoy (2). :

*"x

Al lado de las necesidades cartograficas del militar, del téenico, i de la administracion
civil i judicial, tenemos que colocar una cientifica de la mas alta importancia. Los hom-
bres de ciencia, en Europa, ya hace afios que esperan i no dejan de manifestar sus deseos
de ver medido el gran arco de meridiano, ¢l mas grande que es posible en ¢l globo. Una
seceion ha medido ya Estados Unidos i otra se encuentra en trabajo; Méjico, por su parte,
opera en ello desde hace varios afios 1, por fin, Francia, ha medido una parte en el Ecua-
dor, desde la frontera con Colombia hasta el Per.

Helmert, director del Institato Jeodésico [nternacional, hacia ya notar la impor-
tancia de esta gran empresa, en la reunion de la Asociacion Jeodésica en Paris, en
1900 (3).

(1) Con frecuencia se ha heclio uso de hachurados bastante dejenerados i de dstos se espresa Min-
DELEFF (Bulletin of the dmcrican Geographical Society, 1900, niim, 4, paj. 477) diciendo: que lo mejor
que se podria decir de ellos, es que indican «que hui moniaias en la rejion,v

(2) Despues de la conferencia estendimos nusstro exdmen a una seric de copias fotogrificas de
los orijinales de las planchetas i hemos podido notar que, los errores que e ven en el «Cerro Ortoluzas»
1 «La Canteran de la hoja NE de la carta «Alvededores de Melipilla», no son sélo de la veproducceion,
sino del orijinal. Toda persona que tenga idea clura de lo que es una cnrva de vivel, podrd cerciorarse
de que las planchetas del Estado Mayor contienen errores, examinando, por ejemplo, las de «Cnncu-
meny, 4Conventon, «Lo Pradoy, «San Diegos, aCuracavip, ete. No tiene, pnes, ya razon la esecepcion
hecha en ¢l testo i en cvanto a nuestras dudas.

(8) Zeitschrift fuer Vermessungswesen 1901, pj. 195, De este hecho tambien se deja constaucia en
la publicacion « L fed de Melipillan pij. 18, dindole la debida gran importancia que tieue para el
prestijio del pais.
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Haid (1), en un interesante discurso sobre jeodesia superior, insistia, en 1901, dicien-
do: ¢La union de las medidas americanas en estension meridional, del Cabo de Hornos
¢ hasta el Archipiélago Artico, abarcard el arco de mayor lonjitud que puede ser toma-
« do sobre la tierra, i que proporcionard abundante material para la esploracion de la
¢ configuracion boreal i austral del continenteyp. I asi tambien debe haberlo comprendi-
do la honorable comision que informd, al Supremo Gobierno, sobre el Plano de Chile,
cuando, a propuesta del seior director del Observalorio Astrondmico, incluia entre los
trabajos de la oficina corvespondiente, la medida de un arco de meridiano.

Debemos, pues, agregar a los trabajos jeodésicos i astronémicos, uno cientifico, 1 cu-
y& ejecucion seria un honor para el pais. Ya en 1901 (2) manifestdbamos nuestra opi-
nion en el sentido que el anmento de labor que significa la ¢jecncion de trabajos cienti-
ficos, jnnto con la triangulacion jeneral del pais, no es dispendioso en tal alto grado, para
que pneda tomarse como escusa a la obligacion que tienen los gobiernos de contribuir a
la medida de sus fuerzas al progreso de la ciencia,

A todas las necesidades espuestas ya, habria que agregar muchas otras relacionada-
con la cartografia; pero, llenadas las exijencias de los téenicos, quedan satisfechas tam-
bien, aumentando solo en menor escala los datos que se exije tomar en el terreno.

Obtenido ya el plano matriz de un paix, de él nacen una serie de otros de cardcter
administrativo, como ser de vias 1 comunicacinnes, correos 1 telégrafos, etc. 1 para aten-
der a todo, basta tomar en cuenta, al optar por un sistema determinado para la repro-
duccion de las cartas a pequefia escala, que éste permita la separacion de la topogra-
fia, planimetria, hidrografia, culturas i nomenclatura, o al menos las dos primeras.

La estadistica, que puede decirse, sirve a los gobernantes para tomar el pulso al
pwis, tambien tiene sus necesidades cartograficas; pero ellas son, en jeneral, mas modes-
tas que las citadas.

Pasamos ahora a analizar los distintos parratos de la memoria, citada varias veces, i
publicada bajo el titulo de ¢Oficina de la Carta del Estado Mayor Jeneraly, 1 que nos
merecen principalmente observacion.

En la primera pdjina, despues de citar los trabajos hechosi en ejecucion i las pér-
lidas que signifiaria el abundono, por los sueldos i gratificaciones pagadas al perso-
nal 1 gastos del levantamiento, se hace notar, que para ello no hai motivo justificado,
jues, los trabajos de la Oficina de la Cartay han sido consultados con </ Instituto Jeo-
lésico dleman, centro de la dsoctacion Internacional de Jeodesiw 1 que han sido
:onsiderados por esta oficina cono iguales « los mejores trabajos europeos, superando a
lgunos en los resultados i, por fin, que la economia estard siempre con el Ejéreito, que
won cualquiera otra oficina. Se agrega, ademas, que, por otra parte, los sueldos de los ofi-

(1) Harp.—Die modernen Ziele der Erdmessung.—Karlsruhe 1901, p4j. 8. Discurso en la Univer-
sidad.
(2) Anales del Instituto de Injenicros de Chile.—1901, N.° 2, pdj. 140,
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ciales (no las gratificaciones) deben stempre salir de las arcas fiscales, ya sea que elios
se ocupen en las filas o se aprovechen sus conocimientos en otro servicio.

Al reunir en un solo parrafo todos aquellos a los cuales se refiere nnestra primera
observacion, lo hemos hecho con el objeto de dejar mas en claro una cuestion bhastante
interesante. La circunstancia de que los sueldos de los oficiales, porque se admite deben
siempre salir de las arcas fiscales, cualesquiera que sea sn ocupacion, si suponemos por
un momento qus al retirdrseles de las filas la seccion respectiva no los necesite reem-
plazar, sirve primeramente, agregando los vidticos, como argnmento favorable al tratar
de probar la pérdida que ocasionaria la suspension de los trabajos i mas tarde, al
referirse a la continuacion de éstos, pasa a servir de prueba a la econom{a, pero supri-
miendo aquéllos.

Como fundamento en contra del proyecto, se hace notar el hecho de que la Oficina
de la Carta del Estado Mayor ha comenzado ya el trabajo.

Respeeto a esto dltimo, no es su esencia sino una repeticion del hecho conoecido en
la construccion de algunos de nuestros ferrocarriles. Primero un pequeiio presupuesto,
sdlo alcanza para pocos kildmetros, 1 se acnde nuevamente al Congreso para no perder
lo hecho, i ello por motivos imprevistos.

Kn este caso el comienzo de la obra, en la forma que se ejecuta, se ha antorizado
por ¢Lei de la Repiblicay; se trata, ademas, para la parte ejecutada, de un fuerte por
ciento del total. Ahora, respecto a la carta jeneral, es el caso de 8000 km.* de los
200000 que se estima corresponde levantar, sin incluir en esta estimacion una gran
parte del pais, aunque en 1903 se admitia una superficie que corresponde a 350003 (1).
Por otra parte, todos estos levantamientos son propiedad del Estado, los publique ésta,
o agquélla oficina 1, si cllos han sido ejecutados conforme a principios severos, no vemos
por qué pudieran perderse. Por tanto, la supuesta pérdida no podria admitirse, en este
easo, sino como un presentimiento que dichos trabajos pudieran no satisfacer a los pro-
fesionales.

Como recomendacion a los trabajos de la ¢Oficina de la Cartay se espone, que el
Instituto Jeodésico Internacional los considera igualesiaun superiores a algunos de

Europa (2).

(1) Véase «La Red de Melipillay, obra citada, pj. 9.

(2) Ya en 1903 se decia («La Red de Melipilla», obra citada, pdj. 29) que, con la colaboracion de
los distinguidos profesores del Instituto Jeodésico se habia establecido, respecto al aparato de bases, la
teorie vigarose respondiendo a las mus estrictas exijencias, Como se recordard, en la misma época
(«Anales del Instibuto de Injenieros de Chile», nlm. 10-1903) se demostrd la falta de fundamento de
dicha teoria.

Aunqie, por nuestra parte, tenemos opinion formada respecto ul asanto, nos atreveriamos a solici-
tar, para los demas profesionales, la publicacion de la nota en que el eminente jeodesta, doctor
Helmert, reconoce, en su cardcter de director del Instituto, la exelencia de Jos trabajos jeodésicos
de nuestro pais, o al ménos de la cita de la obra o revista en donde se encontrase. Hai tanto mas inte-
res ¢n esto, enanto el Instituto citado solo tiene relacion con aquellos trabajos primarios en donde
pueda aphearse la medida de grcados i, el doctor Helmert, en su importante obra sobre Jeodesia Supe-
Tior (Tomo T, pdj. 491), no se muestra mui partidario, para la medida de grados, del sistema empleado
en lp trinngulacion de la «Oficina de la Cartay.
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Como suponemos que no podria buscarse en las facilidades que los establecimien-
tos cientificos europeos brindan a toda persona, que va investida de cardeter oficial, el
fundamento de un fallo indirecto, nos cabe preguntar jhan sido suficientes a una oficina
de eardeter internacional, para reconocer la igualdad i aun superioridad de los traba-
jos chilenos respecto a los europeos, i en forma tan terminante, una red de ampliacion i
la medida de una sola base al lado del cierre de diez tridngulos de primer érden, lo dnico
que habia en esa fecha? Sabido es que, la férmula adoptada por la Asociacion Interna-
cional, en 1a conferencia de Niza, propuesta por Ferrero, 1 empleada para representar el
mérito de las redes, exije numerosos cierres de tridngulos i no da, ademas, idea alguna
sobire las bases. En cambio, tratdndose de un gran trozo de red con dos bases, el acuerdo
entre éstas, el error medio de un angulo o lado deducido de la compensacion jeneral i el
monto de lag correcciones introducidas por la compensacion, son elementos valiosos para
un fallo; pero, de ellos no disponia entdnces, ni ahora, la ¢Oficina de la Carta), sino en
parte 1 ello solo en la red de ampliacion de la tinica base.

Ya en obra época, como recomendacion a los trabajos chilenos, se decia, que el Ins-
tisuto Jeodésico i la oficina del Levantamiento de Prusia, habian acordado emplear el
aparato de bases chileno, junto con el de Bessel, en la primera ocasion; ésta se presentd
en la base de Schubin en 7904 i en ella se empled, no el aparato chileno al lado del de
Bessel, sino los Ailos de invar. Durante el presente afio se medird la base de Gumbin.-
nem en Prusia Oriental, por las mismas oficinas citadas; pero, segun se nos dijo en el Ins-
tituto Jeodésico, se apelaria a los mismos instrumentos que en la de Schubin (1),

Se propone retirar del Ejército cincuenta tenientes, para ccuparlos en el levanta-
micnto, porque de este modo, se supone, no habria gasto por parte del Estado.

Dejemos a un lado el hecho de que la prensa, con frecuenecia, ha hablado de la esca-
sez de oficiales; de que se ha pedido el nombramiento de algunos de reserva; de que, por
fin, el Estado Mayor, en vez de seguir el sistema indicado, se decide ahora por llamar a
concurso a empleados civiles, cuestiones todas de bastante interes para ser tratadas por
miembros del Ejéreito,

La lei de presupuestos de 1906 fijs, en su item 24 del Ministerio de Giuerra, la do-
tacion de doscientos cincuenta fententes, es raro, pues, que de ellos se pueda retirar la
quinta parte sin que haya necesidad de reemplazarlos, apareciendo el gasto, si esto se
hiciese, en otra partida que la de la carta jeneral; pero, no hat que olvidar tambien los
vidticos.

Siendo la facilidad del retiro de los oficinles de las filas, opinion de los encargados
de dirijir el Ejéreito, no podemos sino aceptarla, Espondremos si, que en Europa, con un
ejército mucho mas numeroso, no ha sido posible refirar ni cincuenta oficiales en un meo-
mento dado, 1 aun en un easo en que se efectud esta operacion, con menor nimero, el re-

(1) En 1903 se decia en «Lu Red de Melipillav, pijina 9, que los trabajos chilenog despucs de ha-
ber gido publicados en Alemania encontraron alli undnime aprobacion. Por nuestra parte, agregaremos,
que la publicacion no ha sido ssguida, hasta ahora, de ningun comentario, ies tanto mas estraiio, cuanto
Alemania debe interesarse por la medida con cintas de acero, que es el sistema empleado en sus colonias
eomo se describe, por ejomplo, en la pajina 25 de la obra: « Die Vermessung des deutschen Kiautschow.
Gebiets. Darstellung der Methoden und Ergebnisse.— Berlin 1901,
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sultado fué bastante inferior. En efecto, citaremos para demostrarlo, lo que manifestaba
Jjeneral de l= Noé, ex-jefe del levantamiento militar de Francia (1), al esponer los resul-
sades obtenidos en una ocasion, en que se apeld a dicho sistema, no ya para el levante-
miento sino solo para la revision i correceion de la carta. Se espresa asf: ¢Un cuerpo
de topdgrafos de oficio es entdnces necesario, si se quiere realizar nuevos progresos. El
olvido de esta verdad ha producido siempre efectos deplorables. Se puede ver un ejemplo
sorprendente en la presente obra: las operaciones de la revision comenzadas en 1875 con
la. ayud de oficiales cualesquieru tomados en fodos los cuerpos del Ejéreito han costado
mut caro ¢ han estado a punto de causar a la, carta un dasio irreparable La creacion
de un Servicio Jeografico del Ejército (2) ha sido un retorno a la constitucion de un cua-
dro permanente de este servicio; pero la medida no ha sido suficiente. Es necesario, que
el oficial admitido en el cuadru permanente de este servicio no pueda salir de ahi, i que
se le asegure de terminar alii honrosamente su carrera.)

Quizds el sistema debe haber producido en los trabajos franceses un resultado bas-
tante inferior, pues, las nuevas instrucciones para el levantamiento, refiriénduse al topd-
grafo, dicen: «que &l mo pierda jamas de vista, por otra parte, que la primera cuali-
dad de un buen topdgrafo es la-concienciay (3). Ello es, ademas, mni natural, pues,
los que no son de la profesion, no le atribuyen jeneralmente mayor importancia al tra-
bajo que se les encomienda.

Hali, sin embargo, otra circunstancia mui digna de ser tomada en cuenta, i es el
hecho que, a cansa del servicio de cuerpo que se exije jeneralmente para el ascenso i el
deseo de que el mayor niimero de oficiales se instruya en el levantamiento, estos no 82
seleccionan i quedan rara vez mas de cuatro afios en la oficina, lo que, naturalmente, es
para los trabajos un inconveniente Es, en estos casos, la parte civil del personal la que
mantiene la unidad; pero, ella ve remudarse continuamente sus superiores sin que, por su
condicion civil, pueda llegar mas alld de cierto limite.

En Prusia, por ejemplo, los oficiales sirven jeneralmente tres a cuatro afios, en la
oficina del levantamiento, solo escepeionalmente cinco; en 1903 (4), el personal de la
seccion trigonométrica era compuesto por quince oficiales 1 veintisiete empleados civi-
les; en la topogréfica: treinta 1 dos oficiales + ochenta 1 dos empleados civiles. Si se
toma en cuenta todo el personal, de trescientos treinta i uno, se tiene préximamente el
17 9% pare la parte militar (5).

Hemos tomado como ejemplo la oficina de Prusia, por la circunstancia de que,a la

(1) Introduccion a la obra del Coronel BerTHAUT «La Curte de France». Dos tomos. Paris, 1898 i
1899, pdjiva X del tomo I,

(2) Antes ae llamaba «Dépit de lu Guerren, en donde figuré con tanto brillo el jeneral Perrier.

(3) Instruction pratique sur le levé aw 10.000°. Janvier 1904.— (En autografia) pij. 2. Trabajos
en los alrededores de plazas fuertes.

(4) ScuuLrze, obra cit, pij. 16.

(5) A causa del movimiento de empleados i que no se cuentan los supernumerariog, encontramo®
en la lista de nombres dada por el * Guiu de Berlin)” un personal un poco meunor a la época de nuestra
visita en 1905. 3
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organizacion de su ejéreito, se ha amoldado ¢l del nuestro; sin embargo, Austria i Fran-
cia tienen mayor proporcion de empleados militares.

En la memoria que estudiamos, se dice: la ¢Oficina de la Cartay paga su personal
actnal con § 20000 anuales, sin los topégrafos; en cambio, para la Oficina del ¢Plano
de Chiley, que se traba de formar, solo para pagar los empleados superiores, se necesita
una suma no mui lejana o $ /00000,

Es este, uno de los puntos de mayor interes en la memoria de la (Oficina de la
Cartay, i es digno de un andlisis mas detenido. Prescindamos de la cirennstancia de gne,
la oficina militar, a causa de los bajos sueldos del presupuesto, o de la poea importancia
que se atribuye a asuntos dignes de mayor atencion, ha debido tomar aun injenieros
jedgrafos que no han cursado jeodesia ni astronomie, cirennstancia mii natural, pues-
to que la Direccion de Obras Pablicas no podia, antes de ahora, conseguir injenieros
para pucstos con mayores sucldos que aquéilos. Liamaremos [a atencion al hecho de gue,
¢l personal propuesto para la Oficina del ¢Plano de Chilep comprende: un astrdnomo,
con § G000 anuales, i dos jedlogos con § 8000 cada uno, porque se hard cargo de traba-
Jos cientificos, fuera de los del catastro, ies natural, por Lanto, que su personal sca de
mayor competencia 1 mejor rentado.

. Los sueldos del personal superior de la nueva oficina son mayores que los de los
wilitares, no sélo porque se les exijird titulo i mayor competencia téenica, sino tambien
que, siguiendo el sistema por el cual se optd con tanto éxito en la Oficina de Limites
aquetlos no gozardin de vidticos, como éstos. Hs digno, pues, de notarse que dichos vidti-
cos que aparecen al celewlwr lus pén'rﬁﬂ' us, no s¢ hacen imtervenir al tralar de (o re-
muneracion del personal,

Hugamos, pues, la comparacion de dmbos personales snperiores destinados a un
mismo trabajo, prescindiendo de los vidticos de los militares, por no disponer de datos
precisos, i aun del hecho de que agnellos van a hacer tambien el catustro © estos nd. Se
obtiene enidnces, por afio:

OFICINA DE LA CARTA

Un coronel asimilado, jefe.................... ...... $ 6000

» jeodesta, Mayor, CON........c.o.iiieiiiiinein., 3 600
» jeodesta, capitan, » .........ii. iiieiiiaiid .., 2 400
» injentero jedgrafo, P ...ceeceiiiesian s 3 600
> » B B S e §eh B s s Eens 2400 (1)

SUMA.....ovvievninnvneas. B 15000

(1) Los grados en Kuropa son, jeneralmente: un jeneral para jefe; coroneles, jefes de seccion:
mayores, jefes de comision triconométrica; capitaner, jefes de comision topogréfica i tenientes como
topdgrafos.

Actualmente los sneldos de los oficiales del ejéreito son mayores, i la desproporcion disminnye
bastante al hacer ln comparacion con el personal eivil. Es estraiio, pues, que se haya reproducido csta
parte sin agregar una nota complementaria, tanto mas necesaria, cuanto la memoria que analizamos
no tiene fecha.
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Si aceptamos tambien que los jeodestas militares e injenieros jedgrafos, a pesar d
los menores estudios, presten iguales servicios en campafia 1 oficina que los tres jeodes.
tas-injenicros de la ¢Oficina del Plano de Chiley, se obtiene, para el mismo caso de la
¢Oficina de la Cartay.

OFICINA DEL PLANO DE CHILE

Un director, con........o... T T T T SN T i % 12000
Tres jeodestas, cada uno con $8000.......ovueun... ; 24 (00
Un sceretario.. ........ § o AATER B S 3 i 4 000
P BPCRIVEIO cviunioi s sasss v sbt Seess Eoats WG Bl e 2 400
P POTEETO:s swa ol wamis Gl wonels 98 walu awnie se S5 ¥ 8 480

SUMA L oenyoneriinonsssns B 42880

Se ha suprimido los dibujantes, no sélo por no pertenecer al personal directivo, sino
tambien porque la ¢Oficina de la Cartay los suprime, a pesar que en 1903 declara que los
tenia (1). La ¢Oficina de la Cartad no tiene secretario ni archivero, i probablemente el
puesto de portero corresponderd alli a los asistentes soldados; incluimos, sin embargo, las
tres partidas citadas en el presupuesto de la ¢Oficina del Plano de Chiley, por conside-
rar que aquellos son un compiemento indispensable al éxito de una buena direccion.

Teremos, pues, para la (Oficina de la Cartay i del ¢ Plano de Chiley, en vez de la
proporcion 1 a 5, respectivamente, solo la 1 a 2, 4 juzgando con una estrema condescen-
dencia, cual es la no contar los vidticos, efe. ——

En todos los paises mas adelantados, ha sido el Ejército quien ha ¢jecutado el
plano respective. No hati razon para que en Chile se proceda en otra forma, se dice
en la memoria. Ya hemos tratado en parte esta cuestion; hemos visto, ademas, que en
muchos paises es solo una parte el personal militar, en otros, como Estados Unidos, por
ejemplo, no hai un solo empleado militar en las dos grandes oficinas,

Ignorando los motivos que se tenga para suponer que Estados Unidos, por ejemplo
no fuese un pais adelantado, indicaremos los datos principales de las oficinas que hemos
visitado, ya sea valiéndonos de las anotaciones de nuestras libretas, de las memorias
anuales, obras especiales, ete.

AUSTRIA. - K. K. Militaer Geographisches Institut— Viena.— Administracion
giempre militar i personal wisto, con un total de quinientos sesenta i cuatro empleados i
entre éstos, fuera del director, con el grado de jeneral, hai veinte oficiales y siete civiles
jefes de seccion, noventa oficiales y setenta i tres empleados técnicos civiles, El resto es
furmado por contadores, auxiliares téenicos, obreros, soldados 1 servidumbre (2).

(1} «La Red de Melipilla, obra cit. paj. 12. Dos dibnjantes con § 1 8001 1 200, respectivamente.
(2) Memoria annal correspondiente a 1904: wifitteilungen des K, K Militaergeographischen Ins-
titutesy.—Band, 1904.—Wien, 1905, pdj. 34 i siguientes.
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Se repite actualmente el levantamiento anterior 2l 1 en 25 000. Este trabajo es el
cuarto levantamiento de Austria-Hungria 1 rejion ocupada.

El primer levantamiento al 1 en 25 000 se hizo de 1862 a 1886; se comenzd el
segundo, de la misma escala, en 1896.

La Carta Militar es al 1 en 75 000.

Espa®a. —Instituto Jeogrdfico © Estadistico—Madrid, — Administracion al prinei-
pio militar, en la actualidad el director es civil 1 el personal misto, llendndose las vacan-
tes por concurso en los puestos inferiores (1).

La red de primer érden estd completa i Ja topografia se hace al 1 en 25000 i publica
al 1 en 50000, no estando concluida aun.

La triangulacion de primer érden ocupd desde 1859 a 1877 i fué ejecutada por mi-
litares, bajo el jeneral Ibdiiez. Hoi dia la oficina depende del Ministerio de Instruccion
Publica.

Esrapos UN1D0S. — La oficina mas antigua es el Coast and Geodetic Survey.—
Washington, fundada en 1807 Ha sido siempre civil en su administracion, i actual-
mente depende del Ministerio de Comercio e Industria, habiendo estado hasta hace poco
bajo el Ministerio del Tesoro. Contaba con algunos militares en su personal hasta 1861,
i algunos marinos hasta 189%; desde esa fecha no hai sino personal esclusivamente civil,
Se ocupa de las triangulaciones jeodésicas i nivelacion en todo el pais; ademas, topogra-
fla de la costa.

En el terreno trabajan ciento veinticinco empleados 1 hai trescientos ayndantes ins-
critos en la oficina, 1 que se Hlaman cuando hai necesidad. Para los trabajos de oficina,
como ser de cdlenlo, dibujo, grabado, ete,, hai ciento cuarenta i cinco empleados, los que
dan un total de 270 (2).

Mas tarde se fundd otra oficina, el Geological Survey, Washington, encargada del
plano jeoldjico i dependiendo del Ministerio del Interior.

Se fundd en 1879 i, como la topografia no estaba todavia bastante adelantada, se
establecid el levantamiento topografico i nivelacion; ejecuta tambien trabajos jeodésicos
alli donde el Coast and Geodetic Snrvey no ha alcanzado todavia,

Se usa especialmente la escala en 1 en 62500 1 una parte al 1 en 125000.

Actualmente tiene seiscientos setenta i ocho empleados, gne se dividen como sigue:
Administracion, 8C; Jeolojia, 136; Topografia ¢ Hidrografia, Colonizacion, ete., 330 i Pu-
blicacion, 132 (3).

Durante un largo periodo el gobierno ocupd a los oficiales del ejército en el levan-
tamiento por separado i en menor escala que las oficinas citadas.

Bajo administracion militar se hizo el levantamiento de los grandes lagos, por una
oficina denominada Lake Survey, que fué clansurada en 1882; pero se la ha reorganizado

(1) Sclo anotamos la lista correspondiente al personal superior, Los puestos inferiores que quedan
vacantes se proveen por concurso i pueden oponcrse ya sea civiles o militares.

(2) De la obra: e The woric of the Coust and (Feodetic Survey», Washintong, 1905, pij. 8.

(3) De la obra: « The United States Geological Survey its origin, development, organization, and opera-
tions. — Washington, 1904, pdj. 13.
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en menor escala en 1892, Ademas, se han ejecutado trabajos por oficiales del ejéreito en
el valle del Mississippl.

Francia—Service Géographique de I Armée - Paris. — La primera carta jeneral de
Francia fué lallamada ¢Carta de la Academiad, ejecutada por empleados civiles 1 la ma-
yor parte del trabajo por' suscricion. Mas tarde el gobierno espropid este trabujo.

A continuacion se efectus el levantamiento al 1 en 40000, reproducido al 1 en 80000,
i esta reproduccion es la carta militar. La triangulacion se hizo por militares i civiles, i

la topografia solo por los primeros. ;

Actualmente se levanta al 1 en 100001 al 1 en 20000, a ia primera eseala en un
radio de 10 k. al rededor de las plazas fuertes.

Ta administracion es militar i el personal misto. En ¢l levantamiento, incluyendo
Arjelia i Tiinez, hai ocupados cincucenta oficiales i treinta i cuatro oficiules de administra-
cion. La oficina tiene entre jefes de scccion, dibnjantes, fotdgrafos, grabadores, ete., dos-
cientos catorce empleados, de los enales dieciseis son oficiales i elento noventa 1 ocho en-
tre oficiales de administracion 1 personal enteramente civil (1),

Los trabajos jeodésicos fueron comenzados, bajo un punto de vista cieniifico, ya en
1669 por el abate Picard, mas tarde, Delambre i Méchain en 1790, La triangulacion del
HEstado Mayor solo se comenzd en 1830 i juntando los trabajos civiles 1 wilitares se tiene
que, la triangulacion de primer drden, ocupé de 1792 a 1843.

IncLaTERRA, — Ordnance Survey—Southampton. —Bi levantamiento estd concluido
i fué ejecutado por personal misto, bajo adininmistracion militar. Aunque la direccion
actual es militar, la oficina depende del Ministerio de Obras Publicas.

La oficina actualmente se ocupa de la revision i conservacion de la carta, que esa la
escala de 1 en 2500, 1 tiene para ello un numeroso personal misto, militar i civil. A la
fecha de nuestra visita al Ordnance Survey, en Southampton, solo en la oficing, en la
conservacion de la carta trabajaban al rededor de ochocientos setenta empleados, de ellos
doscientos en la impresion, ochenta i dos dibujantes, treinta grabadores en cobre auxilia-
dos por quince ayudantes (2).

Para formarse idea dcl enorme rendimiento de que es capaz esta oficina, citaremos
el hecho de haber contado alli veintiseis prensas para planchas de zinc, una para planchas
de cobre, nueve prensas lijeras, cada una de estas 4llimas siendo capaz de imprimir hasta
setecientas cincuenta coplas por hora.

Prusia.—Koenigliche- Preussische Landesawfnahme —Berlin. — Ejecuta el levan-
tamiento de los Estados alemanes, esceptuando Baviera, Sajonia i Wuerttemberg, que tie-
nen oficinas propias.

Depende del Ministerio de Guerra i su direccion es militar. El personal total alcanza
a trescientos treinta 1 uno, de los cuales cincuenta icinco son oficiales; en el terreno se
ocupan cuarenta isiete oficiales i ciento nueve civiles (3).

(1) Tomado det «Culiders du Servies Géographique de U Avmée, Nam. 200, —«Rapport sur les travaua
emécutés en 1903n.—Faris 1904, paj. 36 i signientes.

(2) Datos que se nos dieron en la oficina de Southampton.

(8) ScHULZAE.~—Obra citada, pdj. 16. El «Guia de Berliny daba en 1905 un personal menor, por-

que en la lista de nombres de empleados no se habia incluido todos.
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Antes de 1816 los levantamientos se encontraban bajo diversas direcciones i perse-
guian distintos fines. Con el material existente el Hstado Mayor arregld una carta; pero
el trabajo en el terreno lo comenzé en 1830.

En 1870 se nombrd una comision mista, militari civil, que vijila i dirije los trabajos,
idesde 1872 se rije por una serie de acuerdos, entre los cuales estd el que fija el trabajo,
que debe hacerse a la escala de 1 en 25000 i ascendente a préximamente 11000 km.*
(200 millas jeogrificas cuadradas) anuales. Se espera tener asi el levantamiento concluido
en 1910,

El presupuesto es de 1250000 marcos, de los cuales 800000 paga Prusia i el resto
el Imperio Jermdnico. La carta militar esal 1 en 100000,

Las hojas comunes con los tres Estados citados las ejecuta aquel que ticne en ellas
mayor superficie. Existen, ademas, instrucciones especiales i signos convencionales, para
que las cuatro oficinas produzean un trabajo uniforme i homojéneo.

IravLia.—Fstituto Geografico Militare - Florencia.— La oficinn depende del Ministe-
rio de Guerra i su direccion es militar. Su personal misto de doscientas setenta i siete
personas, de las cuales cuarenta oficiales, ciento treinta civiles jeodestas, topdgrafos i ayn-
dantes, etc.; noventa i ocho entre litdgrafos, fotégrafos, ete., i obreros; nueve de servidum-
bre (1).

Se ha empleado en el levantamiento las escalas 1 en 25000 i T en 50000, Desde
1900 se emplea tambien la primera de éstas, no sole en los valles, sino tambien en se~
rranfa. '

La carta militar es al 1 en 100000; el levantamiento estd concluido i la revision se
ha comenzado en 1805 en Sicilia,

Los alrededores de Florencia i de otras grandes ciudades se han levantado al 1 en
10000 i al taquimetro, jeneralmente.

La triangulacion jeneral se decidid en 1863, pues, dntes de esa fecha, habia sélo nu-
merosos trozos aislados, comenzdndose enténees el trabajo por Sicilia en 18656,

Actualmente se trabaja en la revision i se rehace algunos trabajos antiguos, asi, por
ejemplo, en 1903 la red de la base de Foggia.

Suwa.—Bureaw Zopographique Féderal - Berna,—La oficina es una dependencia
militar i se cncuentra actualmente bajo un director militar tambien. Su personal es isto
pero principalmente civil ().

(1) Isrituro GRoGRAFICO MILITARE.—«Elenco degli Ufficial effetive», ete., al 1.0 Febbrato
1905.—«Ruolino nominalive degli impliegati civile, 1.° Febraio 1905»,—«Ruolino nominativo degli opera-
borghesin, 16 Febbraio 1905,

(2) Bolo tenemos anotada la lista del personal en Octubre de 1905, fecha de nuestra visita, i com-
puesto del director, seiior teniente coronel Held, un ayudante, un secretario téenico, un encargado de
las cartas, dieciocho injenieros, tres dibujantes, cinco empleados, un jefe del grabado con trece graba-
dores, un jefe seccion impresion con un fotégrafo i catorce empleados. El personal era civil, a escep-
ciou del director. En vista de lo anterior, i sin dizponer de una clasificacion mas detallada, ni saber si
hai oficiales agregados al trabajo en el terreno, fuera del personal de planta, no damos la proporcmu.
entre civiles i militares,
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Los principales trabajos suizos s¢ ejecutaron bajo las administraciones militare:
de Dufour 1 Siegfried, i hot dia la oficina se ocupa de rehacer algunas partes i de la re-
vision.

Hai una comision jeodésica independiente i con organizacion civil.

El levantamiento se ejecutd al 1 en 250001 1 en 50 000, siendo la Carta de Dufour
al 1 en 100 000 ila de Biegfried al 1 en 25 000 1 1 en 50 000,

Entre los demas paises, cuyas oficinas no tuvimos ocasion de visitar, se tiene, por las
memorias iobras a cuya consulta hemos podido acudir: Rusia (1), Holanda, Béljica (2),
etc., bajo administracion militar 1 personal misto. En Méjico (3), la administracion i per-
sonal son enteramente civil para los trabajos jeodésicos; no disponemos de datog respecto a
si este pais ha comenzado ya la topografia a gran escala, pues, solo los tenemos sobre el le-
vantamiento topografico al I en 193000 que se ejecuta, desde hace veinte afios, bajo la
dependencia del Ministerio de Fomento.

No vemos, pues, las razones que se haya tenido para afirmar que e! levantamiento
jeneral sc encuentra en manos del ejéreito en todos los paises mus adelantados, i hemos
demostrado ademas que, jeneralmente, la mayoria del personal es civil. Hemos conocido
casos en que aun habia profesores civiles en la oficina militar en los cursos de instruccion,

En la memoria que analizamos se estima, que la superficie por levantar a la plan-
cheta es de 200 000 km.* i que, destinando cincuenta tenientes (4) para el trabajo, éstos
harian a razon de 200 km.* como minimum, 10 000 kun.* anuales i, por tanto, en veinte
anos, la carta.

(1) Sobre Rusia se encontrard algnnos datos en la obra citada de Schulze i en las memorias de
Truck, publicadas en los «Anules del Tnstituto Jeogréfico Militar de Vienap i «Revista de Mensuray
alemana.

(2) Sobre ITolanda, Béljica i otros paises hai algnnos datos aunque antiguos en WHERLER, « Re-
port upon the Third International Geographical Congress und Exhibition at Venicen, Italy, 1881-Washing-
ton, 1885.

(3) Los trabujos jeodésicos de Méjico se hacen por personal civil, dirijidos por el sefior Anguia-
no, ex-director del Observatorio Nacional Véase «Anales de la Comision Jeodésica Mejicanay, Méjico,
1904, tomo L

Para el levantamiento al 1 en 100 C00: MerriLL, «Maps of Mésicos, Bull. Am. Geo. Soc., 1906, p4-
jina 281.

(4} No sehabla sobre los inspectores de planchetas o jefes de comision, de los que en Europa hai
uno por cada ocho a diez topégrafos, ni se cita en la Memoria el aumento de oficiales para la triangu-
lacion. No disponemos de datos sobre el niimero de ellos ocupados en ese trabajo en la actualidad. En
12 triangulacion de primer érden de Prusia, solo vinos un muyor i un tenienle formando una comision
de triangulacion; las anotaciones las hacia un asisiente que countestaba lo dictado, i para el manejo de
cada heliotropo se destinaba un soldudo; en la de segundo Grden hai siempre un oficial o triangalador i
tres soldados; en tercer rden, un oficial o triangulador i dos soldados. No se cita ¢l nimero de oficiales
en Chile paru trabajos semejantes; pero, en las fotografiag publicadas i de una estacion de segundo ér-
den, se ve cinco oficiales, dos de ellus avotando, i en otra estacion, dos oficiales operando con un he-
liotropo. (!}

Dado que el minimum de 10 000 km.* anual que, con cincuenta oficicles, se asegura obtener en
Chile, no esti mui distante del rendimiento fijado a la oficina de Berlin, o sea 11 000 km.2 al afio, re-
comendamos la comparacion de 4mbos personales, pues, el de la oficina alemana ha sido indicado ya
entre los datos correspondientes a PRUSIA en péjina 366. .
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Admitamos que ésta sea ya la apinion definitiva. En efecto, en 1899, se decia: ¢En
veinte afios no puede conseguirse unn obra perfecta @ ménos de grandes esfuerzos finan-
cteros que afectarian demusiado ol preswpuesto de nuestro padsy (1); mas tarde, en
1903 (2), se estimaba que, con selenta + einco oficiales, s podia hacer el trabajo en treinta
afios; hoi, por fin, sdlo se exije cincuentu tenienles para concluirlo en veinte. Aunque ya
esta indecision dc criterio justificaria la atribucion de poca importancia a la tltima de-
claracion, sin embargo, la analizaremos atribuyéndole ya una cstabilidad mayor que la de
las anteriores. '

Ya hemos indicado que, para buscar una justificacion a estos datos, tendriamos que
retroceder, a lo ménos veinte afios, hasta aquellos levantamientos efectuados por el
ejéreito a la escala de 1 en 25 000, que hot justamente s¢ rehacen. En efecto, las antiguas
lnstruceiones militares europeas permitian el empleo en el detalle, de sistemas a los que se
apela mui poco hoi dia, pues, si ellos bastan a los militares, estin mui distantes de ser su-
ficientes a los téenicos.

En el trabajo que corresponde al topdgrafo en una plancheta, hai que distinguir:
topografia, planimetria, hidrografiv, culturaes 1 nomenclaturae. El relieve del terreno i
la hidrografia son independientes, si no contamos los canales de regadio, ete., del estado de
progreso del pais, puede, por tanto, aceptarse, que cn el promedio jeneral serd prdxima-
mente ignal para Huropai Chile; pero, en cuanto al resto, tenemos nosotros ménos detalle
de subdivision en la planimetria, menor nomenclatura i calturas i, por otro lado, en mu-
chag partes mayores obstdculos,

No poscemos las facilidades de traslacion del topdgrafo europeo; los bosques de all4,
en su mayor parte artificiales, no presentan lianas i plantas trepadoras tupidas como
los nuestros, que mas se asemejan a las de Norte América por su densidad. El terreno en
Europa se encuentra subdividido en gran escala, i basta para cerciorarse, una si:hple mi-
rada sobre un plano del catastro; pero, alld no existen las pircas, murallas de adobones
garzamora, efic., sino que, varios centenares de parcelas, muchas veces ocupando aun ménos
que la superficie de uno de nuestros potreros, no estin limitadas por ningun obstdculo,
sino demarcados los linderos solo por piedras labradas pintadas de blanco.

Debido a las facilidades que hemos espuesto, en Europa se emplea con tanto éxito en
el levantamicnto eatastral, ¢l llamado mélodo por alineaciones i que seria para los mis-
mos trabajos en nuestro pais de mui i poco valor prictico, especialmente en rejiones como
los alvededores de Santiago. _

Considerando la circunstancia de que, en los planos a la escala de 1 en 25 000, no se
colocan sino los deslindes que son en s un obstdculo al transcunte, no hai ese enorme au-
mento de detalles que parece a primera vista, pues esto, en Jeneral, se refiere solo a los
caminos 1 poblaciones i en menor escala al resto.

Ahora, el oficiul enropeo, fuera de disponer de muchos mejores medios de comunica-
cion, va al terreno con los planos del catastro 1 forestales, elementos que constituyen en sf

(1) El Ferrocarrd, 1.0 de Agosto 1800.—Deixirr.—« Tralujos Topogrdficos del Estudo Magor Je-
neral.»
(2) «La Red de Melipillay, obra citada, pajina 9.
31 AGOSTO
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una ayuda tan poderosa que, en los presupuestos, se establece a veces una rednecion de
509/, para el rendimiento de un oficial destinado al trabajo en aquellas rejiones donde el
catastro preliminar no existe, lo que, en verdad, sucede pocas veces.

Comparando las planchetas de la ¢Oficina de la Cartap con las de Europa, se nota
que, fuera de la circunstancia favorable de que el detalle es en jeneral menor; pero, como
va hemos indicado, no en fan gran escala como pudiera suponerse, que para el trabajo
chileno se ha adoptado una equidistancia mayor para las curvas de nivel i una densidad
menor en el acotamiento. Es esta una cualidad mui perjudicial para nosotros, en cuanto
al uso téenico de la carta; pero que disminuye el trabajo de la hipsometria, i es por ello
que la citamos, pues, no trataremos la calidad de la topografia por el momento,

En el levantamiento europeo, cuando el topdgrafo va al terreno, ya los encargados
de la nivelacion jeométrica han colocado en las vias férreas, caminos 1 sefiales trigono-
métricas, una serie de referencias i determinado su cota. Se Je da a aquel una lista de
estos apuntes con el valor numérico de las alturas, i esto constituye una gran ventaja
sobre el topégrafo chileno, en cuanto ala hipsometria.

El topégrafo europeo dispone, ademas, de la reduccion de numerosos perfiles de ferro-
carriles i caminos que las oficinas civiles respectivas proporcionan, con frecuencia, a las
ocupadas en el levantamiento jeneral i de ellos se relacionan dos o tres puntos de cada
trozo a las sefiales de la nivelacion jeométrica.

Por considerarse, pues, en Eurona que lu nivelacion jeométrica debe preceder al le-
vantamients topogrdfico, para proporcionar un sélido apoyo a la nivelacion trigonomé-
trica, i tomar siempre en cuenta esta consideracion, debemos aceptar que el oficial euro-
peo se encuentra, respecto a la hipsometria, en condiciones bastante mas ventajosas que el
de nuestro pais, a mas que en este sentido su trabajo tiene que ser superior.

;Cudl seria ahora la temporada utilizable para los trabajos topogrdficos en Chile?
Parece que en el norte todo ¢l afio, en el centro unos ocho meses; pero, en el sur, dificil-
mente mas de cuatro meses en dias ttiles. Se puede aceptar, en jeneral, que en cuanto
a la duracion de la temporada habrd una ventaja para Chile.

En Europa, fuera del personal numeroso de que se dispone en el terreno, hai en
la oficina, con frecuencia, un cincuenta por ciento mas en cartégrafos i dibujantes, lo que
constituye una gran ventaja sobre la organizacion chilena, i este personal es un poderoso
auxilio a los topdgrafos en la temporada de invierno, pues, éstos ejecutan una serie de
trabajos que en nuestro pais se exije en gran parte, como en Estados Unidos, a los Lopd-
grafos mismos.

Aceptando, ahora, la igualdad de competencia de los oficiales de nuestra oficina mili-
tar con la de los europeos, pues, mayor no la podemos suponer por el hecho que de alld
se traen instructores, se podria aceptar tambien que las facilidades fuesen las mismas,
a pesar de la mui grande que, para los oficiales europeos, significa el catastro i nivelacion
jeométrica preliminares; pero, que supondremos compensadas con el menor detalle para
nuestro pais i una temporada algo mas larga qnizds en el promedio jeneral,

De lo espuesto se deduciria que, el topdgrafo militar chileno, trabajando con plan-
cheta estadimétrica, podria hacer anualmente lo mismo o mui poco mas que el europeo,
Estudiemos, pues, qué mérito podria atribuirse al dato contenido en la memoria de la
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Oficina de la Carta, al ecsponer que los cincuenta Genientes, retirados en un momento dado
Jel Ejéreito, van a levantar cada uno 200 km*. como minimum al afo, i si alcanzasen
1 esta cifra, si habria o no fundamento para que su trabajo inspirara recelo a los profe-
sionales, cuando ya el actual publicado deja que desear en cuanto al uso téenico,

Para esto acudiremos a las memorias anuales de las oficinas enropeas 1 que, a mas
del personal i de los meses de campafia, contiencn jeneralmente el monto de la superficie
levantada.

El rendimiento medio de Europa hoi dia en los levantamientos a plancheta estadi-
métrica, efectuados por oficinus militares i al 1 en 25000, permitiendo la medida por
pasos en mui pocos ¢asos i en estos a pequeiias distancias, varia de 90 o 725 km.* préxi-
mamente. Sélo en circunstancias mui especialmente favorables se ha llegado a 150 km.*
i para topdgrafos muwi diestros.

Prusia, fuera de todo el pesonal de oficina, dispone de ciento cuatro empleados para
la topogrufia, sin contar un jefe de seccion 1 nueve de comision, i e¢jecutan, para cumplir
su compromiso con los demas estados alemanes, 200 millas jeogrificas cuadradas, o sea
préximamente 11 000 km.* Se obtendria, pues, asi, un rendimiento de 106 km. por
persona. Sin embargo, en jencral, se estima que un buen topdgrafo hace una _plan-
cheta por temporada, variando la superticie de éstas desde 707 « 148 km.* (1).

En Austria, otro de los paises en que trabaja la oficina militar, actualmente, al 1 en
25 000 con plancheta estadimétrica, se ha mantenido veintisiete topdgrafos en el terreno,
durante los siete afios que abarca el periodo escojido para el cdleulo, i en este espacio de
tiempo el rendimiento medio anual ha sido de 2 260 km.?, 0 sew 84 km.* al afio i por
persond.

Para buscar el fundamento de los datos publicados por la Oficina de la Carta, hemos
tomado, ademas, el caso de Rusia i, en agquellas rejiones que mas se parecen a las nuestras,

(1) Véase las dimensiones i superficie en: «Vorschrift fuer die Lopographische Abtheilung der
Lundes-Awfnahmen.—Heft I, paj. 115, Borlin, 1893, Quizds serd de iuteres el dar aqui al lado del ren-
dimiento que se obtiene en Prusia en la oficina militar de la cavta jencral trabajando con pluncheta
estadimétrice 1 a la escalu de 1 en 25 000, ¢l que obtiene la oficina del levantamiento de la carta jeneral
de Baviera, basado sobre la ¢jecucion de un plano catastral 2l L en 5 00U, que se rgduce despues al L en
25 000.

Sc trabaja con curvas de nivel trazadas a la visia del terreno i empleando el tuguimetro. El di-
rector de Ja oficiua es el jeneral Heller, i los oficiales reciben una instruceion de uno a dos aiios, que—
dando cuatro a cinco cn la oficina; el personal s¢ compone de dicx oficiales i cinco eiviles. Se obtiene
por temporada, de 100 a 105 dus atiles, 1 para un topigrafo ejercitado, 105 km.2, que baja a 70 km,?
en serrania elevada.

8i se tiene en vista la diferencia entre las escalas 1 en 5000 i1 on 25000, se podrd apreciar
el gran rendimiento obtenido con personal competente trabajando al taquimetro; pero, es sabido, que
este instrumento exije mayor preparacion téenica, i es por ¢llo que no todas lus oficinas militares hun
podido adoptarlo i ha quedado limitado a las que teabajan con escalas mayores para satisfacor necesi-
dades civiles. Los datos sobre el levantamienio de Baviera son tomados de: LaMMERER—« Topagrapli-
sche Aufnahmen in Bayern-Zeilschrift fuer Vermessuyswesenn, 1005, pdj. 262, i

El director del levantamiento de Braunschwely dice, en una de sus obras (Korre.—«Die neure
Landes-Lopographie, die Bisenbuln Vorurbeiten und der Doctor-Ingenicurn, Braunschweig, 1900, pd-
jina 11): que un principiante, ni con lu megjor buena cobuntud, puede levantar exactamente una planchety
de 125 kw.? en una temporada de verano, ‘
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el rendimiento es solo de 97 a4 718 kzm.® en las condiciones citadas, solo debemos agregar,
que la escala es un poco mayor, pnes, alli, se empleala de 1 en 21 000.

En la memoria sc dice que el personal de la oficina se cncuentra ya pricticamente
preparado, podemos enténces aplicarle tambien el rendimiento indicado por afio como
minimum para un oficial topégrafo de dicha oficina. Las memorias publicadas proporeio-
nan los elementos solo para el cileulo en el afio 1903; durante éste se ha levantado nueve
planchetas con 100 km.* cada una, o sea 900 km.* en total, es decir, que dicho trabajo,
a razon de 200 kwmn.® como minimum, deberia haber sido ejecutado por cinco oficiales
como mdaimum; pero, en la memoria de 1903 (1), se dice que el nimero de éstos, que
habia agregados a la oficina, era de veinte oficiales, de los cunales habia diez ocupados en
la triangulacion 1 quedan, por tanto, otros diez para la planchete. El rendimiento, pues,
es inferior @ lu mitad de lo que se espera hacer con el personal nuevo.

Para los demas afios no se ha publicado el personal en las memorias i, prescindiendo
de datos privados, nos limitaremos a los de la mismu oficina para calcular el rendimiento.
Se deduce, pues, que un topdgrafo militar i en Chile, no ha hecho, jeneralmente, mas de
100 km.® por afio en el levantamiento a plancheta estadimétrica i al 1 en 25 000, con los
actuales métodos, organizacion i calidad de la topografia, i haria ménos aun cnando la
hipsometria fuese de igual mérito que la de las cartas europeasa la misma escala.

En efecto, en Agosto de 1903 (2) se deciaraba, que habia diez oficiales ocupados en
el levantamiento topografico 1 que el total hecho hasta entdnces era 7 500 km. Ahora,
en Agosto de 1905, el sefior Inspector Jeneral del Ejéreito comunicaba al sefior Ministro
de Guerra, que el total hasta ese instante alcanzaba o 8000 km.? (3), es decir, que se
ha hecho 500 km.® en dos afios,1 como se declara que un oficial levanta doscientos como
minimum por afio, resultaria, que ese serd el trabajo de uno, o a los mas dos, 1 ésto
en 'vez de los diez que habia,i de aqui el rendimiento igual a lo mas a un quinto del que
se declara (!).

El cdleulo para los demas afios, efectuado con datos obtenidos privadamente, nos
permitiria reforzar lo anterior; pero, hemos creido que lo espuesto es suficiente para

(1) «La Red de Melipillay, obra citada, pdjioa 9.

(2) «La Red de Molipilluv, obva citada, pijina 13.

En el articulo publicado en la prensa en 1829 (¢BEl Fervocarrily, 1.° Agosto), se declara, haberse le-
vantado 5 000 km.? i gue habia ocho comision2s de plancheta; en cl mismo mes de 1903, se dice, que el
levantamiento abarca ya 7 500 km.® i qus habia dies oficiules trabajando en la topogratia. Si se acepta
el caso mas favorable a la Oficina de la Carta, es decir, que las comisiones se hayan cowmpuesto de una
persona i que el cambio de ocho a diez topégrafos se haya hecho fuera del periodo, se llega a un rendi-
miento de solo 78 km.2 al aiio i por topdgrafo.

Ks curioso que, al caleular los totales, se multiplique el nitmero de planchetas por la superficie de
una, pues, de este modo, han pasado a figurar, como levuntados « lu planchala, un buen nimero de kils-
metros cundvados de « Océano Pacificoy.

(3) Este dato lo hemos comprobado con el publicado en las actas de la Cdmara de Diputados, se-
sion de 18 de Julio de 1905, ¥in lu Memoria de la Oficina de la Carta, s¢ da una lista de planchetas
ejecutadas. Respocto a aquellas hechas en 1902, debe haber una equivocacion, pues, las hemos conocido
maucho dntes de esa fecha la muyor parte de ellas i como publicacion provisoria en ferro-prusiate. En
las actas de la Cédmara de Diputados tambien se dice en 1902; no creemos que hayan sido relechus en
el terreno, pues, en la Memoria de 1903 se las declaraba buenas.
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dejar en claro que las cifras indicadas en la memoria de la «Oficina de la Cartay son
dignas ser rectificadas o coniirmadas i, tanto mas, que si hacemos el cileulo con los ele-
mentos que resultan de la misma mermoria, el plazo de veinte afios @ lo ménos se duplica.

Hai un hecho aun sobre el cual ereemos de interes Hamar In atencion i es que, enbre
la memoria de 1903 1 la actual, hai manifiesta discordancia no solo en cuanto a la esten-
sion, niumero de afios i del personal, sino tambien, se decia alld, que la red principal tenia
enténces su compensacion entre los trabajos en preparacion, 1 hol se declara, que a la
red misma le fultw wn afio para aleanzar la conclusion. Subre este punto, especialmente,
no podriamos ocultar nuestra sorpresa (1).

Habrfamos deseado, para completar nuestro estudio, efectuar cl cémputo del gasto
anual i del valor del kilémetro cuadrado. Tendriamos un interes doble en ello: primera-
mente el estndiar un presupuesto del valor de toda la carta jeneral i en seguida el con-
vencernos de la veracidad de nuestra impresion sobre el precio por unidad publicado en
otra fecha; pero no es ello fdcil hacerlo de un modo enteramente seguro (2).

(1) En «fa Red de Melipillan, pdj. 4, se dice: Bn preparacion se encnentra: ITL Medicion de 4n-
galos i compensucion de las estaciones. IV. Compensacion de la red de la buse i de la red principul.
Como se oitu espeecialmente la compensacion de las estaciones, no cabe duda que, la parte en cursivas,
se refiere a la compensacion jeneral de una red que, en 19085, se declara no estaban medidos todos sus
elementos (1),

(2) Kl item 73 del Presupuesto de (Guerra destina $ 30 000 para levantamiento de la carta jene-
ral i otros gastos relucionados con ella, los {tem 49 a 54 se refieren u los sueldos del perscnal de lito-
grafia, fotografin ¢ impreuta, que quizds ejecute tambien algunos trabujos para otras oficinas, sumando
§ 15 300. Ademas, exisbe ¢l {tem 48, que fija el sueldo de § 2 400 para un injeniero jeCgrafo, i hai que
considerar todavia los sueldos del director i veintiun oficinles, que ul retivarse de las filas han debido ser
reemplazados, pues, de otro modo, no quedaria otro veenrso que aceptar que alli no eran necesarios.

Como no hai elementos para caleular los viaticos, supondremos que se compensen con el valor de
los trabajos que pueda hacer el talier de reproduceion para otras oficinas, pues, en 1899, se decia era
sostenido por la de lu carta. Flegamos, as, a la conclusion, que la edicion de una plancheta levantada i
entregada al piblico, cuesta proximamente § 17 000 a las arcas fiscales, o sea, para Ja superficie acep-
tada en la memoria, nn total de 3 22000000 i, fuera de esto, ol pais tendiia que hucer el gasto del
pluno catastral i el levantamiento de la parte qne el [stado Mayor no lomau en cuenta, El personal
en 1903 puede verse en la Hevista de Huring, Tomoe XXX VI, nitm, 212, pdj. 176, 1904 (an corounel, dos
mayores, tres capitanes i dieziscis tenientes, cuyos sucldos sumaban entineas $ 49 200.)

Como en lo publicado hasta In fecha no hai sico elementos para ¢l cdleulo en uno o dos aiios, el
resultado solo da una idea aprowimuda; pero sufisiente para dejar cu clavo los motives que hai para estu-
diar i organizar bien una oficina destinada a trabajos de mayor magnivad e importancia de lo que jene-
ralinente se cree.

Como se ha hablado de lo poco que cuestan a las areas fiscales los trabajos del Bstado Mayor, nos
permitiremaos ngregar un pequeito cdlento, que deja en elaro la falta de fundamento de esta asevera-
cion, Kn efeeto, como cada plancheta actual tiene 100 kn.* de guperficie i su costo aproximado s de
$ 17 000, se deduce $ 110 papel para cl kilémetro cuadrado levantado i reproducido solo al 1 en 25 600
en autografia.

El modelo de los trabajos es, segun s¢ ha declarado, el levantamiento militar de Prusia; con éste,
pues, haremos la comparacion. El presupuesto total anual de la oficina de Berlin suma, en término
medio, 1 250 000 marcos, incluyendo aqui todos los gastos: sueldos, vidticos, efc., i con esta suma se
levanta 11 000 km.2 préximamente, alafio; se publicandas planchetas al 1 en 25 000, grabadas en piedra
Ja carta militar al 1 en 100 000, en cobre; la carta al 1 en 200 000, en cobre tambien,i una serie de otras
cartas. Obtenemos, euténces, 114 murcos como costo del kwm.? levantado i reproducido en todas las
cartas citadas i, si se adopta el valor: 1 marco=0,714 pesos papcl, que se deduce de las cifras emplea
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El sefior Inspector Jeneral del Ejéreito estima, que en el caso de establecerse la
oficina civil para la carta jeneral su personal tendrd que estarse palpando durante
macho tiempo sin que pueda medir ni un solo dngulo.

Un trabajo de la magnitud del de Ia earta jeneral, exije la redaceion de numerosas
instrucciones detalladas, reconocimiento cuidadoso de un trozo de red 1 del cual aun se
estaria en condicion, hoi dia, de medir las dos bases jeodésicas, miéntras llegan los ins-
trumentos universales (1), Bastaria, para ¢llo, que ¢l Supremo Gobierno diese drden a
la ¢Oficina de Limitesy de poner a disposicion de la del ¢Plano de Chiley los hilos
Jaederin de invar, comparados en la (Oficina Internacional de Breteuily, i adquiridos
para cicrtos trabajos en el norte del pais; sus teodolitos de seis pulgadas servirian, mas
tarde, para la triangalacion de tercer érden, los de tres, desde luego, para el reconoci-
miento; el equipo i ganado, ete. que posee dicha oficina, limitaria mucho las nuevas
adquisiciones en ese sentido.

Los trabajos preliminares, del todo indispensables en un trabajo serio, dificilmente
se concluirdn en ménos de scis meses I quizds, con el reconocimiento i construccion de
sefiales, ocupen enteramente al personal directivo durante el primer afio. Debido, proba-
blemente, a que la ¢Oficina de la Carta® no haria un reconocimiento jeneral detenido,
de todo el primer trozo de la red, como siempre se acostumbra, se deben quizds los cam-
bios de programa que se ha podido notar (2), la traslacion de sefiales trigonométricas (3)
a otro punto, ete. cuestiones tedas que se impiden con el madure estudio de un buen
programa, que no significa otra cosa que la economia,

Las observaciones que hemos hecho respecto a la parte topogréfica, para dejar en
claro que no se pueden aceptar, sin mayores datos, las cifras publicadas por la ¢Oficina de

das en los cilenlos de la «Oficina de la Cartan («La Red da Melipillun, pdj. 10) ¢l costo citado es 81
pesos pupel. E

Se tiene, respectivamente, para Chile 1 Prusia, § 110 ¢ § 81 papel, proximamente, i sin incluir pa-
ra nuestro pais Ia reproduceion en cobre de dos ediciones cartograficas, fuera de la edicion superior de
las planchetas, cuyo levantamiento tambicn es superior. No vemos, pues, dénde esti el poco costo de
los trabajos chilenos; i a mayor desproporeion se llega sise calcula con los nuevos sueldos del Ejér-
cito. Nos cabe, pues, preguntar juo habria conveniencia en ensayar, comparativamente con la plan-
cheta, otros métodos de levantamiento topogrifico?

(1) La coleccion de instramentos de la Universidad del Istado comprende un universal jeodé-
sico Starke 1 Kammerer, con lectura de segundos dobles. En el Observatorio Naciona! hai, ademas,
un universal acodado Repsold, de un sezundo de lectura, i vno pequeiio de Pistor i Martins.

(2) aAnales del Instituto de infenieros de Chilew, 1906, nimero 6.

(3) En la pdjina 21 de la publieacion «La Bed de Melipillay se da a entender, que ya dntes de
terminar el reconocimiento se construic seidales, Este sistema no sabiamos que se hubiese seguido en
ningun pais que no poseyese una triangulacion unterior medianamente buena, i desde los tiempos de
Gauss, quien pov comenzar las medidas angulares 4ntes de concluido el ruconocimiento, se vié en la
necesidad de resignarse a adoptar una mala configuracion en una parte del trabajo. En Buropa i Esta-
dos Unidos, Ia comision que ejeenta el vecmocimiento, presanta los diversos proyectos de red i amplia-
cion de bases con los Angulos medidos préximamente al minuto de arco, laaltora de las seiales i for-
ma de éstas, mouografias conteniendo descripeiones, eréquis, ete. i segun esto se decide el proyecto
d :finitivo del primer trozo de la red. El coronel Hartl, en Grecia, pudo fijar la configuracion de 1a red
i1 hacer reconocimiento preliminar, porque dicho pais habia sido triangulado ya por una comision
francesa.
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la Cartay, son de una categorin tal, que no se necesita un estudio mui detenido sobre
los ramos de mensura, para darse ficilmente cuenta del justo fundamento de ellas; pero,
tratdndose de la parte jeodésica, habria que entrar en detalles de cdlculo para demostrar
el fundamento de algunas observaciones nuestras sobre ésta.

La triangulacion jeodésica debe inspirar al profesional la mas absoluta confianza; en
ella se basan muchos trabajos de injenieria (1). Basta citar, que para el trazado de los
tiineles en Europa, jeneralmente se toma como base un lado de la red jeodésica i asf se
ha hecho, por ejemplo, en el del Simplon, ete., 1 aun los levantamientos detallados de las
cindades se basan en una triangulacion apoyada jeneralmente en el trabajo fundamental
o secundario de la carta jeneral, encontrdndose, por ejemplo, en este caso, las de Berlin,
Estrasburgo i otras de Alemania.

El distinguido jeodesta aleman, Jordan (2), ha dicho con mucha razon: ¢El trabaio
« de mensura se deja comparar hoi dia con la construccion de un injeniero, cuyo funda-
« mento (operaciones fundamentales de la jeodesia) necesario a la estabilidad del todo, se
¢ escapa a las miradas del espectador neutral, miéntras que la superstructura (planos i
« cartas topograficas) se somete al juicio mas o ménos competente de cada uno.»

Estimamos, por tanto, que hai conveniencia en aprovechar esta ocasion para hacer,
al ménos las mas importantes de nuestras observaciones sobre la forma en que se desa-
rrella la triangulacion ejecutada por la ¢Oficina de la Cartay,

Ya hemos dicho, que los trabajos jeodésicos de nuestro puis estén destinados tam-
bien a servir de base a uno cientifico, cuya importancia no puede desconocerse. Pues
bien, la forma de triangnlacion adoptada, fuera de atrasar en gran escala el trabajo, tiene
el inconvenjente de ser poco apropiada a la medida de un arco de meridiano.

Chile, en este, como en tantos otros asuntos, ha sido mui favorecido por la natura-
leza; disponemos de dos cordilleras préximamente paralelas i una serie de cumbres en el
valle, ya sea. aisladas o pertenccientes a contrafuertes salientes de las primeras. Esta par-
ticularidad indica ya, a primera vista, que tres filas de vértices jeodésicos proporcionarian
una triangulacion primaria principal mui favorable i que vendria a constituir, si se per-
mite la espresion, la colummna vertebral de la red, 1 a ella se relacionarian una serie de
puntos auxiliares de primer drden, que no intervendrian en la primera parte de la com-
pensacion. Como las bases jeodésicas tendrdn que medirse de preferencia en el valle prin-
cipal estarian, por tanto, en relacion directa a los lados de la doble cadena central de
tridngulos, que servird a las determinaciones cientificas. El rdpido avance de la triangu-
lacion principal de primer érden, permitirfa, ademas, la division en zonas para el trabajo

(1} La «Oficina de la Cartar da a entender, en la pijina 16 de la publicacion «La Red de Meli-
pillap, que solo considera la precision de la triangulacion por la influencia en los trabajos graficos. Asi,
lo hace notar con el lado Calera-Cementerio, cuyo error medio es solo de 1 en 20000, cantidad que
queda repartida en cualre planchetas. El minimum de precision en Pruosia, para la red de primero, se-
gundo i tercer drden es, respactivamente, 1 en 100 000, 1 en 50000 i 1 en 25000 i, sin embargo, se he
dicho, que una autoridad cientifica de dicha nacion, encuentra los trabajos chilenus iguales a los me
jores de Europa i superiores a alganos de ellos (1).

(2) JorvAN STEPPES, obra citada. Tomo I. pdjina 1.
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bopbgrsiﬁco, comenzando en cada una de ellas por los alrededores de las ciudades mas
importantos 1 en donde las necesidades carbogrificns tienen que ser mas apremiantes,

Todos los paises con gran estension en un sentido i cuyo ancho no excede unos 200
kem. han optado por una triangulacion primaria sin dejar espacios libres; en cambio, para
aquellos cqﬁ gran estension cn todo sentido, se ha preferide, por diversas razones, e]
emplear varias cadenas cruzadas en forma de parrilla, dejando espacios de préxima-
mente 200 km. de ancho que se rellenan mas tarde con una triangulacion de menor pre-
cision. _

En el primer caso se encuentran: Gran Bretafin, Italia, Japon, Java, ete.; en el se-
gundo: Francia, Alemania, Espaiia, India, Estados Unidos, Méjico, ete. Alemania, en
todas aquellas partes en donde no existia mayor espacio como, por ejemplo, en las trian-
gulaciones de Turinjia, Silesia, ete. se decidid por la red continua i, hoi dia, ademas, se
encuentra rehaciendo i completando dos grandes redes (1), bajo el mismo sistema, en le
Prusia Oriental i Occidental, cs decir, sin hacer uso del sistema poligonal. Chile, en
cuanto a su ancho, puede compararse con Italia, Japon 1 Java, paises todos que han
optado. por ia red continua,

Vitale (2) al hablar de la forma de la triangulacion italiana sc espresa diciendo.
«A causa de la configuracion de nuestra peninsula i de su posicion respecto a los meri-
dianos, se decidié tambien, a diferencia de los otros estados mas grandes de Europa, que
tienen constituida su red principal con cadenas de tridngulos a lo largo de algunos me-
ridianos i paralelos, se debia entre nosotros cstender una red continua sobre toda lo. pe-
ninsula como, por las mismas razones, habia hecho Inglaterra.y

Hemos reproducido aqu{ este parrafo, pues, él se aplica casi enteramente a nuestro
pais (3) i nos evita, por tanto, nuevas disertaciones,

Supongamos, que todo Chile estuviese ya triangnlado en la forma adoptada por la
Oficina de la Clarta, i a la cual estimamos no debia haberse apelado en ningun caso, los

(1) Véase: MarriIass.— «Die [Tauptdreiceke der Rocniglich Preussischen Landes- Triangulation.
Zeitschrift fuer Vermessungswesen», 1903, pdj. 7. El autor dice, despues de indicar las ventajas de
las cadenas de tridngulos formando poligonos: gque en las redes de Turinjia i del Palatinado, no se usé
porque no habia este lugar. Ly nueve triangulicion de primer 6rden, gne se ejecuta actualmente en
Prusia Oriental, es en una rejion con un ancho medio de 170 km. préxinaamente i el proyecto de trian-
gnlacion, del cual se nos ohsequié un ejemplar para visitar los trabajos de campain, indica una red con-
tinua, en vez de las cuatro cadenas que habia «nles 1 que comprenden, enfro ellas, la triangulacion de
Bessel. A la fecha de nuestra visita, Agosto 1305, a bres de las cstaciones, yasa estaba cjecutando lns
medidas angulares. Se opto por el sistema descrito, a pusar de que fué necesario construir, a veces,
grandes pirdmides, como, por ejemplo, la de Goldbach, con ¢l heliotropo a 51 m. sobre el suclo, i la de
Dannenberg, con 53 m. llegando aun & mas de 3000 marcos de costo cada una,

(2) Virarne.—«Sulle triongulazione principale o ftuliun—a Riviste di Topografiu e Cataston. Vol
XTI, pdj. 50

(3) En la rejion entre Serena i Vallenar, por ejemplo, tres tridngulos con 30 a 40 km. de lado,
abarean ya el ancho de todo Chile. El promedio de 27 medidas distribuidas entre Copiap3 i Puerto
Montt da 152 km, Solo en el norte de Chile, entre los grados 22 1 27, proximamente, pudiera discutirse
~i hai 0 no ventaja en el empleo de redes poligonales; en el resto el incouvenicnte salta a la vista, En
la triangulacion del Estado Magyor ¢l espacio libre dejado para la red de relleno varia, en ancho, de 57
o 77 km. préximamente.
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espacios libres rellenados ya con vértices primarios intermedios, de menor precision; ten-
driamos la eleccion de tres cadenas a lo largo del pais caya aplicacion a la medida del
arco del meridiano podria disentirse i cllas serian formadas: la primera, por los tridngu-
los en la ¢Cordillera de la Costay, la segunda por los de la ¢Cordillera de los Andesy i,
por fin, la tercera por aquellos selcccionados en las redes de relleno i solo a trechos algu-
nos de la red principal.

La dltima cadena, es decir la del centro, debe descartarse por su precision inferior,
quedande, pues, solo los dos laterales, que tendrian el defecto de que Ias bases jeodésicas
estarian unidas a ellas sistemdticamente por muchos triangulos, disminuyendo demasia-
do la precision.

Si se examina los datos de las bases europeas en los informes agregados a las (Ac-
tas de la Asociacion Jeodésica Internacionaly se encontrard cnan justificada es esta ob-
servacion; asf, escojiendo en las memorias citadas algunas bases con muchos tridngnlos
en su desarrollo, obtenemos:

ERROR MEDIO

base medida f b :se calculada
Alten-Rusia..... Eym R me s . len &33000 | 1en 32500
Bellinzona-Suiza .. ... ... .1 » 1600000 1 » 235000
Aurberg-Suiza..... .......... 1 » 1800000 | 1 » 285000

Ferrero (1) estima, que ya en el traspaso de la base medida a la base ealculada se
reduce la precision a la quinta parte, i este es el promedio de los resultados en las redes
enropeas,

Uno de los jeodestas modernos de iayor nombradia, el Dr. Helmert (2), director
del Instituto Jeodésico de Prusia, se espresa, respecto del inconveniente que tienen para
las medidas de arcos, las redes en poligonos, como la adoptada por la Oficina de la Carta,
en la. forma siguiente respecto a Prusia: ¢Despues de la compensacion de este sistema
de cadenas, que debe hacerse por trozos, se llena las mallas libres; pero en lo cual queda
una considerable imposicion (3). Si esto no es do cuidado para los fines de la mensura
del pais, aparece como impracticable para las medidas de grados la utilizacion de los azi-
mutes traspasados jeodésicamente puesto que, sin duda alguna, los mismos estdn con-fre-
cuencia errados de varios segundosy.

Para el cdleulo de la red, se ha manifestado, que se hard uso de la proyeceion doble
conforme del levantamiento de Prasia (4) 1 que consiste en hacer el traspaso del elip-

(1) «Comptes RKendus des Seiances de la Onzicme Confévence Géndrale de U A sociation (iéodisique
Internationaley —DBerlin, 1896, —1ueriRo —« Rapport sur les triangulalionsy,

(2) HELMEBRT.—« Die mathematischen Theorien der Hoeheren (Feodesie—~TLeipzig, 1889, Tomo I,
pij. 491,

(% Se habla de imposicion en la compensacion de una red, al referirse a un dato que no puede
variavse, es decir, al enal no debe hacerse correceion.

(4) Las fiérmulas han sido dadas yor Schreiber en unn obra espeeial titulada: «Die Konforme
Doppelprojeltion der Trigonomelrvischen Abiheilungn, ote —Berlin, 1897, Vease, ademas: Zeitserift

Fuer Vermessungswesen, 1894, nim. 13 1 1000 nam. 11. Cuande en una proyeecion la figura que se
reprosenta i la representada son semejantes en sus elementosipequeiios, se dice, que es conforme. La

espresion se debe a Guuss, pues, al hablar de la necesidad de denominar estas proyccciones, dice: lus
lamaré conformes. (Gauss Werke-Band IV, paj. 262.—Gocttingen, 1880.)
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soide a la esfera 1 de ésta al plano, valiéndose de un cilindro tanjente al meridiano medio
i con el objeto de facilitar principalinente la compensacion de la red.

Para la proyeceion doble conforme se hace uso en Prusia de las tablas de Schrei-
ber (1). En la triangulacion de este pais no s¢ usa el sistemna para la compensacion de la
red principal de primer drden, en donde, se compensa por correlabivos i despues se caleula
las coordenadas rectangulares para deducir las demas; pero, en ¢l resto, su empleo es je-
neral hasta el ¢rden mds inferior, pues alli todo se compensa por los cuadrados minimos
1 valiéndose de las coordenadas; no asi en otras oficinag, que lo hacen por los cuadrados
minimos solo hasta ¢l tercero inclusive 1 In mayoria de ellas no emplea la compensacion
por coordenadas rectangulares.

Schreiber, respeclo a las ventajas e inconvenicutes de la proyeccion doble conforme,
dice lo siguiente en ln pdjina 3 de su obra: «La ventaja prineipal que sc desprende del
¢ traspaso de las medidas trigonométricas, consiste en la fucilidad que hai para el cdleu-
¢ lo sobre ¢l plano en comparacion con aquél sobre el clipsoide, Ante esta ganancia queda
¢ como pérdida el trabajo de cdlenlo empleado en el traspaso mismo, i este dltimo puede
¢ no solo disminuwir considerablemente la ganancia sino aun sobrepusaria.y

Al referirse a los limites de aplicacion se espresa, diciendo, en la pdjina 4 de la mis
ma obra: ¢La rejion de la mensura no debe alejarse mucho mas del paralelo medio (eir-
culo paralelo normal) que 9 grados de lutitud o 1000 km,, i no mas de 700 km. del me-
ridiano medio (meridiano principal).

Como Chile tienc mas de 18 grados de estension en Iatitud, la proyeccion doble con-
forme no serd aplicable en conjunto, i habria que dividir en trozos, presentindose incon-
venientes en log limites de separacion, asi como sucede con la proyeccion d& Seldner
(2) tan usada en el catastro; pero en donde no son de la importancia que tiene para la
medida de grados, por ejemplo,

Seria, pues, de interes, que la ¢Oficina de la Cartay publicase el estudio que se ha-
brd ejecutado al preferiv este método al corriente, dado que, en Prusia, se ha adoptado
Jjustamente por el hecho de que alld, encontréndose el pais dentro de los limites de apli-
cacion practica, resultaba un solo sistema. Tn efecto, Schreiber, dice, en la pdjina 1 de su
obra, que esta preferencia «se le ha dado principalmente por el motivo de permitir re-
¢ ferir toda lu vejion por traspasar (8 Y grados de latitud + 17 grados de lonjitud)
€ 4 awn bastante mas alld (3) sobre wn solo sistema de coordenadas rectangulares, sin
« perder nuevamente lus ventajus relacionudas con esto i cuusa de lo circunsian-
& ctw del traspaso-y

Al adoptarse el sistema de triangulacion de que hemos hablado, no se crea que por
ello se pierde lo hecho, Bastaria estudiar, i en seguida medir, el primer trozo de la cade-

(1) En la obra citada de Schreiber, pijinas 66 a 99 inclusive,

(2) La proyeccion conocida con el nombre de Soldaer es la misma que la de Cussiniy pero lla
mada por el primero porgue a él se debe el desarrollo analitico, que es el que tiene importancia para
el catastro,

(8) Il limite en latitud como se ha dicho ya, es 9 grados a cada lado, o sea 18 eu total Un desa-
rrollo de las formulas para limites grandes complica los cilonlos, Véase: Zeitschrift fuer Vermessungswe-
sen 1900, pij. 307.
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na central entre dos bases, i en !a compensacion sus e¢lementos compensados constitui-
rian imposiciones para el resto, que solo ofrece urjencia por el momento en la ¢Cordille-
ra de la Costay 1 en los primeros contrafuertes de (Los Andes.y

En la mayoria de los paises ha sido necesario cfectuar dos compensaciones de la
red, una para Ia mensura del pais 1 otra para la medida de gradoes. Con el sistema que
hemos indicado, como el mas natural, se evita tambien se haga necesario el doble traba-
jo de cdlculo.

Solo haremos una observacion mas a la memoria de la (Oficina de la Cartayp, i ella
se refieve al hecho de asegurarse en ella que, el orfjen de las cartas jenerales es militar,
como ya se asegurd en otra ocasion (1) que lo era tambien el de la Jeodesia (2).

Esta apreciacion en cuanto a la Topografia es, puede decirse, natural, pues aun au-
tores de libros importantes lo dan a cniender asi; pero, en cuanto a la Jeodesia, como
se verd, su orijen 1 desarrollo civil es bastante claro.

La Topografia i la Jeodesia deben al ejército una gran parte de su progreso. En la
historia de la segunda fignran con brillo miembros de éste, como Baeyer, von Orff,
Clarke, Perrier, Ibdfiez, ete.; pero, Ia aseveracion por parte de la Oficina de la Car-
ta nosignifiea en si ofra cosa qne el olvido de Picard, Cassini, Délambre, Bessel, Gauss
(3) ete, todos astrénomos jeodestas, que fueron los primeros en aplicar estensamen—
te a los trabajos cientificos la triangnlacion ideada por el holandés Snellins, que tam-
bien la habia ya empleado asf. Baever trabajé en compafiia de Bessel, en 1832 a 1834;
pero, los trabajos de Snellivs datan de 1617, los de Picard 1669, Cassini 1383, Dé-
lambre 1790, Gauss 1821, ete.

Probablemente, la aseveracion se habrd hecho confundiendo el orijen de la Jeodesia
con la fundacion de la Asociacion Jeodésica Internacional (4)debida al ilustre jene-
ral Baeyer, que en 1862 echd las bases de la medida de arcos en Europa Central por
acuerdo entre varios paises, i de lo cual resultd aquella, que se ha hecho cargo del estudio
de la forma 1dimensiones de la Tierra.

La primera carta jencral basada en triangulacion es la comenzada en Francia por
Cassini, dircctor del Observatorio de Paris, 1 de orfjen civil, por tanto, conociéndosela
jeneralmente, bajo el nombre de ¢Carte de I Académiey ().

Se la comenzé en 1750, suspendiéndose los trabajos en 1756 para pasar a cargo de
una sociedad por aceiones, en agosto de 1756, a la cual el Gobierno hizo cesion comple-
ta, siendo la lista de suscricion comenzada por Madame de Pompadour. Bajo esta socie-

(1) La Red de Melipilla, Obra cit,, pij 6.

(2) Una breve historia de las primeras operaciones jeodésicas se encontrars en: HeELMERT. —Das
Koeniglich I'reussische Geodaetisché Institut. Berlin, 1890, pdj 5.

(3) En la obra: La ved de Melipille. pdj. 5 publicada en 1004, se hacen algunas apreciaciones sobre
este eminente matematico, astrénomo i jeodesta, olvidande quizés que sn mnerte tuvo lugar en 1855.

(4) Congiiltese ¢l desarrollo 1 trabajos de esta institucion en: Vox Orvr.—Ueber die Huelfsmittel
Methoden und Resultate der Infernationalen [Frdmessung -—-Muenchen 1899, o en: HELMERT.— Das Koe-
niglich DPreussisehe Geodaetische Institui.— Berlin 1800.

(5) La historia completa de la «Curta de le Academiny se encnentra en: BERTHAUT. —« La Carte
de I'vunce» Tomo I, Paris 1898, pdjs. 48 a 66. Hai tres reproducciones de ella en pij. 56.
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dad se levantaron 1 grabaron en cobre ciento sesenta i cinco hojas de las ciento ochenta i
una que forman el total. En 1793 fué, por fin, espropiada toda la obra por el Gobierno,

Este trabajo es el primero de importancia, busado en triungulaeion i ejecutado con
mayor cuidado; las instruceiones de Cassini deelan: ¢No busta tener ojos para figurar
bien un pais, es necesario aun saber dibujar para podérselo representar fielmente a aque-
llos que no lo han visto.»

Antes de la (Carta de la Academiay solo habia trabajos de poca importancia, ya sea
hechos por militares o civiles, entre éstos los que poscia Federico ¢l Grande; los ordena-
dor por Gustavo Vasa, en Succia; los de Roussel, en los Pirincos, ete. (1),

Para darse cuenta del poco mérito de estos trabajos, que eran mas bien vistas pers-
pectivas del terreno, i con errores tan grandes, a veces, en las alturas que, en alganos de
ellos, se anota 20 km. como altura de cumbres de los Alpes, bastard citar, por ejemplo, las
instrucciones que Federico ¢l Grande dié a su topégrafo Mueller: ¢ 44 donde no puedo
ar haga wn borrony (2). Este sistemadebe haber sido mui jeneral, pues, von Textor
en una memoria publicada en 1800 decia, al referirse a las cartas anteriores a esa tfecha
1 de Prusia: quefodo lo que habia no eran sino manchones sin lo menor realidad.

Mori, en su momoria sobre el orijen de la cartografia oficial (3) en las naciones
niodernas, hace numerosas citas de cartas antiguas, agregando, que la Topografia i Carto-
grafia, como funciones del Estado, no datan sino de nn siglo atras i que dntes se dejuba
estos trabojos especialmente a lo iniciulive purticulur, Agrega, ademas, que una nue-
va era comenzd para la Topografia con la Curte de Cussing (4).

Aunque la investigacion histdrica presentu siempre interes, sin cmbargo, para el
caso nuestro, no ereemos debar segnir mas alld, Desde aquellos tiempos en que Federico
el Grande hizo trasladar las cartag a su propio custillo, para estar seguro, por vijilancia
personal, de que nadie tuviese acceso a la cartografia. que consideraba un gran secreto de
estado, hasta los ticmpos modernes, en donde eada persona puede adquirir una carta a
mui bajo precio, han cambiado mucho lag ideas al respecto (),

Debe tenerse mui en cuonta ante el deseo del Estado Mayor de nuestro pais de
hacerse cargo enteramente del levantamiento jeneral, que no se trata de una oficing
temporal por pocos wiivs, sino de una oficine permanente que, al concluir el levanta-
miento, ya hard tiempo habrd comenzado lu revision 1 corrcecion. En Euvopa, tedas
estas oficinas son de cardcter permanente, 1 la revision 1 correceion de la cartografia

(1) Consiltese tambien: ZoxXpervax.—Allyemeine Kartenbunde—Leipzig 1901, 1 capitulo:
Historischer Ueberblick, en paj. 10.

(2} «Da wo jeh nicht hin kann, da mache er einen Klecks»,

(8) Mori.—0Origini ¢ yrogress dellu Cartografio Ujficiuie negli stati moderni.—Firenze—1903, pifs.
5i1l1,

(4) Bl jencral Benvrzn en gu obrva: Dus midlituerische Aufnelimen, ete, Leipzig und Berlin 1903
dice, en Ia pAjina 5, que la Topografia, en el sentido de hoi dia, es de orijen nucvo, que aleanza solo
poce mas alla que el fin del #siglo XVITI, Fu la pijina 8 declara tambien que fué Cassini el que co
menzd la primera carta basada en triangulacion,

(5} En Fswados Unidos una hermosa eavta reprodncida por traspaso del cobre, con curvas de
nivel i en varios colores, se ospende al piblico a cinco centavos oro la hoja, ia dos solamente, si se
trata de un surtido de mas de cien.
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constituye una parte notable del trabajo. La conclusion de la earta jeneral no signifiea
sino unu disminucion del personal, pucs, los trabajos de vevision se hacen jeneral-
mente en forma tal, que cada hoja sea revisada i correjida cada diez anos (1) 1 aun
ménos tiempo en los alrededores de las cindades.

Debido a esto, la oficina respectiva debe elejir sus mdétodos de reproduccion de
cartas de modo que ellos permitan la correccion ficil, i que ¢l establecimiento se en-
cuentre en condicion de efectuar un tiraje, al ménos en negro, si no es posible de ofro
modo, de las cartas correspondientes a una rejion dada del pais ien cualquicr instanse.

Hoi dia que la reproducsion fatogrdfica se encuentra tan perfescionads; que el em -
pleo del zine i aluminio, en vez de la piedra litogrifica, se hace cada vez wmas jeneral
(%) una de las mayores dificuitades en el empleo de la litografia 1 fotolitografia, con
este objeto, va desapareciendo.

Es fdcil imajinarse los inconvenientes que resultan con ¢l uso de las piedras lisogra-
ficas cuando ellas deben conservarse, basta citar el hecho de que existen oficinas en en-
ropa, que guardan en sus subtierrdneos nna coleccion de cllas que pasa de veinte mil;
en cambio, hemos podido ver grandes archivos de planchas orijinales de aluminio en
pequefios armarios o cajas con ochocientas planchas cada uno. La proporcion de los pesos
de! zinc 1 piedra, en las dimensiones empleadas para una misma rveproduccion, es de 1
a 50 i, en Europa, de 1 a 10 para los precios; para aluminio i piedrade 1 a 80, 11 a 7,
respectivamente.

Cuando se trata de conservar los orijinales de una carta, no dche emplearse un
exceso de colores, en ello tampoco hal ventaja, pues, como ha dicho una autoridad Eu -
ropea; las cartas en colores semejun libros en los que se ha subrayado aigo, pero, que si
se emplea demasiado el sistema, nada resalta, Un caso tipico del inconveniente que
del uso de mucho colores puede resultar, presenta la carta de los alrededores de Viena
al 1 en 12 500; sc compone de cuarenta i ocho hojas en diez colores i en el archivo de
la oficina cxisten quinientas noventa i nueve piedras litograficas que a ella corres-
ponden, 1 estas hai que revisar 1 correjir cada seis afios. (3)

En el proyecto de lei referente al ¢Plano de Chiley sc ha olvidado alge de mucha
importancia, i es la agregacion de un articulo que, a semejanza de otras leyes de Ku-
ropa, facilite el trabajo al personal 1 garantice, en lo posible, la permanencia de las
sefiales definitivas 1 temporales.

(1) Von MorozowIcz, en su obra: Die Koeniglich Preussische Londesaufnahme, Rerlin 1879,
estima, que la revision debe efceinurse cada diex afios; Frank, en Aunstria, fija los limites cntre diez i
veinte afios 1 en Suiza se revisa los alrededores de cindades aun eada cinco o seis afios.

(2) Para disminuir el peso de las piedras, i dado que para el grahado cu ella se usy la de color
azul gris, que es mucho mas cara que la amarilla, vimos emplear en Prusia picdras de medio espesor,
que sc reforzaban al imprimiv; en Buviera se ensayd el grabarlas por ambas caras trabajadas parale:
lamente; pero dié mal resultado. Actualmente en la oficina de .Berlin se reemuplaza progresivamente
la piedra por el dluminio en el traspaso, i en Viena se emplea este metal ya en gran eseala; en cambio,
en Francia, se nsa el grabado i heliograbado en zine.

(3) Supongamos que en Chile se hiciese una cdicion de una carta a menor escals i destinada a ser
correjida i conservada, condicion indispensable. Con el empleo de la antotipia, podria reducirse a
cinco el niimero de colores, que podrian proporcionar facilmente, fuera del negro, doce matices,
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Como el esttdio 1 esposicion de todos estos asuntos serdn objeto de una memoria
especial, nos limitaremos a reproducir, como ejemplo, el articulo correspondiente de la
nueva lei francesa del 13 de Abril de 1900, que dice:

«ART. 19. Nadie se podrd oponer a la ejecucion, sobre su terreno, de los trabajos
¢ de triangulacion, de agrimensura o de nivelaction hechos por cuenta del Estado, de
¢ los departamentos o de lus comunas, 73 o la instalacion de hitos o senales destina-
¢ das o marcar los puntos trigonométricos 1 otras referencias necesarias & estos tra-
¢ bagos, ete.y

Se hace, ademas, las escepciones consiguientes. En Alemania, el Gobierno espropia
dos metros cuadrados de terreno en cada sefial permanente i para ello lo autoriza la lei
paga aun, a veces tambien, un arriendo por el espacio ocupado por las sefiales cuando son
grandes, como ser pirdmides, etc., i durante el periodo del trabajo. Se esceptiia siempre, en
estas autorizaciones, las habitaciones, patios, huertos, corrales i vifiedos, en donde solo se
puede colocar una sefial con la autorizacion del propietario i entre nosotros podria auto-
rizarse la ereccion de sefiales i el trabajo con las escepciones de la lei de espropiacion
de ferrocarriles.

A veces, sucede que, una altura dada, es la mas apropiada para servir de vértice a
una red, quizds la Ginica que da una buena configuracion; el propietario concede el per-
miso i, cuando se va a edificar la sefial o medir los angulos, la propiedad ha sido vendida,
por ejemplo, i el nuevo poseedor puede oponerse a ello. Ademas, adquiriendo el Estado
una superficie pequefia en cada seflal, tiene el derecho de impedir la destruccion de ésta,
iello es de la mas alta importancia. En Alemania, se cree que se pierden anualmente
doscientos puntos, a pesar de la lei, i de las grandes precauciones, i hasta 1897 se esti-
maba en mil quinientos el nimero de puntos enteramente perdidos; en Francia, al revi-
sar la triangulacion de 1.° 1 2.° érden habia desaparecido el 30 % de los puntos.

La pérdida de los puntos demarcados en el terreno, ya sea estaciones trigonométri-
cas o referencias de nivelacion, no significa, otra cosa, que una pérdida de dinero para
el Estado, i la destruccion de las sefiales del levantamiento i nivelacion es siempre fuer-
temente penada; en Estados Unidos, por ejemplo, al delito de destruccion de una simple
sefial de nivelacion del Geological Survey corresponde una multa de 250 dollars, i en
cada una de ellas asi se ha anotado. En Alemania, hemos visto en cada pirdmide de la
triangulacion un letrero en el cual se hacia notar la prohibicion de subir a ella i las
penas a que se espone el lector por el delito de destruccion,

Naturalmente, para prevenir abusos, la oficina del levantamiento anuncia a las auto-
ridades locales la época del comienzo del trabajo 1 éstas lo hacen publicar con cierta anti-

aunque ya cuatro coloves es suficiente, Lia conservacion en piedra litogréfica, digamos, para quinientas

hojas, exijiria dos mil quinientas piedras, cuyo costo i peso lo hace inaceptable para nosotros. Lo

dicho es bajo la base que sélo se emplee cinco colores i que ninguno de ellos se lave a mano i, por fin,
que no se opte por el sistema inapropiado de dibujar cada vez con tinta autogrifica un nuevo traspaso
sobre papel de china preparado.

El aluminio se presta admirablemente para. todos estos trabajns, es mas econémico i su combina-
cion con la fotografia lo hace altamente ventajoso, dando resultados superiores al zinc, escepto en
el grabade, que no se puede usar en el primero. 3
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cipacion; en Francia, por ejemplo, la dérden emana del prefecto del departamento i las
alcaldias de las comunas lo publican con diez dias de anticipacion; en Alemania, ¢l topd-
grafo coloca un aviso en uno de los diarios locales, prévia presentacion ante las autori-
dades.

Hai, pues, necesidad, que la lei que establezea la Oficina del Plano de Chile, con-
tenga un articulo por medio del cual se obligue a los propietarios a permitir el trabajo e
instalacion de sefiales, superficiales 1 subberrdneas, para el levantamiento i nivelacion,
faculte a la oficina para efectuar, salvo algnnas escepeiones, la espropiacion de una super-
ficie de 1 & 2 m.* cerca de las ciudades i 2 a 4 m.% en cerros i, por fin, haga estensivas
a las sefiales citadas las penas que fijen las leyes chilenas para la destruccion o traslacion
de linderos.

Ya se ha visto cuantas pérdidas se esparimenta en Europa, a pesar de leyes estric-
tas, 1 de lo cual puede deducirse lo que podrd acontecer en nnestro pais, especialmente
en la parte was austral. Basta citar el hecho de que en Estados Unidos, los indios, dada
su aficion a las piezas de metal, se dedicaban a sacar todas las réferencias de las sefiales
en su territorio i, en Ecuador, a causa de que el pueblo indijena creyd que las pirdmides,
colocadas alli en los tiltimos afios por la comision cientifica francesa scupada cn la medida
de un arco de meridiano, tenian por ohjeto marcar los puntos en donde habia antiguos
entierros, no solo destrunyeron las sefiales mismas, sino las referencias subterrdueas i aun
los pilares de las miras de azimut para las observaciones astrondmicas, haciendo, a veces,
grandes cscavaciones i perdiéndos: totalmente los puntos.

Hemos aprovechado 1a oportunidad de! presente estudio para deJar en claro las prin-
cipales necesidades cartograficas del pais. No se estraiie la estension, se trata aquf de un
trabajo que demandard crecidos gastos i ello justificaria que se le dedicase mayor aten-
cion que hasta ahora, estndiando no sélo la obra misma sino tambien la conservacion,
pues, de otro modo, en pocos afios su mérito habrd descendido notablemente,

No abrigamos el propdsito el iniciar en nuestro pais las estensas discusiones que ha
habido en Europa; la que allt ha correspondido a Ja plancheta i taquimetro ya podria for-
mar una pequeiia biblioteea, 1 qné estension habrd tenido la discusion técnica sobre la
escala del levantamicnto de Inglaterra, en 1850, cuando se la designa en la historia bajo
el nombre de ¢The battle of the scalesy. (1).

La ¢Ofcinn de la Cartap debe ser, sin duda, la mas interesada en aclarar i fundar
sus datos i procedimientos, haciendo desaparecer entevamente las diverjencias, dnico sis-
tema por el cnal puede obtenerse la confianza de aquellos que van a hacer uso del mate-
rial cartografico i numérico,

Nuestras observaciones no envuelven el menor cardcter personal, solo son impulsa-
das por el mas sano deseo de que en nuestro pais se trabaje bien i se entregue a cada
profesion lo que a ella le corresponda.

Es magna la obra que se emprende con la carta jeneral; ella exije la cooperacion de
civiles i militares a la vez; impone el estudio atento de los procedimientos i resultados

(1) La batalla, de )as escalas
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de otros paises; pero, no solo mitando, sino adaptando al nuestro, pucs, como ha dicho
Federico el Grande: ¢No solo la esperiencin, la refleccion es necesariap. (1).

La circunstancia de que ya la Administracion Biilnes habia reconocido la necesidad
de la carta jeneral, hace admnirar, tanto mas, que no sea esta ya una hermosa realidad,
puesto que, aunque parezea aventurado el afirmarlo, no poseemos ni de nuestro valle
central, salvo una pequefia parte, comparada al total, cartas que puedan colocarse al
lado de las de los mas altos ventisqueros de la Suiza. Debemos, pues, lamentar, que
el atraso esperimentado por el proyecto del Ejcentivo en el Congreso, impida quizds, que
la nueva administracion, que pronto se iniciard en el gobierno de los destinos del pais,
pueda ofrecer, entre sus primeros decretos, la lei que establece la ¢Oficina del Plano de
Chiley, a cuya realizacion cooperasen, en entera armonia, todos los elementos disponi-
bles (2).

Santiago, a 5 de Julio de 1906.

ERNESTO GREVE,

(1) Nicht Ecfalirung allein, Nachdenken ist noethig.

(2) El trabajo de acuerdo entre dmbos elemontos, militari civil, no significa otra cosa gue una
buena wedida. En efecto, por un lado, la fundacion de una oficina civil para satisfacer lus necesidades
téenicas, juridicas, industriales i cientificas, se impone; por otro, el listado Mayor debe forzosamente
disponer, a su voy, de una oficina de levantamiento; poro que no es necesario sea de tanta magnitud
como la otra i que aun podria limitarse a wua parte de In Topografia, Cartografia i Reproduceion.

Erratas notables

Pijinas Linea Dice Dcebe decir
“ 340 et eeeeeee. 2/ de arriba qne i que
344 6 »» levantamiento levantamientos
18 de abajo 1 en 30600 1 en 300000
» o escalas mayores escalas menores
6 » 9 82 9327
2 de arriba jeneral el jeneral
2 de abajo (1) ()
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