ESTUDIO COMPARATIVO DE PILOTES
DE FIERRO LAMINADO

En una pieza cargada por punta, el material quedarda mejor aprovechado, miéntras
mayor sea la tasa admisible, Esta tasa depende del material empleado, de la manera
como estd solicitada la pieza i de sn seccion trasversal.

Segun el pliego suizo las tasas admisibles para acero dulce son:

R=8—0U3|Tpﬂra Tl / 110

T

R=55 UUU( ] )-.- para l? 7 110

La seccion mas racional, en cuanto a su forma, de una pieza cargada por punta, es
aquella en que los momentos de inercia principales son iguales i en que la materia estd
mas alejada del centro de gravedad. Considerada bajo este punto de vista la seccion en
cruz, doble T de alas anchas i sobre todo la seccion circular hueca son adecuadas para
pilotes. En cambio en el perfil doble riel considerado, tenemos un momento de inercia
méximo de 61792208 mm*.

CUADROS 1 GRAFICOS

Se han calculado con la férmula suiza dada anteriormente, nueve perfiles para dife-
ferentes alturas desde 1 50 hasta 7 mi de 0.50 en 0.50 m.
Hemos considerado la pieza empotrada abajo i articulada arriba lo que nos dard:

1=0.75 L

siendo L la distancia entre el empotramiento i la articulacion dada en la primera co-
lumna de los cuadros.

1°)  Tasas admisibles.—Los cuadros i graficos I correspondientes nos dan una idea
de la economia tedrica siempre que los perfiles trabajen en las tasas mdximas admi-
sibles,
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No siempre se verifica esto en la prictica, por cuanto las disposiciones de las cepas
moditican estas tasas segun se verd en el grifico tercero (II1).

En los perfiles con agujeros de remaches se han descontado estos para el cdlealo del
I minimo del cual se deduce el radio de jiracion minimo que entra en las férmulas,

20) Curgas totales,—Se han determinado para cada uno de los perfiles i para las
mismas alturas para las cuales se obtuvieron las tasas admisibles,

En los perfiles con agujeros de remaches no se descontaron estos en el cdlculo de las
cargas totales,

Como se ve en el grifico (IT) la carga quelsoporta el doble riel a ménos de 2.90 m de
altura, es supericr a las de todos los otros perfiles. Para alturas superiores a 7.00 m las
cargas totales son cada vez mas comparables. En eambio en las alturas medias compren-
didas entre 3.50 1 6.0 m la carga total del doble riel queda mui inferior a la de los
demas perfiles con escepecion de los tipos (6) i (9),

APLICACION DE LOS GRAFICOS

Con la ayuda de estos dos grificos podemos determinar para cada caso especial el
limite de aplicabilidad de cada uno de los perfiles calculados i la economia que resulta
de reemplazar el doble riel por cada uno de ellos.

Hemos hecho conio ejemplo este cdlculo para el caso especial de una cepa entre
dos tramos de 10,00 m de luz cargado con el tren que indica la figura.

Suponemos un peso muerto de la superstructura de 1 T por metro corrido i se ha
despreciado el peso propio de la cepa.

El célculo de la reaccion de la cepa es el siguiente:

gt g2t 12f 1t !;lt mt 2t aar
u -
JH—; 16 L4L.L 43]13*'3 L1 16 i
L L] L L
- SR /L ST b R T O b
A B G
2

T mix = l—MBmfzx

El' M debe ser calculado considerando el tramo de luz doble.
B

T max=—]26~3708.—_74.16 T
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Peso muerto=10 T.

Reaccion de la cepa=84.16 T.

El grifico (I11) nos da para una cepa cargada con 84,16 T los pesos por metro co-
rrido de la misma, para los perfiles ya tratados i para las alturas ya indicadas.

Cada linea correspondiente a un perfil dado se presenta en este grifico bajo la for-
ma escalonada. Asi por ejemplo, el perfil (1) (doble riel) necesita dos pilotes a 2 m de
altura, con peso de 2x77=154 k por metro corrido para soportar la reaccion de las
84.16 T.

Esta cepa de dos pilotes continuara sirviendo para alturas superiores hasta aquella
a la cual corresponda para cada pilote la carga mixima admisible de —842& =421T la
que nos da en el gratico 1T una altura de 2 94 m.

A esta altura tenemos el primer escalon cuya magoitud horizontal representa el
peso por metro corrido del pilote que tenemos que agregar para soportar la reaccion de
la cepa pasada dicha altura i asi sucesivamente se determinan los demas escalones.

Como se ve este grdfico nos da para una altura determinada el nimero de pilotes
que ha de tener la cepa 1 su peso por metro corrido,

En los vértices « el material trabaja a la tasa limite admisible; por consiguiente, en
estos puntos es donde el material estd mejor aprovechado.

El grifico nos indica que todss los pertfiles tratados son mas econdmicos que el doble
riel. Esta economia es sumamente marcada para los (2), (7), (8)179) en alturas supe-
riores a 3 m.

El cuadro que damos en segnida nos da las economias (ue se realizan al sustituir
el doble riel por uno u otro de los perfiles (2), (7), (8), (9) 1 (4). Este tltimo perfil lo
hemos tomado para dar algunas cifras sobre la economia de un perfil en cruz.
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f i DOBLE RIEL I PERFIL \‘ |
Perfil | Altura [ — SR— Economia
‘ | Nim. [Peoporm.l Nm, |Peso por m,1,| Sobre el doble riel
| de piletes de cepa de pilotes de cepa
| 1
2 | 400 | 4 308 |3 | 130 58 % ;
2 ‘ 4.76 6 2 |3 | 130 72 ,‘
D O 6 462 | 4 | 173 625 :
2 | H.80 9 693 4 | 173 D |
2 ‘ 6.00 ) 693 a | 217 (9
2 | 6a8 1 84 | 5 B 4.5
|
T 4.00 | 4 308 4 134 | H6
7 AhOu | G 462 ‘ 4 131 T
7t 580 | b 616 4 134 | R
T 6.00 0 (03 b} ‘ 165 w6
T 646 10 | %o 5 168 8
! ' i I |
8 4.0.0 4 308 4 113 (1%
b 418 H 485 4 113 Tt
8 H.00 6 462 B 141 (9.5
b H.85 9 616 Hoo 141 iy
& G oy ] 693 h} 170 785
8 636 10 rirl | \ 170 8
0 4.00 4 308 T ' 126 | 09
9 500 | 6 462 T ‘ 126 l T
i AR i 539 P 126 I
9 548 o] G16 . 144 ‘ P
9 5098 |9 643 9 161 ’y
9 | Goo |9 693 | 10 179 ‘: 74
9 623 10 i 10 | 179 | 7]
0 6.53 10 770 | 11 | i 135 45
|
|
l 100 4 308 3 | 113 44
4 4.76 ] 462 | 8 | 173 63
4 H.00 6 462 4 231 H0)
4 .5l 8 G6le | 4 231 (2.5
4 | 600 il 693 | 5 288 H8.5
4 617 a9 6u3 | & 288 AR
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Conclusiones.—Segun el cuadro anterior se ve que los perfiles (7) i (8) son igual-
meunte los mas econémicos; siguen los perfiles (2), (V) 1 (4).

El perfil (3) (doble T') que no aparece en el cuadro anterior
es, segun el grifico [II, lijeramente mas econdmico que el per-
fil (4).

Hui que observar que el perfil (2) serd probablemente en
definitiva mas econdmico que los (7)1 (8) por cuanto no lleva
remachaduras 1 tiene un mayor perimetro.

ESTUDIO COMPPARATIVO DE PILOTES

Seceion doble riel

P'erimetro aproximado = 820 mm
DGO covsimvamens s = 9808 mm?* I=3700000 mm?*
min
Peso por metro corrido = 77 k r= 19.33 mm
-~ , ,l, ‘ - —
Altura / b | e

i ]_ ( s 0.03— Féirmula R Carga total

libre r ‘ 5 r r ‘

m ‘ kg/mm?* kg
1.5 HR. 199G 1.746 o . 6,204 G1.902
2 77.5005 2,328 R=8-003— 5,672 56.171
2.5 496.9993 2.91 .09 ’ HU.380
3 116.3992 | 13548.96 4 059 40176
35 135.7991 | 18414.49 | 2 ONG 29.535
4 155,199 24056.01 ‘ 2,280 292627
45 1745085 | B0485.16 lorsod | oaTsae
AR U R
¢}, 4) Z 13, 080D D100.58 st | oV R:
6 232708 | 54195.84 1014 | 10.036
6.5 2521913 6:3604.54 0.8564 8,002
7 ’ QL2 | 7376650 ] |05 | T3
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Perimetro apreximado
ST 190 ) K

ES1UDIO COMPARATIVO DE PILOTES

Leceton doble 1€

997 mm
5513 mm?

Peso por metro corrido = 43 33 kg

1=743
min.

D 362 mint

min.
— e == — i ———
|
Altura N
en l 0.03 1 ( l ) ‘ Férmula R Carga total
metros ¥ r r
kg/mm?* kg
1.4 30.634 091902 T.081 gu,u;is
2 40 845 1.2253 6375 7.351
2.5 51.056 1.53078 R=8—003 (469 | 35.604
3 6G1.267 1.53801 S Ty Ij_!(i.‘ 33.971
3.5 470 | 214437 | | 826 ’ 32.284
4 81.69 24507 5.5H49 3(_1-:13!
45 91.901 | 275703 ' 5243 ) 98,005
5 102.124 3.06372 - 49356 27212
55 1 1123M 12416.68 " J..:s.-a'.; zé?ﬂ
6 122.535 15014.83 ' _ 55 000 T B.66: 20.19
6.5 132.746 17621 50 0 | ) 3.121 17.1.0(_}
7 14:2.957 20436.70 2.691 | 14.835
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3
ESTUDIO COMPARATIVO DE PILOTES
-
' Seceion doble té
:::;, '3 Perimetro aproximado = 806 mm
o Seceion ...... covvinennns = 4964 mm* =4 584.756 mm*
i min.
_i fPeso por metro corrido = 39.01%k. r=  30.385 mm
R, || U, min.
Altura I ] 1 | \2
en ..o 0.03- (‘ ) Farmula R Carga total
metros r r r
— . ——
‘ kg'mm?* kg
1.5 37.03 111 6H8.89 34 197
2 4936 | 1481 | 6652 | 33020
25 | 61.71 | 1851 | " 61.49 30 523
3 7405 | 2292 | | B=8-003-"- | 5:28 | 28686
3.5 86-39 2591 | 54.09 26 850
4 98-73 29.62 50-38 25 008
4.5 111-07 12254.49 44.88 22978
B) 123-41 15230.03 36.11 17 925
55 | 13575 18428.06 | o2ws4 | 14813
6 148.09 | 21930.65 R _ 35 o0 (" ) 25.07 12 445
6.5 160-44 25740.99 B0 ( I 21.36 10 603
i 172557 | 20849.47 ‘ 18.42 0144
MARZO -
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ESTUDIO COMPARATIVO DE PILOTES

Seccion en cruz

Perimetro aproximado = 720 mm
Seceion .oovve viviinnnn.. = 7420 mm* [ =06 543 00 mm*
min.
Peso por metro corrido = H57.8 kg r= 20.7 mm
min,
— _— — — —
Altura | | | 2 |
en — | 0.03— (—-—) Férmula R Carga total
metros I ‘ r r
. |
| | | | |
. ‘ | kg/mm* | kg
1.5 | 37879 | 113637 | | 63 | £0 4908
2 50505 | 1.51515 64848 | 48119
2.5 63131 | 1.89393 o ’ 6.1061 45 306
3 6T | 2232100 R=8-003- 57273 | 42494
3.5 88384 | 265152 | 53485 | 39 682
£ 101010 3.03030 . | 4.9697 | 36877
45 | 113636 12914.05 ——— —‘ 4258 | 31594
) 126.262 | 15911,59 345 25 599
5.5 | 138.889 19293 20 L] 285 21 147
6 151515 22958.31 | R _ 55 000 (L | 2305 {17771
6.5 164.141 26941.94 | ) 2.041 15 1442

7 176.767 | 31247.63 1.760 | 13 059
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ESTUDIO COMPARATIVO DE PILOTES
Seccton en eruz

Perimetro aproximade = 640 mm

Seccion........ ceee. = D920 mm* I=:114 000 mm*
min.
Peso por metro corrido = 422 kg r= 26,36 mm
min.
1 ] ‘
Altura 1 %2 ..
en L 003 I._ LR I Firmula | R Carga total
metros r ! ! K .5 / | |

' J
| kg/mm?* kg

1.5 42,683 1.2804 | \ 6.720 gu 789
2 56910 | 17073 | . | | 6203 37 255
25 71137 2.1342 R=8-003— | 5ggs | 34727
3 85365 | 25611 | 5439 | 32199
35 | 09592 | 29877 - 5012 | 20671
4 | 113820 | 12 954.9 4245 | 25130
45 | 128.047 | |16 396.8 3.354 | 19832
5 142.275 20 240.7 | Lie| 2717 | 16085
a5 | 156,503 ‘ | 24922 ‘R=5.=,uou(f) 2245 | 13320
6 170,730 291385 1 1887 | 11171
6.5 | 184.957 342102 | 1.607 | 9531
7 199.185 ‘ 39 672.7 1.386 | 8 205
|
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FSTUDIO COMPARATIVO DE PILOTES

Seceton en eruz

Perimetro aproximado = 600 mm
i 5.-.....-.;1 DBCRION, ..o 5w waiad = 4190 mm* I=2967 000 mm*
min.
Peso por metro corrido = 32.9 kg r= 2667 mm
min.
Altura ’ ] \.. ) |
en — 0.03 (" Férmula R Carga total
metros r Py \
_ l
l kg/mm?* kg
1.5 42.18 1.26H4 6.735 | 28241
2 56.24 1.685 i o 6.315 26459
25 70.29 2.109 R=8-003— [ 5801 | ....
3 84.35 2,531 | 5,469 | 22915
3.5 98.41 2.052 5.048 21159
4 112.47 12 649.50 - 4.347 182109
4.5 126.53 16 009.84 3.435 14414
o i40.59 19 765,54 o] 2782 11 656
5.5 154.65 23 916.62(R = 55 uou(_i) 2209 | 9632
6 168.71 28 463.06 ! 1.932 8095
6.0 182.7 33 401.21 ].646 6915
7 196.82 38 738.11 1.420 H9049.8

—— ey
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ESTUDIO COMPARATIVO DE PILOTES

Seecion circular

109

Perimetro aproximado = 556 mm

Seccion......ouunn.n = 4387 mm?* I=7157000 mm*
min.

Peso por metro corrido = 33.63 kg r= 4039 mm
min,

— - — — e e
A.l:'l:ra 5 ].. 0.03 ! \ ( L )- Firmula R ‘ Carga total
metros ¥ : 1 \r ’

]a:"g,’mm‘a ‘kg N
1.5 27.84 0.8352 1.165 31433
2 3713 | 11139 ] a.gsg 30 ggg
2.5 46.41 1.3929 5 > 6.60! 285 98¢
3 | 5569 | 1671 | B=8-003— | g339 | 27765
3.5 64.97 1.949 | 6.051 . 26 H46
4 74.25 2.228 H.a7 25 322
45 8:3.53 2.506 H.449 24102
H 92.81 2.784 5.216 22 883
55 | 102.1 3.063 4.937 21 659
0 1114 12 409.9 L 4437 12 :t‘zﬂ
6.5 120.7 14 568 'R AT 3975 16 562
: 1209 16874 |[B=" OUO( I ) ‘ h950 | 14207
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LSTUDIO COMPARATIVO DE PILOTES

Seeeron eirewlar

Perimetroaproximado = 547 mm

Seceion. . vv e vns.s = 3742 mm? I=5800000 mm?*
. min.
Peso por metro corrido = 28.27 kg. r= 39.37 mm
mi
Altura I | ’ i a2 ‘
en e 0.03— (_) Férmula R Carga total
metros o | r r
. _! | o~
. kg/mm‘" kg
1.5 28.57 ' 0.8571 7.143 206 729
2 38,10 | 1.143 | . 6857 25699
2.5 47.62 | 1.429 , | B5TL | 2458
3 57.15 1.715 | | 6-285 23 518
3.5 66.68 | 2.004 BB O | 5996 | 22437
4 76.20 l 2986 5514 | 21382
4.5 85.72 ! 2577 H.423 20293
5 95.25 | 2858 ‘ 5.142 19 241
5.5 104.8 i 3.144 i ——— 4.856 15171
6 114.5 131102 | 4.195 15 698
6.5 123.8 | 153264 R = 55 uuu r V' 3588 13 426
7 133.4 | 77960 | 1 | 3090 11563
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ESTUDIO COMPARATIVO DE PILOTES
Seccion evrevnlar

Perimetro aproximado = 527 mm
452

SOOI o snve wones o = 2452 mm? 1=3 326 000 mm*
min.
Peso por metro corrido = 17.87 kg r= 36.%3 mm
min.
Altura ] | I Ioy2 | ‘
en 003 —— (_) Férmula I R Carga total
metros r ‘ r 1 T
}
kg/mm?* kg

1.5 30544  0.9222 7.038 | 17 358

2 40.725 1.2219 6-778 16 619
2.5 50.906 16278 ‘ & e 6.473 | 15872

3 61087 18327 B=8=003-" | gyer | 13121
3.5 71.269] L1381 | 5.562 14373

4 81,450 24435 5556 13 623
4.5 01,631 2.7480 | 5251 ([ 1287H

5 101.810 3.0540 | _ } 4946 | 12128
D 111,990 12 541.76 4385 | 10752

[ l2‘l—.170i 14 932.84iR — 5 U“"(_r_)d 3.683 9031
5.5 132,350 17 516.00 1 3.139 T 697

142540

20 317.60] | 2,707 6 637
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