BASES PARA LA PRESENTACION

DE PROPUESTAS PARA LA CONSTRUCCION DE LOS PUENTES CHOLCHOL,
RANQUILCO, MAULE, TRANQUE I CANELO

Por Supremo decreto niimero 847 de 17 de Abril ultimo, fueron aprobadas las ba-
ses formdas por la Direccion de Obras Publicas para la presentacion de propuestas pa-
ra la construzcion de varios puentes i viaductos de los ferrocarriles en construccion.

Entre ellos figuran los puentes para el Maule en el ferrocarril de Talca a Constitu-
cion i para el Cholchol en el ferrocarril de Temuco a Carahue,

La importancia de estas dos obras i la forma clejida para llevarla a cabo, nos indu-

cen a entregar a los ANALES del Instituto, las bases que servirdn de punto de partida a la
presentacion de les proyectos,

Oportunamente daremos a conocer el resultado de las propuestas i mantendremos
a nuestros colegas al corriente de la marcha de estos trabajos.

La ejecucion de estas obras proporcionard a las casas estranjeras una buena opor-
tunidad para traer al pais el concurso de sus capitales i de su esperiencia.

Las presentes bases se refieren a la presentacion de propuestas para la construcecion
de los puentes i viaductos que siguen:

Sobre el rio Cholchol frente a Nueva Imperial en el ferrocarril de Temuco a
Carahue;

Sobre el rio Ranquilco en el ferrocarril a Carahue;
Sobre el rio Maule en Banco de Arena.

Sobre la quebrada del Tranque en el ferrocarril de Melipilla.

Sobre la quebrada del Canelo en el ferrocarril de Melipilla.

1.o El Gobierno proporcionard los datos que siguen:
«) Plano de los ferrocarriles de Chile;

b) Plano de nbicacion con curvas de nivel para cada uno de los puentes o via-
ductos;
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¢) Perfil del terreno segun el eje de la via, con indicacion de la cota del riel ide la
luz total para el desagiic i de la altura de las agnas miximas;

d) Un cuadro con datos ilustrativos;

) Un cuaderno de Condiciones Jenerales para el cileulo i construccion de puen-
tes de ferrocarril;

7) Un ejemplar de las tarifas vijentes en los ferrocarriles del Estado.

2.2 Serdn de cuenta del Gobierno de Chile:

«) Los derechos de internacion de las ferreterias i de las herramientas necesarias
para la construccion;

b) Los rieles i accesorios para la enrieladura sobre los puentes;

¢) La ejecucion de los cortes i terraplenes, ete., necesarios para el acceso de la via
a los puentes. _

3.° Los puentes serdn proyectadus para simple via i para la trocha que se indica en

_cada caso, tomando como base los planos i perfiles entregados i las estipulaciones del
cuaderno de «Condiciones Jenerales para el Célculo i Construccion de puentes de Fe-
rrocarrily.

4.2 A fin de que los proyectos sean debidamente comparables desde el purto de
vista econdmico, los proyectos deberdin respetar el largo total fijado para el puente, bien
entendido que dicho largo corresponde a la distancia entre los apoyos estremos de las
vigas del puente.

5.2 Los proponentes quedardn en la libertad de elejir la diseribucion de los tramos,
sistema de fundacion i materiales de construccion, siempre que el proyecto corresponda
a una solucion de cardcter francamente definitivo,

6. No'se admitird en ningtn caso puentes metdlicos articulados (sistema america-
no) i se escluyen tambien los grandes arcos de albaiiileria, salvo una disposicion especial
que de garantia contra los temblores frecuentes en el pois.

7.° Las indicaciones del terreno que aparecen en los planos han sido obtenidas de
sondajes hechos: pero no deben tomarse las cotas sino como datos mui aproximados.

8.0 Los interesados deberin acompaitiar a su propuesta como un minimum los pla-
nos siguientes:

Superstructura.—a) Plano de conjunto acotado. Elevacion i planta escala 1:100.

b) Corte lonjitudinal escala 1:100.

¢) Corte transversal escala 1:10.

d) Disposicion del tablero escala 1:10,

Infrastructura.—a) Planta jeneral escala 1:100.

b) Seccion segun el eje del puente escala 1:100,

Se acompafiard a cada proyecto una memoria justificativa de la obra, deta-
llando:

Para la infrastructura.—a) Distribucion de los tramos.

D) Materiales elejidos.

¢) Cdleulos justificativos de las dimensiones adoptadas.

Puara lu superstructura. — ) Eleccion de materiales.
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b. Eleccion del tipo de viga.

¢) Calenlos justificativos de las dimensiones adoptadas.

9. Cada proponente indicard en moneda esterlina el precio alzado por el cual se
compromete, bajo su responsabilidad, a la ejecucion de cada uno de los puentes, sepa-
rando para cada uno de ellos el costo de la infrastructura del costo de la superstructura,
Este precio incluird toda la superstructura armada, pintada i colocada i toda la insfras-
tructura hasta las cotas de fundacion que se indicardin en los planos presentados.

Los proponentes deberin prever tambien el caso de que sea necesario bajar con las
fundaciones mas alld de las cotas fijadas en los planos i consultardn un precio global
por cada metro corrido de machon o estribo que sea necesario agregarlos en profun-
didad.

Se hace presente que en los precios anotados para cada metro corrido en que sea
necesario bajar las fundaciones, deberdn entenderse incluidos todos los gastos como ser:
enmaderaciones, agotamiento, escavaciones, etc., de manera que, para tener el costo de
la obra, no haya mas que tomar el precio alzado propuesto i agregar el costo del niimero
de metros en exceso de lo previsto en los planos.

10. El Gobierno, previos los informes del caso, clejird entre los proyectos presenta-
dos el que deba ejecutarse,

Seran motivos de preferencia en la adjudicacion del contrato el menor costo de la
obra, el menor plazo de ejecncion i el menor gasto de conservacion.

11. El contrato para la construccion de los puentes indicados, se formulard sobre la
base del precio alzado que fije el proponente de acuerdo con él en caso de que sea ne-
cesario intcoducir algunas modificaciones, i en conformidad a los reglamentos adminis-
trativos vijentes.

12, Una vez aceptada una propuesta se devolvera a los demas todos los anteceden-
tes presentados.

13. El proponente favorecido deberd, dintes de firmar la escritura correspondiente,
presentar una boleta de depdsito en un Banco que tenga oficina en Santiago, a la drden
del Ministro de Induseria 1 Obras Piblicas, por una snna equivalente al 5°/, del monto
de la propuesta, que servird para garantir el cumplimiento del contrato.

14. Los pagos se hardn en la forma siguiente:

10 Superstructura.— Se pagard la mitad del valor total de cada propuesta una vez
depositados todos los materiales al pié de Ia obra.

La otra mitad se pagard despues de hechas las pruebas de resistencia i en todo caso
seis meses despues de terminada la armadura.

20 Infrastructura —Se pagard cada tres meses por metro corrido de machon o es-
tribo terminado, aplicando los precios unitarios que para cada puente se fijardn de co-
mun acuerdo con el contratista en vista del monto de la propuesta i del trabajo por eje-
cutar,

15. Fuera de los proyectos que obtengan el contrato para la construccion, se asig-
nard en 6rden al mérito de los proyectos un premio de tres mil pesos (83 00V) oro de
18 d a cada uno de los enatro grupos indicados en el ¢«Formulario para Propuestasy.



142 BASES PARA LA PRESENTACION DE PROPUESTAS

16. Las propuestas serdn presentadas en pliego cerrado al Ministerio de Industria
i Obras Pablicas en Santiago, el dia 30 de Setiembre del presente afo alas 2 P. M.
fecha i horaen que serdn abiertas por el Sub-secretario del Ramo en presencia de los
interesados o sus representantes que concurran,

17. El Gobierno se compromete a dar una resolucion sobre el particular, dantes del
15 de Noviembre del presente afio.

DATOS ILUSTRATIVOS

A. Puente sobre el Cholchol. = Via tinica, trocha 1.6% m.

Réjimen del rio.— El caudal de las aguas es mui variable, correspondiendo nn mi-
nimun a los meses de Febrero 1 Marzo 1 el maximun a los meses de invierno, principal-
mente Julio i Agosto, en los cnales se producen avenidas que, en afios estraordinarios,
tienen gran importancia. El mayor gasto de la ubicacion de puente no se conoce sino por
el perfil de cauce por la cota maxima del nivel de las aguas en la gran erece estraordina-
ria de 1904 que alcanzé a la cota de 21.04 m i por la velocidad médxima superficial de la
misma crece que puede estimarse en 2,14 m. por segundo. En agunas ordinarias este
médximun no pasa de 1.00 m, i las aguas bajas tienen una corriente tan pequena que pue-
den considerarse como aguas muertas.

En la gran crece aludida, las aguas socavaron la vega Poniente en varias partes i
alrededor de los machones construidos aleanzd la socavacion hasta 5,00 m bajo el terreno
primitivo. La direccion jeneral de los huecos formados por la crece i la observacion de
las curvas de nivel manifiesta la posibilidad de que una crece violenta pueda abrir un
cauce signiendo la parte baja del terreno donde’se observaron fuertes corrientes sobre un
terreno socavable.

Ideas jenerales—El proyecto que ha conducido al estado actual de las obras, con-
sultaba un puente de 160 m de largo para salvar el rio, otro 120 m para servir de des-
carga a las aguas de inundacion. i un terraplen intermedio protejido por un revestimiento-
La gran crece de 1904 manifesté la conveniencia de abandonar la idea de terraplen in-
termedio. Se paralizaron las obras iniciadas para la construceion del puente i se resolvid
pedir propuestas para un nuevo proyecto de ejecucion.

Estado actual de las obras ejecutadus. — A la fecha se encuentra construida la in-
frastructura del puente de descarga, descompuesto en cuatro tramos, de acuerdo con los
datos que aparecen en los planos. Los tres machones 1 los dos estribos fueron construidos
de albaiiileria de concreto formado por un voliimen de cemento tres de arena i seis de
piedra. .

El coronamiento i las mesas se han ejecutado con piedra tallada. Los tres machones
estdin terminados i los dos estribos estdn por terminarse; en uno de ellos se ha colocado
la piedra tallada sobre la mesa i en ambos falta colocar la piedra tallada prevista para
los muros de vuelta. Falta estucar toda la infrastructura.

Necesidades que debe consultar el proyecto.—El proyecto deberd comprender toda
In superstructura i la terminacion de toda la infrastructura i deberd consultar:
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1.2 Un paso inferior en la ribera Oriente gue sirva de ecamino de circunvalacion i de
acceso a la bodega de ln estacion de Nueva Imperial. El paso deberd tener un ancho
libre minimun de 6.00 m. Como dato ilustrativo se acompaiia un proyecto de paso in-
ferior,

2> El mayor espacio posible entre el nivel de las agunas i la parte inferior de la su-
perstructura para atender al servicio de la navegacion fluvial, que se hace con lanchones
de 60 T durante el invierno. No se admitirin los proyectos de puentes jiratorios ni le-
vadizos.

3.2 Aprovechamiento i terminacion de las obras existentes.

Recursos de trasporte i materiales de construccion.—El puente estd situado en
una rejion esencialmente agricola unida por ferrocarril a la red central de los ferrocarri-
les en esplotacion por cuenta del Estado, lo que permite el acarreo de los materiales i
herramientas de trabajo hasta el pié de la obra. El punto de ubicacion estd separado de
los puertos de Taleahuano 1 de Valdivia por 313 1 209 km respectivamente.

Piedra para la construccion se encuentra en la cantera de Cuyanquen situada en la
linea central a 50 km de Nueva Imperial.

Cascajo 1 arena se encuentra en abundancia a 3 km de la obra i puede trasportarse
en carretas o lanchones,

La circunstancia de quedar la obra ubicada en la misma poblacion de Nueva Tmpe-
rial, poblacion de 4 000 habitantes, da recursos para el abastecimiento.

El clima es templado, mui sano i bastante lluvioso. Es prndente contar con noventa
dias de lluvia en el ano.

Dificultades probables de fundacion.—El terre no atravesado por los heridos en las
fundaciones ya hechas corresponde a las anotaciones del perfil lonjitudinal adjunto.

Para realizar las escavaciones no hnbo dificultades de agotamiento; se abrieron a
tajo vertical conservado por una enmaderacion robusta. Una bomba centrifuga de
d=0,12 m fué suficiente para mantener en seco las escavaciones durante la ejecucion
de la mamposteria.

Se llama la atencion al hecho probable de existir en el fondo del rio la enmadera-
cion de un puente provisional construido sobre pilotaje de doble riel, 7 m agnas arriba
del eje del trazado. Este puente se hundié el afio 1902 con seis carros planos de ferro*
carril.

Puente sobre ¢l Ranquilco.-—Via tnica, trocha 1.68 m.

Para este puente se encuentra hecha la infrastructura i falta colocar solamente la
piedra de asiento. La propuesta comprenderd solamente la superstructura con tramo de
40 m de luz tedrica, armado, pintado i colocado. El proyecto indicara con precision la
distancia desde el nivel del riel hasta el nivel de la piedra de asiento.

La armadura no presenta ninguna dificultad i una vez hecho el puente sobre el
Cholchol se podré llegar por ferrocarril hasta el pié de la obra.

El nivel mdximum de las aguas, que aparece en el plano, corresponde a una gran
crece estraordinaria.
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En los dias de crece las aguas tienen una eorriente tan pequena que pueden consi-
derarse como aguaas muertas,

Puente sobre el Maule.—Via unica. =Trocha 100 m

Ubicacion. — Este puente quedard ubicado a 83 km de la estacion de Talea i 55
km. del puerto fluvial de Constitucion, unidis a estos dos puntos por ferrocarril en es-
plotacion con trocha de 100 m. A Cnvitarinn paxden entrar vapores de 400 T i pue-
den estos mismos vapores subir hasta la vbicacion del puente, lo que facilita ¢l acarreo
de materiales,

Réjimen del rio.— El candal de las aguas es variable, el mdximum corresponde a
los meses de invierno, Julio 1 Agosto principalmente, i el minimum a los meses de Mar-
zo 1 Abril,

El rio tiene creces de dos naturalezas; una producidas por las lluvias, que son las de
mayor importancia i tienen lugar, de preferencia, en los meses de invierno; i otra, pro-
ducida por los deshielos, que ocurre jencralmente en los meses de Noviembre i Diciem-
bre. Estas tltimas no son jeneralmente de importancia tal que puedan molestar seria-
mente los trabajos. La velocidad de las agnas es variable con la época del afio i con la
hora, por cuanto la marea se hace sensible hasta algnnos kildmetros mas arriba de la
ubicacion del puente. La amplitud méaxima de mareas aleanza a 1 30 m; ordinariamente
no pasa de 0 80 m. El gasto medido 7 km. aguas arriba a la ubicacion del puente, en una
crece de verano, el 29 de Diciembre de 1905, dié 907 m? por segundo. El menor gasto
medido 12 km agnas arriba a la ubicacion del puente, el 21 de Marzo de 1906, dié
318 m® por segundo. Ambas medidas fueron hechas fuera de la influencia de las
mareas.

Nuturaleza del terreno.—La ribera Norte en la ubicacion del puente, como el nom-
bre loindica, es un banco de wrena; pero el lecha del rio estd constituido por un
lastre grueso.

Recursos de aearreo i materiales.— Lia piedra para la construceion i la arena nece-
saria para las mezclas pueden obtenerse ficilmente a mui corta distancia, en la ribera
del rio i a pocos kilémetros del puente. Piedrecilla para concreto se encuentra en toda
la estension del lecho del rio. Se puede llegar con los materiales al pié de la obra por fe-
rrocarril i por el rio.

Condiciones jenerales— El clima de la localidad es mui favorable para los traba-
jos. Puede contarse con solo cuarenta dias de lluvia al ano i con temperatura agradable
todo el tiempo. Se tiene asi todas las ventajas de una zona templada, con los recursos
que da la proximidad a dos cindades: Taleca con una poblacion de 45 000 habitantes i
Constitucion con 5 00C habitantes.

Condiciones del proyecto —Serd proyectado para una sola viacon trocha de 1 00 m.
La navegacion fluvial se hace por lanchones hasta de 80 T que no circulan en creces,
No se admitirdn los proyectos de puentes jiratorios ni levadizos.

Viaductos sobre el Tranque 1 el Canelo.

Los viaductos para el Tranque iel Canelo en el ferrocarril de Melipilla a San Anto-
nio serdn calculados tanto para doble via como para simple via de 168 m de trocha. La
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armadura de estos viaductos no tiene dificultad alguna. Tan solo para estos viaductos
serd permitido introducir lijeras modificaciones en el largo total previsto para el puente.

El acceso por ferrocarril desde la rada de San Antonio hasta el pié de la obra (dis-
tante solamente unos cuantos kildmetros) no estard espedito sino a mediados de 1908,
Los materiales pueden trasportarse por el camino hasta el pié de la obra venciendo solo
algunas pequefias dificultades.

Segun los formularios las propuestas podrin presentarse para las obras signientes:

I Puentes Cholchol 1 Ranquilco.
I1 »  Maule, E
III »  Tranque i Canelo, simple via,
v » » » doble via,

Ferrocarril lonjitudinal.—Importancia de la rejion minera que debe atravesar
el ferrocarril i zona de atraccion

SEGUNDA PARTE
COPIAPO A PUEBLO HUNDIDO

Sececion de 176 km; comprende tres partes: 1.* Chulo al Inca, 110 km. en construc-
cion; 2 del Inca al Empaime, 55 km. en esplotacion; 3.* del Empalme a Pueblo Hun-
dido, tambien en esplotacion.

La primera seccion parte del Chulo del ramal del ferrocarril de Copiapé a Puquios
hacia el Norte por la quebrada del Chulo, sigue por el llano de Los Ingleses, Cachiyu-
yo, sirve a los minerales de Cachiyuyo, la famosa mina Dulcinea, mina Republicano i
otras, 1 pasa al lado de los establecimientos de beneficio Carrera into, Maquina Ataca.-
ma, Mldquina Zelaya, dobla en Punta de Varas hdcia la quebrada del Chimbero i en pa-
radero del mismo nombre sirve el grupo de la Buena Esperanza i el famoso mineral de
Tres Puntas que hemos descrito al hacer el estudio de la zona de atraccion del ferroca-
rril Trasandino por San Franeisco.

La segunda i tercera parte estan formadas por la linea en esplotacion del Inca al
Empalme del ferrocarril de Chanaral i su continuacion a Pueblo Hundido. Recojen, pue-
de decirse, toda la esplotacion minera que va al puerto de Chafaral,

La zona beneficiada puede senalarse comprendiendo toda la parte central e interior
dal departamento de Chanaral; en una palabra, abarca todos los centros principales mi-
neros del departamento. Beneficiard ademas i dard vida a la esplotacion de las borateras
i salitreras que ocupan la parte oriental i qne no han sido trabajadas por el inconvenien-
te de los fletes caros i dificiles.

En cuanto a la parte de carga que tomard esta seccion del Lonjitudinal es dificil
precisarla. Su inHuencia estraordinaria hard renacer la mineria del departamento i abri-
ri nuevos centros de produceion.
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Escuzado es, pues, entrar en la discusion de la mineria departamental, materia de
un largo estudio i de un estenso desarrollo. Bastard espresar el hecho de que Chaiia-
ral es el departamento que tiene mayor produccion de cobre en el pais.

PUEBLO HUXDIDO A AGUAS BLANCAS

El estudio definitivo de este trayecto seiiala 287 km de desarrollo para esta
seccion. I

El proyecto toma al Norte de Pueblo Hundido, por el Calichal, despues en direc-
cion al Noreste hasta la Estacion del Juneal en el eerro de este nombre. Desde ahi toma
con rumbo al Norte directo 1 pasa por los signientes puntos: Veragna, Rosario de los
Llanos, Catalina del Sur, La Isla Jermania, Santa Catalina, Porvenir, Cachinal, pasa al
Poniente de la estacion de ese nombre del ferroearril de Taltal por el fuldeo Oriente de
la sierra del Muerto i penetra al departamento de Antofagasta en direccion a los faldeos
orientales de los cerros de Cardones i de la Campana i sigue directo « las salitreras de
Aguas de Blancas, donde ubica la estacion principal.

Esta larga seccion atraviesa la parte Norte del departamento de Chanaral, todo el
departamento de Taltal i la parte Sur del de Antufagasta. Es un tramo de desierto en
que la industria minera ann no se ha desarrollado 1 en que es dificil calcular la carga de
atraccion correspondiente al lonjitudinal. Hoi mismo no hai una produccion consi-
derable.

Quedan en sus inmediaciones los minerales de Indio Muerto eon sus minas de Tur-
quesas, que tltimamente han llamado la atencion i denominadas Persia, Shah i Atahual-
pa; i las de cobre Togo, Despreciada, Veta Buena, Placer del Indio, Jeremias i la Negra;
los grupos de la Sierra Arenillas, con numerosas minas de cobre, como ignalmente de
Sierra Overa; i por fin el mineral de la Encantada con sus minas Esploradora, Caldera,
Maceo, Marti, Cochrane, Blanca, Copiapd, Prat, Esmeralda, Condell, Lynch, Panam4, San
Salvador, Magallanes, Atacama, Chile, Rosita, Sarjento Aldea, San Joaquin, O’Higgins,
Maria, Celia, Chacabuco, Colorado, Ciclon, Progreso i Descuido, todas en la parte Norte
del departamento de Chanaral.

[ ademas la estensa hoyada con numerosas borateras que quedardn vecinas al fe-
rrocarril en proyecto. '

En la parte Oriental del departamento de Taltal se encuentran las siguientes: Sierra
Overa, Altamira, que deslindan con Chaiiaral i a orilla de la quebrada del Juncal. Aqui
hai treinta minas de cobre i oro. En las inmediaciones el Nuevo Juncal, mineral de plata
i cobre con veinticinco minas; el grupo de la Esplotadora con diez minas de cobre; el
grupo San Cérlos con ocho minas de plata i plemo i la mina de cobre Cdrlos Brown.

Mas al Norte se encuentra la Rosario de los Llanos, agrupacion de siete minas de
cobre de potencia pero de minerales de baja lei; i en sus imediaciones Santa Ana i Sierra
de la Ceniza con varias minas de cobre i plata.

A 3 km. de la Estacion del Refresco se encuentra el mineral del mismo nombre
constituido por ocho minas de cobre. En sus inmediaciones se encuentra el Chaco, mine-
ral de plata i cobre.
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El grupo del célebre mineral del Guanaco (une hace quince afos fué objeto de gran-
des empresas, se halla a continuacion, con mas de sesenta minas de cobre i oro. Es digno
de mencion el mineral de Cachinal, donde se encuentra el famoso mineral Arturo Prat,
con mas de treinta minas de plata.

[ todavia debemos nombrar los minerales El Svldado, de plomo i plata; El Profeta,
de plomo i plata; Vaquillas, quince minas de plata; Sierra de Ossandon, de cobre i plata;
Punta del Viento, de plata i plomo; Sierra de la Cebada i Sierra de Altos de Varas, mi-
nerales Ambos de plata 1 cobre.

Naturalmente que en lu rejion de cordillera hai aun numerosas minas; 1 que no men-
cionamos las situadas en la cordillera de la costa, como Paposo, Reventon, Canchas, etc,,
que seran servidas por el ferrocarril de Taltal i por los nueios ramales que saldran de
Cifunchos i de Pampa José Antonio Moreno, Ramales de salida a la costa.

Respecto a la parte Sar del departamento de Antofagasta, sus sierras permanecen
aun inesploradsas 1 no se conocen minerales de importancia,

Resivmen Estadistico.— La rejion conocida comprende las siguientes minas:

106 minas de cobre con 245 hectireas de sup.
8 » de cobre i plata » 20 » »
56  » de cobre 1 fierro » 102 » »
1o » de fierro » 45 » »
35 » de plata » 85 » »
55 » de plomo i plata » 105 » »
3 » de turquesas » 15 » »
20 » de bdrax » 1000 » »

793 pertenencias con 1 727 hectireas de sup.

La actual produccion es reducida. Su total no pasa de 4 000 toneladas anuales de
minerales. Es posible que con las facilidades de acarreo se desarrolle la mineria rejional;
pero todo cdlculo i aumento de tonelaje seria aventurado.

AGUAS BLANCAS A PAMPA CENTRAL

Solo se ha hecho un mero reconocimiento. El rumbo del trazado es casi de Sur a
Norte en pleno desierto 1 tiene 164 km de largo, mas o ménos.

La linea pasa por algunos salares i en otras partes por terrenos mas o méno planos,
pero en los que falta toda clase de elementos. Sin embargo, del lado Oriente quedan al-
gunos minerales importantes, como el mineral de San Cristébal, en donde se trabajan
las minas San Cristébal, Volaco, Colorada, San Ramon, Pobre Diablo i otras; en Lomas
Bayas las minas de cobre Union, San Jorje, San Julian, Enrique, Emma, Maria i otras; i
en Aguas Blancas las minas Descubridora, hoyada, minas de cobre; CArmen, de plata 1
plomo; i Juan, Veta Larga i otras, de cobre,

La seccion que recorrerd la carga en su mayor parte no serd hdcia el Norte sino que
seguird por los ramales del Boquete o del ferrocarril a Antofagasta hdcia la costa.
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Restvmen Istadistico,—Las minas amparadas en esta rejion son pocas.

o

44 minas de cobre con 120 l;écta'.reas de sup.
10 » de plata » 20 » »
7 » de plomo i plata » 20  » »
53 » deoro » 95 »
6 » de bérax » 300 > -
3 » de alabustro » 150 »
123 pertenencias con 705 hectdreas de sup.

La produccion de minerales le esta rejion es pequefa 1 no proporcionard la carga
necesaria al ferrocarril. Es posible, sin embargo, que €l facilite la esplotacion de las nu-
merosas borateras, salares i salitreras que hai en el trayecto.

PAMPA CENTRAL A TOCO

Este trayecto comprende dos partes: de Pampa Central a Pampa Alta por el ferro-
carril en esplotacion, 12 km, 1 de Pampa Altn a Toco se estd estudiando un ante proyecto
que tendrd un desarrollo probable de 103 km. EI total es 125 km.

El proyecto toma al Norte por el llano de la Paciencia, en pleno desierto, poco es-
tudiado 1 esplorado.

Tendra poco movimiento minero. Casi toda la mineria vd al ferrocarril de Antofa-
gasta 1 ramales salitreros. El mineral que queda mas cercano es Sierra Gorda con nu-
merosas minas de cobre i plata o de esp2cies minerales complejas. Sus principales minas
son: Esperanza, Restanradora, San Francisco, San Jorje, San juan, Santa Rosa, Anita,
Anexion, Aconcagua, Andacollo, Santiago, Buena Esperanza, Pepita, Loura, Cérmen i
otras, Tambien estd cercano el mineral de la Aleaparrosa, con varias minas de cobre.
Como deciamos dntes, los minerales importantes i productores como Chugnicamata, Inca,
Victoria, ete., serdn servidos principalmente por el Ferrocarril de Antofagasta.

Restvmen Estadistico.— Es el siguiente para esta zona:

25 —minas de cobre .covoiiiiiiinan.., con 55 hectdreas de superficie
4— » » cobre i platac..... » 7 » » »
4— » » cobreioro......cu.... » 19 » » »
4= » P Oro cecciiiiiiiniiniisnnnn » 9 » » » .
5— » » plataiplomo............  » 12 » » »

40 pertenencias ........c.oeeeviiiiinis . con 93 hectdreas de superficie.

Por lo demas, la produccion minera es reducida i no dard un tonelaje conveniente a
esta seccion del lonjitudinal.

TOCO A ZAPIGA

Consta de tres partes: 1.° de Toco a Santa Fé, ferrocarril en esplotacion particula



FERROCARRIL LONJITUDINAL 149

23 km; 2.0 Santa Fé a Lagunas—el anteproyecto sefiala a esta ruta 119 km, —1 3.0 de
Lagunas a Zapiga o Jaspampa, 201 km de ferrocarril en esplotacion particular. Total
343 km.

Asi es que este trayecto abraza la parte Norte del departamento de Tocopilla i ter-
mina frente al paralelo de Pisagna. Habrd que espropiar, pues, dos seciones de ferroca-
rriles particnlares para evitar la construcecion, i sélo habria que construir la parte de
Santa I'é a Lagunas. .

No son mui numerosos los minerales cuya zona va a servir este fecrocarril. Entre
los principales tene.nos los minerales de Sierra Gilenosa, de plata i plomo; Alfonso XIII,
Susana Galenosa i ademas padran embarcarse por Quillagua los metales de los grandes
minerales de Huwea, Azal i Chara. [ndirectamente ejercerd una aceion sobre el mineral
de Paiquinai de los cordones de la parte Oriental del departamento de Tarapacd. La
linea atraviesa los depdsitos de borato del cerro- de Las Joyas i terrenos salitrales de
Calate. Al Norte del Loa tambien atravesard 500 a 1 000 estacas peruanas en los terre-
nos salitrales de Llamara.

L»s minerales de Cerro Gordo, Challacollo, Guataconda i sierras vecinas tomaran na-
turalmente su salida a la costa por los ramales de Lagunas a Patillos o por los ferroca-
rriles salitreros. La atraccion del lonjitudinal serd asi solo indirecta.

Por lo demas la fejion en esplotacion se sabe es recorrida en absoluto por el ferro-
carril atravesando la riquisima rejion salitrera de Tarapacd.

Resttmen estadistico.— A esta zona corresponde la mineria siguiente:

45 —minas de cobre. ., ., ..... . con 202 hectireas de superficie

150— » » plata.......... » 1640 » » »
15— » » boratos........ » G50 » » »
12— » » plataicobre.... » 55 » » »
2— » » plata i oro..... » 10 » » »
15— » » sales.......... » 1o » » »

239  pertenencias............ con 3277 hectdreas de superficie.

En cuanto a la carga correspondiente al ferrocarril no hai datos para apreciar su
cantidad. Solo el ferrocarril dara e! desarrollo conveniente a esta importante zona.

ZAPIGA A ARICA

Este trayecto no ha sido reconocido. Se calcula que el ferrocarril lonjitudinal ten-
drd un desarrollo probable de 21u km.

Abarca la parte Norte del departamento de Pisagua, pasa por Tara, salva el rio
Camarones i recorre la parte Oceidental del departamento de Arica; pasa la quebrada
de Vitor para ir a terminar en el puerto de Arica. Gran parte'de esta rejion es entera-
mente inesplorada.

Puede decirse que la mineria no se ha desarrollado aun; pero hai algnnos minerales
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en sus vecindades que serdn beneficiados con la cercania del ferrocarril; entre ellos estdn
los depdsitos de cobre de Vitor.

Entre Jaspampa i Camarones la linea en proyecto atraviesa terrenos salitrales en
las pampas de Tacna i Chiza con 1 500 a 2 000 estacas de terrenos mui rico en partes.
Entre Camarones i Arica existen manchas de Caliche de 12% en pampa Chaca i Que-
brada de Chaca, rejion vecina al mar.

Restymen estadistico.—Comprende las siguientes:

15—minas de cobre .. ... ... con 80 hectdreas de superficie
5— » » plataicobre.. » 25 3 » »
10— » » eales,....... ? 360 » » »
75— » » bdrax........ » 12400 » » »

105 pertenencias.......... con 12865 hectdreas de superficie

Datos sobre el tonelaje probable es dificil calcular.

Las secciones de esta segunda parte del lonjitudinal hasta el puerto de Arica tienen
un desarrollo de 1 305 km.

Santiago, Diciembre 20 de 1906.
J. pEL C. FUENzZALIDA.



LPerliles frasversales de /g vie en /s
rejion de Copiepo s/ Norle

g U5 A mEs B S ~r WRALT) » sskim A YU i
a4 A R $2EXR00¥1 500

e e N R P
&= o e
il A R

‘_\:‘._ e

gt

b
' e =y Etpt
[}

- 'l-"-"...-...I---J "4




2

L 133

‘Zmnévewcxg -~

Seccion

Seccion tmmoeuae . %54

','__f - I

|
|
%

—ra
‘.
-,

P

'
t

'
™
|

1

1

M

|

|

1

|

]

]
™
L]

'

'

1

]

\

1

!

-_---___---_.’.___.'.-_-_.._-- PN S R

130 oL

. e e e e o ar m A ke e e om o

.24310

. - . - - L
: T N - e - e e, . E E A, . - e et - -
'

. 5,80

i
]
|
m
I
!
i
i
!
3 |

L S

b e = —— e S LA - -

polf = v = = ap e =

N

1525

. RS NS R e e e e a  EE e m w h e e W P W e a e

.
“ -
S i L L
" f .
/4 .
/ R

7

’s’n’[f//’ s /I/ (s
77

7
|

-_ 1 b
i ! d
i ' e,
| | =
| P
I, t
1 )
1 P
S
]
1 vy
" [
[} s :
: o~ !
1 e |
1 [
" [ I
o
\ o
] L[] [)
' ]
1
' i m
1 h -
' '
t

k.
n
-

,l

1

!

|

|
g - -

- . e - e o wma e owa

’ Sl i | o i i
e
—— e m e E——-—-a
*

et [
n
\ o
1 -
[}
! [
" '
1]
'nﬂll'.li-
1 t
(] ]
] ]
N ]
1
! 1
i i
i |
| t
' '
il o

o

™
:g
-~

A

L}
1
I
'
t
1
|
1
'
1
t
t

'

.

S I!.iiﬁ...#l
wh 1

¥
e a1

615

- : = = - - - i
LAt £ - e f ”
LTI Al 3o VL
S e TR T Y L e
. fel e T e : i 4
TR IR . B EL =
. Ty v aew mTe v R
. .-, P “
LT e . by
o et /)
N - s #
&
5 - &
(5 ¢ o
73 - g v
&
Tl s
. . Y
-

/ "//}-’ / < A 1 ”
Voo ,o......./ S0
: AR

T
2 o T ”(, z.

;’2'.1
% % 4
4‘7’?,

O
P
-~
.
1
:
o
.
[N~
.
i\
I -
-

i
S~
s

ST
- VA
-

-7 5

- .- 11!5'0_’5---

\
\
A}
Al Wil
. L .\l‘
A ',»"r_,’g_;' /':;.‘//);qu -, w“
? oo gt

‘-_z;w,,//;?,’//
- _ < f

- ar w ae ar w e ms w Ep m — ow -

~ugy

T
... |

1
1
-t -

Y ___ X

N v/.. o
oy AN R
- N / N
. s et e ORI
R Nt
#..,///:. INSURN, N

R EEr T I p—

- g v - 1i"--_

e e oo RO - -

- . .

) ......n.. W
1 3
o W 3

1. .

- F
—~——

%//,

= =2 O e m e e .

- e - e e o [
- e e e - - o ma -

- -2fb -

B
»
w._,.
| £

- h

W

l—

Ry > 8
H
)

\s
-

.
b
)

A
n

3
W,

R
.
»

5 &
. R,
0 -..I.
. \
/ Ay
e
,J., {4
Y-
" .r
'
NG
N N b
et el Uty
A - . °

.

¢

4
!

Seccion tmmoefzoae- MK

deccion Lransv exsal. Yo

S - e e
s , 7 \.L\ﬁ\r-..-u-
g =

[}

Joso

A ¢
&) N
-
K :
D _
» ”.a/m & »
T '
AN ]
- e N
L T L]
LW Ny

rmsavsetEsstie cn -+--- - e E e w -

]

9 -
1

) *
N .
K :
2 L]
> .
p [
~1a8Y i
R .
3 .
W, .
[

,_

|
4
'
)
!
i
i
[
\
?
|
-

%%MV; SN
, : , _ _

1

1

\

1
Q

=

J

Y

i
|
B

%]
W'Y 1

R S A l_l__!,T‘__Tj\ 1 a4 1 1 3 3 T LV JT U} V3 T F r 171

’

. e n
| -.lvfn
i
o i " N
= o
o , ] ‘
gl ﬁ ’ \ z3, .
L -1 SRS
h - ! ' - s !
; . - 5%
i l..: | - , it N .m, -
' . : V=== . PR 477
_ l;,/ ! v O6er - - LPEER
i\ i X ~— 5 v, ¢
_ A\V§ R AUERINN 77
P 1I...1. i T 1A i
H el , \ - i d
i , T AN
I i 1 \m 'S
' 3, ' .L . N
s ' R
] A . ..—J..N
LA ! £ el .
r o .“ ] —q.u....
; Vol
! ; SA -
&+ ' u..-
i - ! “’
i \ M !
o - ¥
i
s~ N )
]
. .
. .
]
L B
i ¥ 1 R 1
' N | Y I \ : Y
1 .“ _‘II‘. - . r.'.\\ i = PR Ak -/ -f ‘
' - ) ot - ) n-ﬂ e it e i
' & ! : '
L]

/%A?,

! !
- A I T "-!l'(l

TTeTTETTTE S CCTAT TSR

g

REPRIR L - < - oe = emf oe oo wm ame e
- r e H

- ]
o 1
a [
Y = q
E '
Pk '
5 L}
< )
N '
1
b '
1
[
L]

- -

»

- - -

ceee ATBO ool

L L L T

]
]
]
)
L]
[
T
1
t
[}
1
'
I
1
'
t
<
1
L)
[]
]
1
1
'
]
t
t

ERPGI, ST S

>

1
b
s ———
|
i
!
L

60 ancho que guedarsa /o Calle

a1
.

_mﬂ_%
N

-r- — 180

I
b— —— e S— —-—l—--!-——-l-'-_"-_'—-"""_.

1
Y R
RN <
e
¢ MRV
248
....‘uﬂ. i
¢

N_m.//,,m/

“Faid

s

TR B B T I P IO I e
IR Gl M

1113

L]
H
L]
1
— —— w— - - A ——] - — - —— —— —
t
A ]

]

1 1

. )

I .

1 :

1 b
BT g

| I S T B S
' .

|||||

[ S "
! L& TR
]
t
1)
.
[P,
L]
t
1
1

. ' .._‘“

13

~
®.

N

' {
“ |
: *
u _
m |
!
. _
.. |
_
; _
: |
“ |
" _
” |
" |
X |
; _
' !
. |
S _
: |
' |
" _
: _
“ P
N !
: 2
: 5
“ z
; |
: N |
; ._W |
i i
m 5 |
: i3 |
. S |
: > |
: 8 {
: ~N - _
; _
; S _
: O _
' J ]

. L |
; gk |
: !
: _
; |
: _
! 1
“ i
" |
; !
“ —
; |
\ |
u _
m |
: ¥
u L ]

7

N3

Y
- .

-+ -—Z.OII——

- =
!

L ol A

[ fa]

Seccion Tracversda/

W smne e mm e

...,0:“.
#

l” tu.
1. s
S SRS . T A

- - i - e s e aSm A R M e A EmE RS s e ".
) )
[
H ]
Py “ B ﬁ L]
o S o 4
i~ ! OO . g St S

133 x1.33 »0.0%

S MG Wy e T T A

e - e . ————

////Tm
o

3

A I

¥

_r. ...

e
Ta——
£

L N
_—_— e o
P

~ T T T T

s

e mmn - oo —-

Poa 7o NN
IS ws\%ﬁ/ T

- n, Ny -

%“\\s\\\%\/é. S

bt Ly /.,,., 4
e . " ..i A

: A}
PR
L N

—— —
v

]

~Laso

..

ot - ./-\.

3
b
,
IS
»
h
)
»
./
X
&Y
R
; N
ett N, n../l. -
4

S o M B ek W B B s e W = fs e o mdm b AR A verdeee .-

- e m e r e e e. o

- e .-
e ——

TN e
Doy = 1 0T ; 7 A A R
% y/ “
——---.-.-----------nn-----’--—-----i—:——ﬁ—-----_-‘-‘—------——------_--—--ﬂ-.--td&
.

o 2B e —

L]
v
.

\
'
_K_._._....—..-._.-._._.—. —— Em— At v wh—

Ll
|

\ !
\

7 g p
s

.

/,

. (‘
v o)
-

%

4

-4

'ﬂ

-

.lu.'. 4 N
- w L/
« e
. o
s AR AP I
1 Ty -

L
e A
¢ r L
L 4
9 »
3. N Fad P
4 ' .Ali‘..
",
AW
R

s
am VRGEHT

s .
L /.7 A A L
-, e T L o+ ’

- A )

.~ 3
-~ m‘.mw_ 4
N L9
<X i

N W__r.mv\m

. ,I: “ tl
' {7
{ ” E/
W -44

7

i f

= B 5t o
- S o
: : -y
r > o f 1117 I 'I/.lff ‘l"lll,l ‘;‘_i‘f-’:l.‘;:ll-'._ sl FN
{ |4 P

1

ey

= 7
‘uéft-t.“" -
o e e Fu -y
5 ST DT,
(2™ Y ety
Ky Vip

eiiinide L#
N} SEL I
o o8
MR LN

"~ Pl

=

Seccron L on//'l'u dinal

NG E
a0
A T
., - L F]
(2D P

|

[ AH

3=
.Y

At

|
A B

=

T
Eg
VTR

T
ik
&-ted s Tk - A

gl
Ty

.,
n

L I T e | g-n-.-----o'—q-orn-T

wm

e s d——-

. e S e e - - -

i

e

o B

s
" 4

e
Y

.“." ! "V" ; B

N2

/
Solucrones Suvblerraneas

L

fra

. 5eccxbr7

R
o ¥
.

- LI -4 s
’

T

A
-

T

- T

./,.H

e
-

Rt o

fry =

Z e

EX W

i\~

DN

RN, T

& . »

R,

[ % -

f.e”

13

-

o

N~

[N

(X, *

> el I :
L .N-.
RNEE ¢ -

B L
AN

S yerss

GRABADORF PMORANDE S35,

Solvcron S uSpen draa

\

ANALES DEL INSTITUTO DE INJENIEROS DE CHILE




