
TONEL DE CAVILOLEN 

MEMORIA OESC:RIPTlVA DE LA CONSTRUCC ION 

Esposicion jenel'Ctl.-La via férrea de los Vilos t~ llla pel i Salamanca, al llegar a la 

cor·· li llera d e la costa, atraviesa el cordon de «Ü•wilolen» por un túnel de 1 6..>6 22 m de 

largo, c¡ue lleva el nombre del cerro, para entrar a la hacienda de ((L 'l.s Caihs», situada 

en el valle del rio Choapa. 

Ese tó.nel, distante 33 t30 7 8 k m de los Vilos, penetra en la montaña a la. al~itud 

de 488 Gl m sobre el r. ivel del mar; sube en l 461 69 m con una g radiente de 25 mrn 

por metro, i sigue en 144,1)2 m con un1\ curva ver tic11l de lO 000 m de radio, para des· 
embocar a la alti t ud de 5'li i3 m, s ie ndo por lo tanto 39 1;¿ m la difer·encia de nivel 

ent re las bocas. 

Fué preciso dar al túnel esa g rad iente algo fuer te, a causa de la notable diferen~ia 
de niveles en que se encue ntra n los valles dP. «Cavilolen» i de «Las C,tñots». 

La altitud de In cumbre del cerro, sobre el ej e del túnel, es de 7i3,i5 m, lo que da 

a l macizo un espesor de 267,65 m sobre el tún el. 

La entrada del túnel, o b?c~ Sur, está sit uada por 31° 46' 48" de latitud i i l0 :¿g ' 

16'' de lonji tud Oeste (G reemvich), siendo el rumbo magnético del túnel n;o 2i' 40' 
ni Este. 

Descripcion j enemt de la construccion. - L r¡s trabajos prelimi nares se iniciaf·ot 

e n el mes de Marzo de l año 1 92, s iendo con tr>~.tist.as los señores Pe rog!io, Garnero, Sot· 

tovin. & C.a, por la perforacion por la. boca S ur, de nm\ galerín. de avance de 2 m de 

ancho por 2 m de a l t urn., ha.ciéndose el trab<tjo a mano. 

A mediados del mes de Julio s ig uiente, agotados los fondos consult ados pam la 

construccion del ferrocarril de Vilos a Illa pel i Salamn.nca, quedaron paraliz;tdos los tm· 

baj os del túnel con los demas de la línea. 
Durante los cuatro i medio meses de tmbaj o hablanse pe rforado 135 m lineales de 

g•\lcría, con nn o~bo total de 540m 3
. 
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A principios del mes de Agc>sto, estando paralizados los t rabajos de construccion, 
el injeniero dcm Enrif1•te L'tbatut, procedió n.[ ,, instalacion, en la bJca Sur, de un grupo 

de do -; uul.r¡uinas compresora..;, las que se habían usado P'tm la pe rforu.cion del túnel de 

«Palos Que mados», en la linea de Calent a L igua. 

L~ instalacion de dichas máquinas quedó terminada a flnes de! mes de Octubre 

siguiente. 

En el mes de F ebrero de 1803, habiéndose celebrado un nuevo cont rato con los 

mismos señores P. G. Sottovia & C."', pa m la perfomcion de l túnel, se reanudaron los 

trabajos, usánJo3e las máquin11.s perfomdoras. En ese mismo mes llegó el infrascrito 11. 

hacerse cargo de los trabajos. 

1•: 1 15 de Julio Jel mismo aiio, la Direccio~ de Obras Públic!,~3 ordenó la p:\raliza­

cion de los tmba:jos, por haberse agotado lo;; fonrios consultados. 

En virtud de esa órden, los contnüi ~tas t uvieron que licencinr el personnl flU C tenían 

em pleado. 

Con fecha ll de Setiembre siguiente, llegó la órden de proseguir la construccion; 

pero, por falta de ope rarios, sólo pudieron iniciarse los Lrabajos e l dia 19, con personal 

reducido i poco al corriente del t rabajo, ten iendo que hi\Cer:-;e la perforn.cion a mano. 

Sólo un mes mas tarde, estuvieron las cuadrillas reorg>tnizarh\S i pudie ron usarse las 

perforad oras. 
En e l mes de Setie mbre se in ició la construccion de revesLimientos de albañ ilerí:t 

en la;; partes donde la p >~a fl rmez·\ flel terre no ofrecía pelig ros de derrumba mientos; los 

rc•esti mi en tos tu vi eron que ej ecutarse, mas tarde, en toda la est ension del túnel. 

A mctliados del ai'ío 189 4, la Direccion de Obras Públicas resolvió in iciar la cons­

truccion del túnel por la boc;\ Norte, i en 22 de Agosto, se firmó con l0s mismos contra­

tistas el cont rato para h cjccucion de los Lmbajos, como tambien un contrato especial 
para l1t insta!.tcion de máqui nas compresoras en la boca Norte; esu ins talacion quedó 

terminada en el mes de Enero d e 1895. 
En Lre tnnto, el infrascrito ll evó a cubo los Úabajos de lriangulacion i nivelncion 

necesarios para fij M exactamente el largo d el túnel i poder empezar la perforacion por 

la boca Norte. T.~mbien se presentó á 1,, aprobacion de la D ireccion de Obras Públicas, 

lo!> proyectos de las boc,\s Su r i .. rortf'. 

L os cálculo~ arrojaron una. lonji t ud d e 1 530,32 m para la parte perforada, i la de 

1 606,22 pa ra la Jistancia entre ámbas bocas. 
Los t rnbajos de pcrf<>racion por la boca Norte, se inicíaron a llll\no en el mes de 

Noviembre tlc 1:39 -l, i cJn máq uina$ perforadoras en Ftlbrero de 1895, haciéndose al 

mismo tiempo los re vestimientos de la boca Norte. 

L n. perforacion s ig uió sin in terrupcion p•>r ámbas bocas hasta el 2 1 de Noviembre 

de 18\J\ rli>1. en que; a l1LS 7 1:) P. M., se hiz > est••llar la.tí.l ti ma perfomcion que puso en 

co·nu nic,\ci•>n 1 L~ g.\lería-; de a v;mce, a una dist ·\nci>L dtl 1 l 6-l,6i m de¡,, boca Sur. 

No hablu ré del entusiasmo indescriptible de todos los operarios que, durante tres 

11.1io~. tr.tb:"l:j>th m di,L i ll ·>che at;\c,\ndo la nnsa gmn[tica, en medio de una atm6- fet·a a. 

veces sofocante i cas i irre,pirabl e. 
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E~traidos los escombros, procedió el infrascrito a hacer la'l comprobaciones a fin d~ 

fij u- 1. ~ ., nifet·encias que prob.~blementc tl~bian de existir, t~.~ont•> en el largo como en el 

nivel. 

Esa comprobacion diólos resultados siguientes: 

1.0 Direccion. - Los seis flil os a plomo, colocados tres a cada lado, una sem1ln>~ 

ántes de la ruptura, resultaron en línea recta s in que se pudiern. notar dift!rencia apre­

ciable. 
2.0 Lonjitud. - Medida cuidadosamente la distancia entre las estacas de fi erro 

estremas, dió un largo de 28,10 m en vez de 28,11 m que indicaba el perfil loujitudinal; 

resultando, pues, solo 1 cm de diferencia entre el largo indicado por la triangulacion i 

e l largo medido en el interior del túnel. 
3.0 Nivelacion . ....: La diferencia de nive l que debía existir entre las esta.cas de fi erro 

ántes citadas, era de 0,980 m, i se encontró ·en realidad 1,006 m, por lo que resul tó en 

la nivelacion un error de 26 mm. 

El resultado fu é, pues, por demas satisfactorio: 

En esa fecha, el ensanche estaba terminado en una lonjitud de l 200,40 m, cones­

pondiendo llll,íO m al lado Sur, i 88,70 m al lado Norte; los revestimientos de alba­

ñilería estaban ejecutados en una estension de 1,024,80 m. 

Despues de algunos días rle descanso, contin~aron los trabajos de ensanche i de 
revestimien~o. 

La escavacion quedó enteramente terminada el dia 9 de Mayo de 1896; los revesti­

mientos i muros guarda-lastre se concluyeron con fecha !í de Octubre del mismo año, 

con lo que se dió término a los tt·aba:jos de construccion del túnel, contratados con los 

señores Peroglio, Garnero, Sottovia & 0.4
, habiéndose ejecutado la enrieladura i col oc.~­

do el lastre algunos meses despues, por el contratista de los trabajos del fe rrocarril. 

Ejecucion de los trabajos. - 1.0 Perfomcion a mano.-La perforacion de la gale_­

rÍ>\ rle avanc~ de 2 X 2 m, que se ejecutó en el año 1892, e n un largo de 135 m, se hiz? 

a mano, por tres cuadrillas trabajando ocho horas cada una. 

Cada cuadrilla se componía de un cabo, cuatro mineros, dos peones para el tra~ppt:te 
de los desmontes al depósito, acarreo del agua, barrenos, etc. Dos herreros con !'liS ofi · 

ciales, trabajando ! 2 horas cada uno, com ponían las herramientas. 

Los 1 3!í m corridos de galería se hicieron en 146 dias de trabajo efectivo, de ~Mdo 

que el avance diario medio fué de O 924 m, lo que da un cubo de 3 370m 3 . 

S e ejecutaron tambien a mano 31,20 . m de galería de 2,fl0 por ::!,f>O m, i 20,6U n1 
d e en~anchc por la boca norte, hasta que se terminó la instalacion de las máquinas com-

. . . 
presora~. 

Finalmente, durante la perforacion a má11uina, la mayor parte de la banfluiua ¡;e 

perforó a mano, como tA.mbien p·\l·te tle lA. stmu'ieta, i lo3 pef1ueño~ tiros para l>l afina-
dura de las paredes. · 

2.0 Perforacion am,áquina. - La maquinaria instalada en la boca sur en el año 

1 92 comprendía dos grupos de máquiuas compresoras con sus C'alderos para el aire 

.cumprimido, ca~erías de 4", etc., pudiendo t;·abajar sea juntas, sE>a separadamente . Ca-
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da grupo estaba accionado por una m~íqnina horizontal de unos 15 caballos vapor de 

fuerza, i el aire comprimido llegaba a un caldero cilíndrico de 9 000 litros de capacidad, 

repartiéndo~e en seguida a las perforadoras por medi.o de ·una cañería ·de fiP.rro fundido' 

de 4" de diámetro prolongada por mangueras de goma de 2". Sólo cuntro perfomdoras ' 

podian trabajar a la vez en .bnenas condiciones, funcionando una sola compresora. 

Dos grn pos ignnles se instalaron en la boca norte, como he m o.; dicho anteriormen­

te, a fines del año 189 -l. 

Esas máquinas marca «AtlasEngine W ork».=HenryFront. -I ndianopolis. - U. S., 

aunr¡ne de 1¡1 n poder algo deficiente, prestm·on mui buenos sen•icios i han tmb<tjado mas 

d e tres años, en la boca sur, sin sufrir sino descomposturas de poca importancia., gmcias 

es ·verdad, nl• cu idado que se ha tenido con ellas. 

Dumnte el primer ai'í.o se empleó carbon de piedra para caldear las caldera~; pero 

s iendo nlgo costoso el uso de dicho combustible, i principalmente a causa de las dificu\. 

tades de aca rreo desde Los Vilos hasta In boca de l túnel, los contratistas se resolv ie ron 

a usar leiía, comprada tanto en la hacienda de «Las Vacas» como en la de «Las Cañas)). 

El re>n l t>~.d..> fué sat isfactorio en todo concepto, i desde el af10 18().') se ab••ndonó el em­

pleo de l carbon. 

La cantidad de combustible gastado para la construc.::ion del túnel fné la siguie nte: 

Carbon de piedra............ 710 6fí8 Toneladas 

L<'ña (espino i quillai) ...... 6 748,S48 » 

En el mes de F ebrero de l 8J3 se inició e l trabajo a máquina por la boca sur, en· 

sanchándose la g>liería ~jecutada a mnno anteri ormente, i con fechr, 17 de Marzo se 

continuó la galería de avanc<'. 

Las columnas·g,ttas en que se fijaron las pe rforadoras teniendo mas de dos m de 

largo, fué preci~o dar a ia galería una seccion de 2,50 x 2,50 m. 

El método empleado pam l•t perforacion fué e l llamado «belga», que es el que pre­

senta mayores far.ilidad cs en terrenos de regular dureza. 

La cuneta o straus (ver calco anexo), en In que se colocó la \'Ía provisional de 1,00 

de t rocha, llevando \\'agones que podian tra~portar dos i med~o m'3 de desmontes, se­
gnia al frente de h• g a lería n una distancia de 30 a 40 m. ' 

El acarreo de los desmontes de la galería se hizo en c;¡.rretillas ha~ta la cuneta, 
donde se vaciaban directamente e n los carros. 

La traccion de dichos carros se hizo, de vuelta del botadero, por nH.-dio de •:ab>tllos 

que se mudaban en ca:h\ nno de los de;;v íos colocado -; a 450 m uno de otro, 11. fin de per­

mi tir el cruzamiento de trene~. 

La mayor parte de los desmontes del túnel se emplearon en la construccion de 
los terraplenes de acceso; la di ;;tancia menor de tmsporte fué de !) .)0 m por la boca l'.. ur i 

de 500 m por la boca norLe. 

Sólo por memoria hablaré de la locom0tom «J uctn E. Muxica)) r¡ue se trajo en 189.), 

pero que con su poco poder i mal estado no pudo pre~tar servicios. 
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En la boca norte, i a cansa de la gradiente de la línea, se colocó una línea D ecauville 

de O,iiO m de trocha con carros de 1 m de capacid11.d; en esta. boca e l tr11.bajo se hizo 

con dific ultades por las mucha<> filtraciones encon tradas i por la. dificultad de ago ­

tarl a~. 

CJ.d<l. perfvracion de 1 <~. galería. de Avance se componía, segun la naturaleza del 

te rren•>, d e 10 a 16 tir.>s r! J l ,i>O m .le h-mdum me!iia, heuho~ crm barrenos d e 1 Ji • de dill,·netro, trabaj>tndo a IR. vez dos perforadoras en la frente. 

1!:1 t iempo necesario para tet·m ina r cada perforacion mui variable: a lguna.s se con­

cluyeron E' n i horas i vtras demandaron h11.sta 22 horas de trabajo constante. 

L·~ perfvmcion del t únel se hizo casi en sn totalidad e mplt!ando d ina mita como 

esplo~ivo; sólo se U!SÓ pólvora. para la afinadura. de l11.s pared es. 

La dinamita empleada. fué, en su mayor parte, dinamita «Nobel», que resultó 

de mui buena calidad. Una partida de 300 c~~:j ones llegada .de Sa n Francisco de Ca­

lifornia, i cuya ma rca no tengo presente, resultó mui inferior a la precedente, no tanLo 

por su poder esplosi vo como · por los gases nocivos desarrollados por la esplos ion, los 

que incomodaron de tal modo a los trabajadores que fué preciso usarla sólo una vez que 

se comunicaron las galedas i que la ventilacion fu é mui activa. 

Pam la construccion del túnel se usaron en todo: 

2 100 cajones de dinamita. 

66 !)00 fulmina.ntes. 

148 qq pólvora para mina. 

11 162 rollos guias ¡:ara min<t. 

Para el alumbrado se usaron lámparas de minero con aceite de nabo; cada lttm pnra 

alumbraba dura nte d oce horM con un g>1.sto de 0,33 lit ros de aceite. 

L·t duracion de los trab;tjos de perfvmcion se indica en los c uadros siguientes: 

PEHFOHACION POH LA BOCA SU ll 

' 
QALI~ Hi.\ 1)1-; A\'A:\C I•J ( S il\ COl\'I'A it LO 111>(;110 

l•l:\.'A:\C IIFJ (,; l•lCl: IOl\ l~f; \ 'A IIIAIII,I•ls) 
1~ :\ 18~) :2) l> l•l :2,[) X 2,:) 

-

.A liOS 1 Dias Largo Avance Atios Dtas Lal'go Avance medio 
t l'abajados ejecutado medio trabajados ejecutado dial'io 

1893 ..... 148 21Ji) 50 1 388 1893 ..... 251 31 4 20 1 ~!)2 

189-L ... 329 440 20 1 338 1 ~94 ..... 329 411 30 1 250 

1895 ..... 29l 383 !)7 1 ~06 l 9!) ..... 33U 4'~6 70 l 293 

1896 .. .. . ..... . ...... . ..... 1896 .. .. . 11 i 156 47 1 33i ,------ ---- ----- - - - --.. • 
T OTA l, .. 7 71 1 O'l9 6i 1 330 T OTAL . l 027 1 308 6i 1 274 
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PEHFOUACION POR LA BOCA NORTE 

18\) 4 ... . . 13 !~;¿ 50 1 730 181H. .... 13 11 20 o 861 

1895 .. ". .294 3431 5 1 167 1895 .. " 030 9i 20 o 294 

1 R96 ..... ...... . ····· · ...... 18U6 ..... 11 7 113 2ñ o 968 

---- -- ----- ---- -----

ToTAL . 307 36ii o:> 1 191 ToTAL . 460 221 65 o 482 

El mayor largo de galería de avance ej ecutado en un mes lo fué en el mes de Mayo 

de 189-l en que se perforaron 46,60 m de g1\lería en 28 dias de trabajo efectivo, lo que 

dió un avance diario medio de 1,664 m. 

MRyor largo de perforacion hecha en un dia .. 

Galería 
de avance 

2 22ñ m 

PERFOHACION COMPLETA DEL TÚNEL 

Di;~s trabnjados Lonj•tud 
de perfomcion. 

1 
, !bOL . .. .. . 

Po o· la ""'" ,,,._ ....... ) 1803 ...... . 

, !SO L .. . 

146 

2:)1 

329 

-----1 
13 ('1-ÜL .... .. . , 

l'tlr á111bas bocas ........ '( 8\lii .. .. .... 1 ::\30 

Ensanche 

1 874 m 

Avance diario 
medio 

1&96 ...... .. . 1 117 

Too ~ o. ES ..... . . ¡ ~ ---, I 8=6= ==::==m= l=5=3=0=3=2=k===m=l= 2=9U= = 
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El cubo de esca.var.ion pogndo al contratista, fu é el siguiente: 

Pa1·te con 7·evestimiento de 

0,50 m de espesor .. . .. . . . . 
0,80 m de espesor: ....... . 

1428,22 m con seccion de ~6 ~8 m~= 37533,62 m 3 

52,10 m con scccion cie 30 68 m = 1598,4'3 m" 
1.00 m con radier ... . . . . . . 
Nichos de refujio ....... . . . 

1>0,01) m con scccion de 4·~ 2il> 

16.00 m eon seccion de 2 26 m ~= 

2 113,73 m 3 

36,16 m 3 

Cubo tot1\l pagado .......... = 4128 1 94m 3 

En renlidaci, el cubo realmente éstrnido alcanzó a 47:¿95 m 3
, incluyendo derrumbes 

i excesos de seccion que no se pagaron a lvs contrRtista!'. 
El personal que se empleó pRra la perforacion, en la boca sur, fué e l siguiente: 

Personal ocupado Número 
de trabaja dores Empleos 

Conduccion i compostura de los má· J ~jefes . · ·:·:·· · · · · · · ·· · ·····'······· t 
quinRs compresoras i perforadoras . .. l

2
2 fofig?n

1
ero .. . · · · · · · · ·· · · ·· ·· · · · · · · · J 

o c1a es . .. .. . .. . . .... ........ .. . . 
7 

J 2 herr~ros ..... . .... . ...... ... .. .. .. } 
1\lnestranza .. .... ... ... ............. ..... ... . l l carptntero ..................... .. . 

\ 3 oficiales . ............ . ... ... . .. .. .. 
6 

{

2 cabos mecánicos ........ .. ... . . }. 
Perforacion con perforadoras.. ... . .. .. ... 14 mecánicos ...... .. ...... .... .. .. . 

8 oficiales ... .. .................... . 

{

4 cabos mineros .... . ........... ... } 
En la perforacion a mano................. 3 cua~ri l las de 14 cada un~t . .. . 

3 ofitaales .. ............ . .... .... .. 
49 

Carga i trasporte de Jos desmontes i) 3 cuadrillas de 12 cada una . .. . 
varios . .. .......... .... .... ........ ...... l 3 cuadrillas de 4 cada no a ... . .. 48 

Acarreo de combustible ... . . .. .... ...... ~ 3 arrieros . . ....... .... ............ . r 3 

TOTAL .......... ...... . .... , ..... .......... . ........... .... .. .. .. l--1~ 

En los trabajos de pcrforacion por la boca norte, e l promedio de trabajadores i ope· 
mrios f,, (l de 68 hombres. 

La verificacion i direccion del eje, nivelacion de la razante, etc., se hicieron men­
sualmente aprovechando el domingo del pago de los trab~~:jadores; pues, paralizándose el 
t rabRjo el dia sábado en la tarde, la atmósfera en el interior del túnel estaba bastante 
clara para permitir ejecutar esos trabajos. 
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La direccion se daba por tres estacas colocadas e n la bóveda de la galeda a un11. dis­

tancia de 8 a 1 O. metros una de otra; tres hilo> a plomo colg<tndo de esas estacas per­
mitían seguir la g<tlería de avance dumnte ei mes siguiente con la mayor precis ion. Es­

ta'ldo t'.l.mbien niveladas esM estacas, se determinaba la altura de In. pa rte en ej ecucion 

con un nivel de .agua: 

En la parte ya e nsanchada, se colocaron estacas de fi~no e n la raz<tnte, perfecla.­

men te medidas a 40 m de distancia i niveladas, las que sirvieron para la e jecucion de los 

revesti mientos. 

Natlkraleza del ten·eno.-El terreno encontrado se compone, en su mayor parte, de 

ro~a granítica bastante dura pero mui dividida, siendo en jeneml formada de bancos mu i 

inclin,tdos, desde 0,20 m hasta 4,00 m de espesor i sepat·,ldos por una capita de arcilla 

sumamente delgada que, espuesta algun tiempo al aire húmedo, se h inchaba provocando 
a sí desliz,tmientos i derrumbes de considemcion. 

l'nr e~e motivo fué preciso construir reves~imien tos de albaitilería e n toda la esten­

s ion del tú nel. 

En ciert~ts partes, cuya nbicacion i lonjitud están indicad,ts en el perfil loujitudinal 

arljunto, la roca ~staba enteramente descompuesta i muí mezclada con arcilla, por lo que 

fué pr~ciso enmaderar la es.::avacion i aumentar el espe;.ot· del revestimiento. 

La falla mas notable se encontró en km 3 !,030; de un espesor de 17 m i muí oblí­

cua c0n relacion al eje del túnel, se componía. esclusivamente de ja.boncillo (marne verte 

schisteu re) sumamente blando. 

La primera enmaderacion que se h11.bia colocado en esa p11.rte i qu~ debi<t permitir 

ejecutar revestimientos de 0,80 m de espesor, no resistió. 

Estando pre!len te el infrr1.scrito, est<t e nma.deracion , hecha con ·piezas de p:no de 

0 ,20 x 0,20 i tablones de roble de 2 pulgadas de espesor, se conió de 0_.35 m i se rompió 

en un largo de 7 m . 

Fné preciso, pues, colocar otra enmaderacion mas resistente i de dimension tal 

que permitier>t ejecutar reve~timiento~ de 1 m de espesor. 

El revestimiento se construyó a medida del avance de l ensanche por trechos de 3 m 

de IMg0, empezáí1dose por la bóveda i ejecutándose un rad ier cóncavo de 0,50 m de es. 

pes0r. Esta parte peligrosa exijió, para salv¡trle, grandes sacrificios i un trabajo constante 
de tres meses. 

Ll\s fi.ltmciones fueron en cie rtos puntos bastante abundante~, principalmente en 

los km 3! O 1 O, 3-l 530 i 34 780. 

Muestras de las d istintas cl11.ses de terrenos con su ubicacion, fueron enviada~ a la 

Direccion de Obras Públicas. 

BOCAS 1 REVESTIMIEN TOS 

Datos je"(te?·ales.-En vista de las condiciones de los accesos al túnel, situados E:.n 

quebrndas de cierta importn.nci11., las bocas se prolongaron fue ra del soc11.von: de 10 m la 

boca sur i de 65 90 m la boca norte, conforme a los proyecto!> remit idos a la Direccion 

de Obras Públicas. 
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·Encima de dichas bocas se hizo un relleno de ~ierra apisonada de espesor variable­
con un revestimiento de piedra en seco en forma de cuneta para el escurrimiento de las 

aguas lluvias que bajan de las c¡u¡¡bradas. 

El Lipo jeneral del proyecto del túnel consultaba revestimientos de 0,50 m de espe­
sor, los que se ejecutaron primeramente en las partes donde el terreno no ofrecía todas 
las gsmfnths de seguridad. H emos visto anteriormente que, mas tarde, t uvie ron q ue eje­

cutarse los revestimientos en la estensiou total del túnel. 

En dos partes distintas (ver perfil adjunto) se ejecutaron revestimientos de 0,80 m 
de espesor en un largo total de 50,1 O m; i finalmente, en km 34 050, los revesti mientoS 
se hicieron de un metro de espesor, con radier de 0,50 m de espesor. 

Los tmbajos de nlbañilerht, comprendiendo. los revestimientos tanto interiores como 
e~teriores, bocas, muros guarda-lastre, etc, se iniciaron en Setiembre de 1893 i quedaron 

terminarlos e l ~~de Octubre de l l:l96. Se trabajó en ellos durante 950 dias hábiles; lo 
que, en un Lwgo total de 1 606,:¿;¿ rn, da un promedio diario de 1,69 m corrido de alba­

íiilerías ej ecutadas. 

El personal c¡ue se ocupó en los trabajos tle albañilel'Ía fué el sigui&nte: 

Desiguacion i oc u pacion de los tmbajadores Núm. de trabajadore 

J efes albañiles... . . .................... .. .... .. ... .. .................... 2 

AJb,tñiles i emboquil ladores...... . .. .. .. .. .. .... .... .. .... .. .. .. . 8 

Canteros pnra debastadurn de la piedra... . . . .... .. . .. . .. . . . . . . . . . . ~ 

l\1ezcleros .. .... .. . .. .. .. .. .. . .. .... . ....... .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. ;¿ 
Oficiales rle albañiles.. .. ............ .. . .. .. ..... .. .. .... .. .. .. .. .. .. .. .. 1!) 

Peones ocupados en trn~portar pi edra~...... .. .... .. .. ... .. .. .. . . .. 6 
Id. id. id. mezcla i arenn .. .. .. .. . .. . .. .. .. . !) 

ToTAl .... ....... .. . .... . 44 

Ci nco 0abaii•1S p;tn\ t raccion de ltJ~ rn.rrns. 

(Continum·á) 


