DATOS JENERALES DEL FERROCARRIL
DE PITRUFQUEN A ANTILHUE

La linea atraviesa de Norte a Sur, la parte de la provincia de Valdivia comprendida
entre los rios Tolten, Calle-Calle 1 corre en casi toda su estension por entre los bosques
virjenes que cubren los prados i los cerros de aquella rejion.

Pertenece al lonjitudinal i su construccion era indispensable para unir el ferrocarril
de Valdivia a Osorno con la red central e incorporar a la vida activa del pais la estensa i
rica zona que ha constituido el dltimo baluarte de la raza araucana i que se encuentra
aun despoblada en su mayor parte.

Las lluvias, la falta de vias de comunicacion i de recursos en medio de los bosques,
fueron obstdculos mui sérios parva el estudio i construccion de este ferrocarril.

La seccion Pitrufquen-Antilhue, cuyo ante-proyecto fué estudiado por don Victor
Aurelio Lastarria, formaba parte del contrato celebrado con la North And South Ameri-
can (lontruccion C.#, el afio 1888 para la construccion del ferrocarril desde Victoria a
Osorno.

Los trabajos no alcanzaron a iniciarse cuando vino el fracaso de la compaiiia cons-
tractora. Despues de esa fecha todo este trazo de linea quedd largos aiios olvidado.

La Direccion de Obras Piablicas modificd en parte i completé mas tarde los estudios
1 en Abril de 1899 se pidieron propuestas piiblicas para su construccion, dividiendo el
trazado en dos secciones. Pitrufquen-Loncoche i Loncoche-Antilhue. '

El contrato, por unidudes de medidas, fué adjndicado en dmbas secciones, al sefior
Eujenio Bobilier, por Ins sumas que se indican:

Seccion Pitrufquen-Loncoche .. ...... A 1693010,84 m. c.
»  Loncoche Antilhue......ovvivnn cvveiiennn 0. 169576286 »
iy 7 S 3393 773,70

Este contrato no incluia el material de acero por la via que debin proporcionar el fis-
co. ni la infrastructura ni la superstructura de los puentes mayores, que en su mayor
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parte fueron construidos respectivamente por el sefior Ascensio Astorquiza i la Sociedad
Schneider 1 C.* del Creusot.

En el curso de la construccion hubo necesidad de hacer alguna modificacion al pro-
yeeto contratado. La falta de buena piedra de construccion en toda la estension atrave-
sada por el ferrocarril motivé el cambio de la albafiileria ordinaria de piedra, prevista en
el contrato por hormigon de cemento, en la proporcion 1:3:6 (volimen) los derrumbes
de varios cortes hicieron necesario algunas variantes i la falta de datos precisos respecto
del caudal, velocidad i altura alcanzada por las aguas obligd en varias partes a modificar
sea la luz, sea |a altura prevista para las obras de arte.

La calidad del terreno exijid recurrir al pilotaje para la fundacion de numerosas al-
cantarillas i cabe observar que sea por descuido en el clavado de los pilotes, sea por falta
de trabas suficientes, hubo que lamentar la pérdida de varias aleantarillas que afortuna-
damente dada su luz permitieron rellenarlas con piedradejando tubos para el escurri-
miento de las aguas, i la trizadura de otras que han seguido prestando servicios scineti-
das a una cuidadosa vijilancia, .

Es interesante tambien la formacion de los terraplenes en la travesia de los hualves
terrenos planos, pantanosos, cubiertos de agua, que la linea atraviesa en la estension de
varios kilémetros dntes de subir al tinel de Afquintue. El sentamiento de los terraplenes
ce contrarrestd por medio de fajinas colocadas en suparte inferior. La distribucion de
las aleantarillas i la defensa de los terraplenes en los hualves fué motivo de un estudio
especial,

Hemos creido interesante recojer para nuestros ANALES algunos datos referentes a
este ferrocarril para contribuir a formar la esperiencia de las obras que se construyen en
nuestro pais.

Para los puentes mayores, numerosos aunque no de gran importaneia, hemos reco-
jido los datos jenerales i formado con ellos los tres cuadros que acompafian esta re-
laciou.

Todos los proyectos para la ejecucion de la infrastructura i superstructura de estos
puentes fueron estudiados i confeceionados por el personal de la Direccion de Obras Pu-
blicas, escepcion hecha de la superstructura para el Calle.Calle que se construyé confor-
me a los planos hechos por la fibrica del Creusot.

Los enrejudos que constituyen los puentes corresponden principalinente a los tipos
Monier, 1 de crucctas, '

La mayor paite de los puentes son de 40 a 50 m de luz i via inferior, inz i coloca-
cion del tablero que constituyen una verdadera dificultad para colocar los contravientos
superiores. La solucion adoptada consistié en exajerar en poco la altura de las vigas i
colocar el travesaiio colgado a los montantes. I’ara conseguir este objeto las suelas de la
cabeza inferior d las vigas se colocaron verticalmente en doble fila atravesadas por los
montantes a los cnales se remachan sdélidamente.

En estas condiciones se gand la altura necesarin para dar paso al galibo; pero se
difienltd la colocacion del contraviento horizontal inferior i la disposicion del apoyo.

Los proyectos de superstructura hechos en la Direccion de Obras Publicas fucron
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icep tados i ejecutados con pequefias modificaciones por la casa constructora.

La Direccion de Obras Piblicas, en vista de la falta de observaciones precisas refe-
rense a caudal, velocidad i altura alcanzada por las aguas, observaciones que necesitan
largos aiios de esperiencia i en atencion a que en varios rios las aguas, de inundacion en
dias de creces se estendian abarcando espacios considerables fuera del cauce normal,
aceptd la solucion de construir los puentes definitivos con una luz que no fuera exajerada
i dar acceso a ellos por un pilotaje de madera qne diera paso a las aguas de innndacion
i permiviera el estndio de Ia desembocadura que en definitiva deberd darse a los puentes,
Naturalmente, en estas condiciones, uno o los dos estribos han debido construirse en la
idea de servir mas tarde de machones.

La idea de construir estos pilotajes, enya conservacion exije 1 exijird una atencion
constante, impondrd mas tarde un estudio especial sea para su reconstruccion o para la
instalazion de la obra definitiva destinada a reemplazarlos. El trabajo deberd hacerse sin
interrumpir el trifico. Felizmente la mayor parte de estas obras estdin emplazadas donde
no hai mayores dificultades para atender a cualqnier trabajo.

Otra de las obras de importancia es el tinel de Afquintue previsto primitivamente
de 560 m de largo i construido con un largo total de 570 m. 7'iene la particularidad de
ser el tinico tinel en toda la estension del ferrocarril lonjitudinal entre Santiago 1 Val-
divia.

La seccion de este tinel corresponde a la seccion tipo para trocha de 1,68 adoptada
en la Direccion Jeneral de Obras Publicas, solamente en la entrada al tinel por la boca
norte ha sino necesario modificar la seccion para atender a las exijencias del gilibo por
cuanto hai una curva de acceso al tinel que alcanza a hacerse sensible en unos 25 m.
desde la boca.

El resto del tunel estd en recta.

La naturaleza del terreno exijid el revestimiento en toda la seccion, escepeion hecha
del piso. A falta de buena piedra la bdéveda del revestimiento se hizo con dovelas de
hormigon.

El trabajo de la perforacion no tuvo mayores dificultades. Hubo solamente que
tomar muchas precauciones para contrarrestar algunos derrumbes al interior, que ame-
nazaban tapar la seccion abierta. Se roforzé la enmaderacion i se activé el trabajo del
revestimiento. En una parte donde un derrumbe, que amenazaba seguir, habia formado’
sobre la clave de la béveda un gran hueco i a falta de tiempo para hacer el relleno en con-
diciones regulares, se colocéd un buen colchon de ramas i desmontes, destinados a amorti-
guar el chogue de las porciones del macizo de cerro que amenazaban desprenderse. La
solucion ha sido satisfactoria i hasta la fecha, aun despues del gran temblor que se dejé
sentir en esa rejion a mediados de Julio del presente afio, no se ha notado desperfecto
alguno en el tinel.

En los trabajos de perforacion no se usé maguinaria especial i todo el trabajo se
hizo a mano
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Entre las caracteristicas técnicas del trazado debemos anotar:

TREOOH R s e mmnmm oo s e N R e Snama s 1,68 m
Lo Qe siuimisinesomiifim st 115 km

Riel. — Hasta el kilémetro 8 al sur de Pitrufquen i hasta el kilémetro 4 al norte de
Antilhue, estd enrielado con riel tipo Victoria de 30 kg de peso por metro. Todo el resto
de la linea estd enrielado con riel tipo normal reformado de 38% kg por metro i 9,14 m
de largo.

Radio minimo de curvas 300 m, pero escepcionalmente se han intercalado curvas
hasta de 228 m de radio, para salvar grandes derrumbes.

Gradiente maxima 1%.

La superstructura de la via 1 los puentes 1 obras de arte, han sido calealados para
resistir el tren tipo de cdleulo propuesto por el sefiorr Omer Huet el ano 1900.

La falta absoluta de caminos 1 las difienltades de acarreo, la falta de todo recurso
en la mayor parte de la zona atravesada por el ferrocarril, i las lluvias, tan frecuentes en
aquella rejion, fueron dificultades (ue hubo que vencer para la construccion de este fe-
rrocarril,

Los trabajos se iniciaron el 10 de Octubre de 1899 simultdneamente por Antilhue
i por Pitrufqnen 1 se continnaron sin interrnpeion.

El contratista sefior Bohilier, en conformidad a lo dispuesto en supremo decreto ni-
mero 548 de 15 de Marzo de 1905, hizo entrega a la Direccion Jeneral de Obras Pibli-
cas de todas las obras construidas ménos del tinel de Afquintue que estaba por termi-
narse. Faltaba en esa fecha armar casi todos los puentes definitivos iterminar el lastre
en varias secciones i el gran terraplen i corte de acceso al puente sobre el rio ("alle-Calle.

Los trabajos se siguieron por administracion 1 desde el 20 de Marzo de 1905, se
comenzé el servicio de esplotacion provisoria a cargo de la Direccion Jeneral de Obras
Piblicas. :

Se contraté con el senor Ascensio Astorquiza, la ejecucion de la infractructura de
los puentes mayores que aun quedaban por hacer i se activé la armadura de las ferrete-
rias contratadas con los sefores Schneider 1 C* del Creusot.

A fines de 1906, quedaba mui poco por hacer.

Estaban armados i en servicio la mayor parte de los puentes mayores i sélo queda-
ban trabajos de menor importancia.

El incremento del trafico i la conveniencia de incorporar cuanto dntes los ferroca-
rriles de Valdivia i Osorno a la red central, movieron al Supremo Gobierno a ordenar la
entrega del ferrocarril de Pitrufquen a Antilhue, a la Empresa de los Ferrocarriles del
Estado.
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El acta de entrega, firmada en Quilquil, lleva fecha 11 de Marzo de 1907.

Para completar esta pequena relacion hecha con el espiritu de dar a conocer las
obras que se construyen en el pais i de servir modestamente a recolectar los datos des-
tinados a recojer la esperiencia de los trabajos hechos, he creido til dar el costo aproxi-

mado de este ferrocarril.
El cuadro que signe da el detalle de las sumas invertidas.

A. = Gastado en moneda corriente

[.—Pagado al sefior Bobilier:

«) Seccion Pitrufquen a Loncoche. ... ... o il T ) e $ 1670 752,70
b) » Loncoche a Anbithue....ovsivevvioeaivinsossanss 2402326,19
o) Tinel de; APGOIREISL. suwy wiow smiiomn s s sptasa T 439614 &0

$ 4512 693,69

Ii.—Importe de los trabajos hechos por administracion, incluyendo
aproximadamente lo que quedaba por hacer cuando se entregd a la

. Empresa de los Ferrocarriles del Estado. . .... SO SR Shulel e 580 000,05

III. — Gastado en la inspeccion téenica, incluyendo sueldos del perso-
nal, policia, jornales 1 gastos jenerales (aproximadamente)........ 425 000,00
IV.— Materiales i fletes diversos. ... .. 177 330,36
SUMA INVERTIDA EN MONEDA CORRIENTE. ... .vuu.u.. $ 5695 024,05

Si se toma en cuenta el pequeno costo de las espropiaciones i los imprevistos po-
demos estimar en-$ 5800 000 el total gastado en moneda corriente.

B. - Gastado en oro de 18 d.

I.— Material de acero para la via estimado a $ 110 tonelada (aprox.).. $ 1 100 000,00
II.—Pagado a don Ascensio Astorquiza por la fundacion de diversos ‘

PUCHEEE sy srncens vy socs i wsas romape e fms v s Bam & Ve 284 665,79
IIT. —1& ngadoq a los sefiores Scheneider i C.2 del Creunsot, por la su-
perstructura  de los puentes mayores con | 492778 64 francos
O kT | WA 79827740
SUMA INVERTIDA EN ORODE 18d............. eervens B 218294319

O sea aproximadamente £ 2 183 000,
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Restvmen

Invertido en moneda corriente . ........... $ 5800000
» enoro Qo 18@.uuionawevwan vas 2183000

Si se estima el tipo de cambio medio en la época en que se hicieron los pagos en
17d,, se llega a un costo total para toda la linea de $ 70666 777,77 oro de 18 d. para un
desarrollo de 115 k.

El costo medio por kilémetro alcanza, en consecuencia, a la suma de § 66 615,47
oro de 18d.

El costo medio del tiinel de Afquintue por metro corrido puede estimarse aproxi-

madamente en $ 795 oro de 184d.

TEODORO 2, SCHMIDT
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DATOS JENERALES DE LOS PUENTES HECHOS I COLOCADOS POR EL

I
| . 5 1 ] :
Colocacion| Large |Niumero | Luz Lz - Peso
| vousess TIPO del | total del total del]  tedrica |93 ferreteria
tablero | puente | tramos | tramo | del tramo | incluso apoyos
|
! Pitrufquen
m | m m I T
Chadea......... |Cruceta........ [nferior | 50,50 | 2 : 25,25 25 38 825,5
Locun { Monier viga... | Superior| 20 44 | 1 ‘ 20,40 20 | R4 747 o
JOCUNCO. .. .. '. Lunguerinn. . supe =~ [ ~U, &~ ‘ P R X
- - : 45950] 45 109102
Donguil....... | o e O i, 7131 3 115240, 14865 | 151025
| S-hma Uana. | . | 10,055 100630 | 82215
w !
- Monier con o co | o |o Lo 202025
lelen.?o..... s | Inferior | 40,50 | 2 120 19,50 | 295185
i
. Moniersimple,| I - ‘ o lonsn | - { 247205
Lol " i Tongmer.| SOReTOR| 3130 * 2050 1 20 3 ayn79n
|
Rancahue.... | Monier......... Inferior | 20 ‘ 1 20 19,50 ! 28 942
Lanco ........ Monier simple » 50,816 1 [H0816] 50 130 183
|
| Leficahue...... » ) 50,816 1 | 50,816 30 1129 988
4 T -
| Ciruelos....... » » 101,10 | 2 150,816 50 1130 180
| |
| Rucaco . ...... » » 50,816 1 50,816] 50 130077
| Ruca- Pichiv |Monier doble.. » 81,70 2 40,2000 40 93 296,5
;Iﬂ.uque...... .. |Monier simple » ‘ 0,816 1 :’10,816| 50 ~ 130 167
1 H | !
. |
Mafil......co.. » ‘ » 81,70 2 40,8000 40 92 221

Jl

Calle-("alle...% Cruceta doble. : Superior 180,60

3| 59,900

ndecoizf 121 878
de 59,30 } ;L
| 173

|
!

%

4

|
|

Nora: El eosto indicado no incluye el valor del trasporte ni el trasbordo hasta el pié de la obra,

(1) Este valor corresponde al importe de los refuerzos que se hicieron a los dos tramos de 59, 30.

121 valor pagado para la infrastru tura en moneda corriente se hizo a un cambio medio de 16d
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CREUSOT EN EIlL FERROCARRIL DE PITRUFQUEN A ANTILHUE

1905-1907

Peso total
|del puente
sin
enrieladura

Precio de la

superstrue.
sin via.

En francos \

Costo

de la infrastrue,
hecha

por el Estado

OBSERVACIONES

a Antilhwe
§ 'P
| 27 6n1

24747

132 426

58 811

49 500

| 28 942
130 183

129 988

260 361

130077 |
|
186 593 |
1130 167

|
184 442

517 §78 J

L 121 450 (

15% 836,08

37 639,04

31 650

18 H22 .88
83 317,72

83 192,32

166 631,04

83 249028
119 419,52
83 306,88

| 118 042,88

19 696,64

84 752,64{

110 001,92
143 040

16 428,44 mje

3531724 »

3637H,85  »
8ii 32467 oro18

13 079,23 m/c

1351629 »

786110 »
36 935,71 oro 13

3571584 »

64 603,51  »

v

D7 604,81 »
16 567,78 m/e
20 642,99 »

10 991,39 »

|174081,32 »

1) |

Albafitleria de concreto

» » .
Dos machones tubulares fundados con aire com-
primido,

Albaiiileria de concreto 1 : 3 : 9

» » 1:329

»

Un estribo 1 un machon tubular, son en todo
9 66 m de estribo i 27,140 m de tubos.

Un extribo 1 un machon tubular, son 9,366 m
de estiibo 1 27,140 m de tubo.

Tres machones tub,, son en total 81420 m de
tubos. En este valor no seincluye el levante de
los tubos cuyo importe fué = 9 521,52 oro 18.

| Un estribo i un machon tubular, son en total
10,849 m de estribo 1 34,440 m de tubos.

Estribo Norte, largo 9,40 m, machon 7,80. Es-
tribo Sur 10,50 m. (Albanileria de concreto).

Estribo Norte, largo 12 00 m. Estribo Sur
1200 m, (Albaiileria de concreto),

Estribo Noite, largo 8,42° Machen 8 45. Estribo
Sur &,35. (Albanileria de conereto)

Estribo N =36,59m. Machon N. =32 599. Ma-
chon 8. 21,534, Estribo S. 29,74. Funda-
cion aire comprimido. (Albaiil. de concreto).

ni los derechos de internacion. Tampoco incluye el importe de la Inspeccion Fiseal.
El peso total de estos refuerzos aleanza a 122 500 kgs.

penigues por peso.

TeEODORO 2.2 SCHMIDT,




DETALLE del costo de la infrastructura de los puentss entre Pitrufquen i Antilhue

|

COLOCACION DE { RIELES 1 FLEJES CORTADURA DE |
EN SECO  ESCAV. CON AGOT. | ALBANILERIA DE COFCRETO | MACHON TUBULARES | & @ | CORNISAS I APOYOS ESTUCO i PILOTES . EMPAKRILLALO FERRITERIA |
S = = RIELES EN ESTRIBOS | FN ALAS I ESTRIBOS REMACHES . 1' | |
I G | | 1 - PRECIO TOTAL
e — T &= T = e © é’ — k T —— —-—I: T T T = ' — 7(7 ——————
. = = - I : r
Precio | Precio | | z & | | | . | | Cantidad l | ]
Precio m? Precio m? | q?b I3 . Precio : =  m? Precios m?*  Precio | Cautidad | Precio | Cantidad | Precio | Cantidad | Precio | Cantidad l Precio | Precio ’ Cantidad | Piecio
B 22 $ 7D 1 \ ] | Y
i ! :
e ; | |
$ $ $ $ & 3 $ 8 $ $ $ % 8 $ |
1046 52| 4709 52 50232111553 36| .... .o s ST e ST 13556 165560  ..... 1 ooo0 | e L s | sseme | e I ...... | awims 16 428 44
| ! B !
1131 981 81436 3664 62 1084852495224 ... | ... | oo b avee b e | e 31862, 31862 ... ' .. 1 oo b s b 144 4608 0" 1631 408 Hu TIT 6 233 28 35 317,24
A o — - = i - : -
2600 381 797260 3587 67 1097 31| 2523813 .... ce e I sian | swsmes | woeie. 22017 22017 N T e e P T NP 1021 3624 0t [T 84 296000 56500 16950 36 375,8D
46 520 192 830; HH2 731 209467 H6HH 61| mas $ 6024 37 invertidos en modificar estribo norte en machon 1 construir otro estribo. | ...... | o o0 L L ) EE ST R OPE ’, 1307923
'\ 1 :
| | | | | |
148 9('_){, 73500 3307H) 348210 940167 ... - ... A TR ! ............ TY R T2 83|mas $ 3502 U9, por nodificacion del esttibo norte e¢n machon estribo norte. T R | e [ 13H16,29
' \ ! ! ! : i : ; |
| ; } _ . , | . | | | | |
24 qUI 126 900]  76140) 303200 667040, ... .\ . . oo Lo 983 i 16 "’U{ 366 700 .0 0 L | L | mrms o camaws SRS TIPS EERONOR IEPOUCUINIEE IR SR ; | T 861,10
N | | @ :

lf{;:jj::ih estribo 9366 $ 14181 31, metros verticdes de tubcs x7 14 $ 21 53470 todo en oro de 18 d. ) .................. S AP A |
articales de tubos 9342 % 7< 125 03 en oro de 18d. (estd incluido el valor del levantamiento de 2 metros de los 6 tubos) ...t 0 | o0 | | | Gwsm | swamw o mumes
rticales de estribo 10849 & 30 32S 05: metros vertiales de tibos 34 44 § 27 326 FG todo en oro de 1% doo A TS IR ST B U U ORI SR
5 06‘ 444 500] 2667 00 619 T0U| 13633 440 .... 1 IR B e © 1665 400 216 3.'i .............................. B IR NEECEE B
218 641 759 800 4558 80| 715 100/ 15738 8(] .. .. o U R R 075 1267l i e | |
20() 401 350 2001 2155 20! 466 400/ 10260 8¢ . ... T 143 3v 154 99 . T T T O I A
| 3690 a § 50 18294 | | | | . i
303060, 333 400] 2000 408 'ggz gd y g ]‘g %ﬁg ;i 1u8 73 39538 5‘5 934549, 1300] 36140 107 Hl'f 27014 hd 202 A0 4 14500 l.;n*e); 0D S
/ 5282 a § 22 | 1162040 | \ | ‘ i 5 i ! |
R _ _ . SN S O S I B R

76 S!mctros verticales de estribo 966 § 15401 21; en oro de 18 d. metros verticales de tubos 27 14 8 21531 50 en oro de 18 d.
\
l

oooooo

nnnnnnnnnnn

------------------

Quilguil, Abril 5 de 1907.

------

------
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-----
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------
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-----

------
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oooooo

------

------

------

16 567,78
20 642,99

10 991,39

174 081,32
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Cuadro de datos jes

erales sobre la Infrastructura de los Puentes del Ferrocaril de Pitrufguen o Antilhue

it p— S — . e 8 0 e TR e O — -- —————— et et e T E———— e T — _M‘r
’ | ‘ . | i i : T
’ CHADA LOCUNCO DONGUIL | QUILLENCO LONCOCHE RANCAHUE LANCO LEFICAHUE CIRUELOS RUCACO ] RUCA-?ICHIU INAQUE MAFIL CALLE-CALLE
INDICACIONLES : T i h ) ‘[ - | I —
~ I"stribo o Iistribo Iostribo Estribo Estribo 1.t 2,0 Estribo | Bstribo - Estrito Estrib¢ . Estribo Estribo Estribo Estribo Estribo Ex~tribo Estribo Fst ibo ) Estribo E~t11bo Estribo = Estribo Michici Estribo Estribo Estribo Estiibo _ Estribo Estribo 7.0 5 Potra] |
~ Norte Hitieten Sur Norte Sur Norte machon mitchon Snr | Norte Alachai Sur Norte Machon Sur Norte Sur Norte Sur Norte Sur Norte Bachon Suar Norte Sur i Norte Lchon Sur Norte Sur Noite Maclion Sur Norte machon ma%.hon E%tlll'rm
k k k k k k k k k ; ok k k k k : k k k k k k k ko k k k k k k
Kilometraje de la estremidad de los estribos o ¢j de los machones | 7403 80 TH32 THO0 13821 2213 8HR 651K 20040 15229 | 15274 |10 7o | | 10 042 173881 173407 1803431 180445 90 15391680 1400240 | » D34 IS ORDE I8N 636, <00 340] 200 323 40| 214 347 001 214392 2490 | 216361 *5| 21641805 218 087 05| 218 026 21y 068
. 1 ! . ' | |
Cotadel miel. ... . o 96,95 96,95 96,6 H3,90 93.55 91,75 01,75 OL7H 91,00 P s Tho i Th 107,60 107,65 | 107,65 9250 92050 87,10 87,10 79,50 19,00 A1 TU S0 110 44,50 44,50 24,90 4,99 21,00 29,40 29,90 - 382,40 32,40 32 4() 27 00 27,00 27.00 9% ()
Cota del terreno, paramento de los estribos o eje de los machones. .. 02,65 9115 1325 !54,40 84.40 52,05 80,0u 81,22 |54,85 10313 | 103,13 | 103,13] 88,h¢ 88,04 §1,830 | 84,0 5,10 95,10 67,07 63,05 (6,28 36,35 | 4203 21,50 0,50 25,50 26,20 | 20,18 27,85 2959 19,63 3,44 14,00 18 00
Cota minima del terreno. ... ... . . . D215 ~3,79 74,18 10,20 86,5 ) 80,00 i 61,90 33,75 0,43 2110 27,8 3,14
Cota de agunas bajas. ... ..o 92,61 84,50 78,68 109,70 88,15 80,50 4,00 62,50 38,00 1,03 | 24,04 29,05 15,15
Cotade aguasaltas, ....... ... .. .. ... ... | 01,55 84,84 84,87 11117 | | 102,65 90,20 6,90 67,06 41,60 2,63 26,80
: | i , '
Cotas de fundacion previstas. ... ... ... .. .. .. e 86,55 86,55 86,55 81,40 840 7599 | (3,90 96,25 | Holo b RS | i ,. 1,06 70,60 63,06 6596 20,06 28,00 15,50 7,50 15,50 17,90 17,90 24,05 22,055 24,05
! Cotas de fundacion efectivas ... ... o000 L 38,80 85,67 8888 19,84 79,85 79,7l get;’e;g‘jﬁ gt_;tjg’} 75,82 | el nras 00280 RG04 | 86,04 | 72,98 | 77,50 70,19 G4 39 h8.04 | 5394 | 5394 | 2574 | 38371 15,50 YO 1447 | 1790 | 1790 23 98 2975 | 2405
Cota de la piedrade apoyo... .. ... .. .. ... . ... 95,64 WhH4H (95,61 91,20 191,36 90,22 86,69 86,69 [90,22 | o 90,33 85,56 ~H.56 73,06 70,96 006 T 5956 (9,56 42,96 4296 23,50 3,50 23,50 28,36 2R 36 30,95 30,95 30,95 20,53 20,17 20,53 203
. . ‘ : Agotamiento a vapor _ Tubos | . | S T‘”.L.O _Fistribo eajon! Cajon aire Tabo aire Tubo poraire ;'[‘nhoe aire Caioq Hi.re Fundacie directa FFandacion directa . Fun-lacion directa Tubo Tubo Cajon
Sistema de fundacion. . ..o o o | Agotamieito a vapor i yilotaje Pilotes por aire comprimido Pilotes G | {::{r: l::. poraire libre libre comprumido co nprimido comprim. | comprimido ~con agotammnto a vapor con agotau 1ento a vapor ag tamiento a vapor Directa aire aire aire
| prie comprim. | comprim, | comprim
' ) 10 X (“,4 10 X G,4 ) | ' ‘ . ) ~ ) . . . J 3 ¢ =
Ancho 1 largo sobre cdmara o base. ... ... ... ... ... .. S H4x 910 T,7x T, 4,85 00) T2 pilotes | 72 pilotes | 9,0 4,81 2,50d 2oUd | 90x 4.8 | x4 | B,Hx?2 2.0d | 8,!x%x6,3 8,1 x 1 2,50 d 2,50 d 8 HU d 250d 2,50d | §1x6.3 82X28 | &x2,3] 8§2x2,8 9.55x3,7 | 955x 3,0 1 8205 [S2.82(82x215
| | | | T 20x 30 | 30x 20 | , | | .
Calidad de albantlerion. . ... ... . 1:3:9 | 1:3:9 5 1:3:9 1:3:9) 1:3:9 1:3:9 1:5:10 1::10 1:3:9 | 1:3:9 1:3:9 1:3:9 1:3:9 1 1:3:9 1:5:10 1:3:6 1:3:6 1:5:10 . 1:5:10 1:5:10 1:5:10 1:5:10 1:3:6
- : : ‘Cascajo firme | |
Naturaleza del terreno.....o ..o o ... e | Cuscajg firme Tierra arcillosa conglomerado
Contratista que ejecuté e e et e e e e e e e e e e e e e e e, Bobilier Bobilier Bobilier 1 Astorquiza Bobilier Bobilier Bobilier Astorquiza Astorquiza Astorquiza Astut"quiza Bolier | Bobiler Bobilier
, I 36 375,85 m ¢ o - - 21 534,50] 15401,21 | 14 18134 | 21 534,50 et Yo e 27 326,76 30 328,05 (e 1 g
Cosb0 .+ . ettt e $ 164844 35 317,24 30 3246~ oro 18 d 13 079,23 13516,29 /861,10 o, oro. oro, . 74 125,03 oro R oro 16 7,78 20 642,99 10 991,39 | 174 081,32

OpservacioNns.—Todos los estribos a escepeion de estribos tubulares tienen muros de vuelta. | | | | | V.o Bo__T EODORO 2.9 SCHMIDT.
il kilometraje de 1 a 50 se cuenta a partir de Pitrufquen, el de 170 a 220 corresponde al Ferrocarril de Tolten a Antilhue. (Trazado Lastarria). |
(1) El coronamiento de tubos es hormigon 1:2:4 i ¢l de cdmara de trakajo de 1:3:6.
(2) Hai un muro de proteccion de 1 00 mn de grueso fundado a 100,82.




