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ANALES

DEL

INSTITUTO DE INJENIEROS DE GHILE

EL RIO LOA I LOS POZOS DE LA REJION SALITRERA
DE ANTOFAGASTA

POR RiCARDO MARTINEZ

Damos a continuacion algunos capitulos del informe que elevd a la Direccion Jene-
ral de Obras Publicas el injeniero don Ricardo Martinez, en Setiembre de 1906,

El sefior Martinez como jefe i los injenieros sefiores Agustin Gallardo i Delfin Car-
vallo, formaban la comision encargada de informar al Gobierno, entre otros puntos, so-
bre el réjimen del Loa i sobre los pozos de la rejion salitrera de Antofagasta,

RIO LOA

Este rio tiene su orfjen en las numerosas vertientes que nacen en las faldas del Vol-

:an Mifio; poco despues es enriquecido con las aguas de las vertientes de Polpana i

‘hela. En su curso hdcia el Sur recibe los afluentes denominados Santa Bdrbara i San
Pedro, riachuelos de agua dulce. Desde suorfjen el Loa viene encajonado en grandes ba-
rrancos, llegando éstos a veces a una altura de mas de 100 m, como sucede en las vecin-
dades de Conchi donde estd el gran pnente del fervocarril a Bolivia que tiene una altu-
ra de 105 m sobre el nivel del rio. A partir de este punto sigue'siempre encajonado,
hasta cerca de Chiu-Chiu donde los grandes barrancos se abren unas cuantas cuadras, en
una estension de 20 o mas kildmetros, para dejar terrenos de cultivo, los que son regados
por una serie de canales que sacan sus aguas del mismo Loa.

Dos kilémetros aguas abajo de Chiu-Chin i a 133 de su nacimiento, se junta al Loa
el rio Salado formado por una serie de rinchuelos, algunos de ellos de orijen geyseriano,
pero el que da orfjen al nombre del rio es el arroyo Salado que contamina con sus aguas
cargadas de sales al resto de las aguas que forman dicho rio i aun al Loa mismo. Existe
un proyecto del Injeniero don Luis Risopatron para desviar las aguas del arroyo Salado
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vacidndolas en los llanos de Tucles, lo que sin duda alguna mejoraria la bondad de las
aguas del Loa i las haria mas aptas a la agricultura,

El curso del Loa ha cambiado, de rumbo, desde unos cuantos kiiémetros, aguas arri -
ba de Chiu-Chiu inclindndose del Sur al Sur Oeste i aun al Oeste mismo, con cuyo ram -
bo llega a Calama.

Una legua escasa dntes de llegar a Calama, el barranco del lado Norte ha ido dis-
minuyendo de altura i el rio ensanchdndose hasta quedar en situacion de permitir sacar
agua de él, para regar la planicie donde estd dicho pueblo con sus contornos llenos de
vejetacion que le dan el aspecto de un verdadero odsis en el desierto.

En Calama estdn las primeras instalaciones destinadas a producir, en grande, fuer-
za motriz. Con agua del Loa se mueve: parte de la maquinaria del Establecimiento de
Chorrillos de propiedad de la Sociedad de Minas i Fundicion de Calama, el Estableci-
miento de concentracion de minerales de cobre denominado Huamachuco de propiedad
de don Enrique Villegas, la fibrica de esplosivos que tan benéficos resultados ha dado
iltimamente i muchas otras instalaciones de no escasa importancia destinada a elabora-
cion de pasto aprensado.

Con estas mismas aguas se moversd, en breve, el establecimiento de lexiviacion de
cobre de propiedad de don Augusto Orrege Cortés.

Los terrenos de cultivo que rodean Calama se dedican escllmvamente al cultivo de
la alfalfa, tambien se cultiva el maiz, pero en pequeiia escala. Dichos terrenos estdn ubi-
cados en dmbas riberas del rio, siendo los mas estensos los del lado Norte. En la prolon-
gacion hécia el Poniente de estos terrenos esta la ciénaga o vega de Calama que alimen-
ta durante todo el afic numerosos rebaiios de llamas, ovejas i muchos anlmales mulares
1 cabalgares; tambien se alimentan ahi un centenar de burros. :

En el lado Sur, los terrenos de cultivo son poco estensos; pero con el trascurso del
tiempo llegardn a ser bastantes. ‘

Don Samuel Valdes en su interesante libro ¢Informe sobre el estudio minero i
agricola de la rejion comprendida entre el paralelo 23 i la laguna de Ascotany estima
esos terrenos en 800 hectareas; pero yo creo que en el dia alcancen a 1 000 hectdreas las
cuales unidas a las 2 000 hectdreas que tienen la ciénaga o vega de Calama, dan un to.
tal de 3 000 hectdreas de tierra que admiten cultivo; pero si todo este terreno hubiera
de ser regado, el caudal integro de las aguas del Loa se gastaria en él, quedando las di-
ferentes industrias que viven del rio en una situacion por demds precaria.

Nueve kilémetros aguas abajo del puente del ferrocarril estd el salto de Chunchure,
preciosa caida de agua capaz de producir muchos cientos de caballos de fuerza motriz se-
gun la cantidad de agua que dejen los riegos. Se estima que un kilémetro aguas arriba
de este salto, el rio en la época de ménos agua lleva un caudal que fluctia entre 1 000
1 1 500 litros por segundo.

El salto de Chunchure ha sido motivo de mas de una peticion de merced de agua
para fuerza motriz, pero fué pedido en tiempo oportuno por un grupo de personas de la
capital quienes parecen haber vendido la concesion a una Sociedad destinada al benefi-
cio de cobre por la via hiimeda, patente Orrego Cortés,
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A partir de Chunchure el rio vuelve a encajonarse en altisimos barrancos hasta lle-
gar a Chacance. En el alveo del rio, en esa parte, hai pequefias vegas mui pastosas.

Una vez en Chacance, donde habo en otro tiempo un establecimiento de amalga.
macion de plata, destruido por las creces del verano, se junta al Loa, por su mérjen de-
recha, el rio San Salvador de eseasas aguas que parece tener sus orijenes en las vegas
de Calama i en algunas filtraciones de agua de las serranias que se prolonga de Chuqui-
camata al Poniente. El San Salvador es mas accidentado que el Lon i sus barrancos
mucho mas pronunciados. Hste rio es de aguas amargas mui cargadas de sales debido a
los terrenos porque atraviesa

Desde Chacance el Loa sigue mui sinuoso i con barrancos altos hasta La Cruz, des-
de cuyo punto van disminuyendo de altura ilos taludes de 4mbas riberas haciéndose
mas pronunciados hasta el lugar donde estin las bombas que estraen agua para el ser-
vicio de las Oficinas de Santa Isabel i Peregrina i para el ferrocarril a Tocopilla.

El rumbo del rio, en esta parte, es de Sur a Norte hasta el paso del Toco o sea del
Huaso Gonzdlez. Desde aqni, el Loa se inclina al Este hasta la Pampa de la Joya i de
alli al Nor-Oeste hasta el lugarejo llamado Calate para seguir de Oriente a Poniente,
despues de atravesar con barrancos de 400 i mas metros la serrania de la costa, hasta su
desembocadura en el Pacifico. Escursiones recientes, prueban que el Loa lleva todo el
caudal de sus aguas al Océano 1 no se sumerje en parte alguna como lo aseguran algunos
autores, entre el Toco 1 el Océano.

Caudal de aguas

La determinacion exacta del volimen de agua que arrastra el . Loa es una cuestion
por demds interesante; pero para ello se necesita de un personal numeroso que haga en
el mismo dia i si es posible, a una hora determinada i durante cierto niimero de dias en
cada una de las cuatro estaciones del afio, una série de aforos a fin de averignar la can-
tidad de agua que lleva i de ver las mutaciones que esta cantidad esperimenta, con los
cambios atmosféricos tan comunes en esas rejiznes,

Lo que se recomienda hacer para el rio, debe tambien hacerse en los atluentes i en
los canales de regadio de Chiu-Chin 1 Calama.

Convendria, asimismo, tomar muestras de las aguas del rio para someterlas al ana-
lisis, cuestion que parece nimia a primera vista; pero que, phm la-industria salitrera es
de verdadero valor.

La comision a cargo del infraserito ha hecho numerosos 1 cuidadosos arqueos a par-
tir del lugarejo denominado Santa Barbara, donde estd ubicada la “concesion Troestel e
Isella, destinada a surtir de agua a los minerales del Inca i de Chuquicamata. Dicho ar-
queo dié un voliimen de 1 576 litros por segundo.

El 23 de Marzo del presente aio, un dia despues de hecho el aforo anterior, se afo-
ré el rio San Pedro cuyas aguas junto con las de Polapi i Cebollar sirven para abastecer
de tan indispensable elemento a Calama, a Chuquicamata, a la zona salitrera vecina al
ferrocarril a Bolivia i a la ciudad de Antofagasta. La Compania del ferrocarril a Bolivia
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tiene derecho a las aguas del Loa i sus afluentes, por Lei de la Republica de 21 de Ene-
ro de 188&. Diche aforo did un volimen de 529 litros por segundo,

En el mismo dia, el injeniero sefior Gallardo practicé un nuevo aforo en el Loa, un
poco mas abajo de la confluencia con el San Pedro i encontréd un volimen de 734 litros
por segundo.

En el trayecto comprendido entre Santa Bdrbara i el rio San Pedro o sea en una
lonjitud de 43 km, el rio pierde parte de sus aguas por infiltraciones en el terreno que
atraviesa.

El 25 de Marzo, se aford, tambien el Loa, un centenar de metros aguas arriba del
gran puente del ferrocarril. Ei candal de aguas que lleva el rio en esta parte, encajo-
nado en altisimos barrancos de mas de 100 m de altura, es de 2 424 litros por segundo, lo
que pone en evidencia que el Loa esperimenta continuas creces i quelexisten infiltraciones
subterrdneas como sucede con el Mapocho en las inmediaciones de Santiago. En el Loa,
parte de las aguas sumerjidas vuelven a aparecer nuevamente mas abajo del gran
puente ya citado.

Don Francisco J. San Roman, en el tercer tomo de su obra titulada ¢Desiertos i
Cordilleras de Atacama), dice que el caudal del Loa alcanza, en su carso superior a
305000 m pordia o sean 3 530 litros por segundo, cantidad bajo ningun punto de vista
exajerada, porque como hemos dicho dntes, el volimen de las agnas de este rio depende
de la época en que se haga el arqueo.

Siguiendo el curso del Loa, aguas abajo, a partir del puente i a unos 15 km al
Norte de Chiu Chin, se practicé el 5 de Mayo del presente afio, otro aforo que dié un
volimen de 3 257 litros por segundo. Este aforo tenia por objeto averignar la cantidad
de agua que se gasta en los riegos de ("hin Chiu, donde existen los canales que a conti
nuacion se espresan, con su respectivo gasto por segundo:

(rasto en litros

Canales I'echa del arqueo por segundo
Quichira nimero 1................. 6 de Mayode 1906....  200.6
Quichira nimero 2.. .. .. ... ..... 2% de Mayo de 1906. .. 166.0
Quichira niimero 3............. ... 6 de Mayo de 1906, ... 12.0
Quichira ndmero 4............o.... 5 de Mayo de 1906. ... 49.0
Lazana ntimero 5.. 21 de Mayo de 1906.... 73.0
Lazana namero 6. ..... 21 de Mayo de 1906.... 1410
Lazan s iigre: T som swvaens e 21 de Mayo de 1906.... 114.0
Lazana nimero 8 ............. ..... 22 de Mayo de 1996.... 3100
Pona nlimero 9...........ocoevenins 23 de Mayo de 1906, ...  539.0
Pona nimero 10......... Y 22 de Mayo de 1906....  209.0
Del Pueblo nimero 11 . ........... 7 de Junio de 1906....  546.0
Carrazana ntmero 12............... 6 de Junio de 1906....  200.0

_De la Vega nimero 13 ............. 7 de Junio de 1906....  208.0
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El 7 de Junio se hizo el arqiaeo del rio Salado, poco dntes de su confluencia con el
Loa, dicha operacion dié un voliimen de 2 400 litros por segundo.

Ese mismo dia, el injeniero seiior Gallardo, practicd el aforo de dmbos rios reuni-
dos i obtuvo un volmen de 5 763 por segundo, de los cnales 3 363 litros corresponden
al Loa i los 2 400 restantes, como ya lo hemos visto, al Salado. Este arqueo difiere gran-
demente de los que los seiiores San Roman i Valdes le asignan en esta parte. El sefior
Valdes en su ¢Estudio Minero i, Agricola del Loay da para este rio, por si solo, 6 400
litros por segundo i para el Salado 4 300 lo que hace un total de 10 700 litros para 4mbos
reunidos o sean 924 480 m? de agua diariamente. El arqueo del sefior Gallardo da sola-
mente 497 923 m? durante el mismo tiempo, diferencia que depende de la estacion del
ano i de la circunstancia en que se han hecho las observaciones. Don Francisco J. San
Roman da mas volimen que el senor Samuel Valdes i sn estimacion aleanza a 1036 800
m? por dia.

A partir de su juncion con el Salado, las aguas del Loa dejan de ser potables i sdlo
son aptas para ciertas clases de cultivos como los de la alfalfa i el maiz.

En repetidas ocasiones se ha tratado de desviar el curso del arroyo Salado, afluente
del rio de este nombre que contamina con sus aguas cargadas de sales las agnas del Loa.

El injeniero don Luis Risopatron, ha hecho un proyecto que corre impreso con el
titulo ¢El Problema del Salado en la Hoya del lLoay en el cual con una corta suma de
dincro vacia las aguas del arroyo Salado en los llanos de Tucle,

Valdria la pena de contemplar tan interesante problema el dia en que las aguas
que trae del interior para la bebida i deinas usos domésticos, la Compaiiia del Ferroca
rril a Bolivia se haga escasa. Actualmente el proyecto del sefior Risopatron, encuentra
fuertes resistencias, debido al temor gne tienen algunas oficinas salitreras que el caudal
del Loa disminuya una vez llevado al terreno de la prctica.

Algquincha

El 4 de Julio se continud con el aforo del rio citado en el lugar denominado Alquin-
cha, 3% km aguas arriba del puente del ferrocarril a Bolivia, 'vecino a Calama. Este aforo
dié un gasto de 6 003 litros por segundo.

El 16 de Noviembre del ano pasado se hicieron varios afuros por el infrascrito, en
union de los sefiores Agustin Gallardo i Delfin Carvallo, un poco mas arriba del lugar
donde se practicé el aforo anterior 1 el promedio de aguas obtenido, fué de 7 634 litros
por segundo. Este exceso de agua sobre el anterior, puede atribuirse al derretimiento
de las nieves en el interior con los caloves del verano. A pesar de esto, estimamos que
el Loa, salvo mui raras escepciones, lleva siempre su caudal de aguas, no menor de 6 m?
por segundo.

A partir de Alquincha empiezan la serie de canales que riegan los terrenos de cul-
tivo vecinos a Calama i animan con la fuerza de sus aguas las diversas instalaciones in-
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dustriales que existen en los establecimientos de Chorrillos, de Miraflores i de Huama-

chuco i en la Fdbrica de Pélvora i Esplosivos de Topdter.
El niimero de canales en actual servicio es de 18, de los cuales 16 corresponden a

regadio i 2 a la produccion de fuerza motriz.
Los canales de regadio son los siguientes:

Fecha del arqueo Nombre del canal Gasto de litros
por segundo

I— 4 de Julio de 1906...... Cipichaute........ccovernenee. 653.6
2— 5 » » ...... Levante o del Pueblo....... 407
3—- 5 » ¥ wonpns LOPHEBEsraniessnvnssssivsussaia 133
4— 6 » Y s San Guillermo ....... veu...s 274
5— 6 » ) ST CardoSo «eeeeeiiniiiiiiennennn.. 137
6— 7 » ¥ s Ahillo Topdter ............... 277
— 7 » ) S Ahillo Llama Viento......... 377
8— 9 » » ...... Ahillo Lai Lao..........ccu... 663
9— 9 » ) YT Carwagal. .ovveis. s o e 296
10—-10 » y JEE— . Nifiez nim. 1................. 344
11=10 » Y s Nifiez nim. 2.............0. 364
12-11 » T Nufiez nim. 3.. .oevvreen.. 905
13-11 » y Nuiiez mim. 4 .......ooveeee. 620
14—-13 » b R Chunchure nim. 1............ 465
15=13 » ¥ s Chunchure nim. 2............ 263
16—-12 » YR Hidalgo o Chunchureniim. 3 448

6 626.6

Los canales productores de fuerza motriz i que devuelven integras las aguas al rio,

son los que siguen:

Fecha del arqueo Nombre del canal Gasto de litros
por segundo

Julio 6 de 1906............ Turbina de Chorrillos............ 2135
Julio 6 de 1906............ Féabrica de Pdlvora............... 396
2 531

Ndtase a primera vista que el agua que se saca para el regadio excede en 618.6
litros a la que da el arqueo efectuado el 4 de Julio, exceso que tiene ficil esplicacion.
Varios de los canales cuyas boca-tomas estdn aguas arriba del puente del ferrocarril, vuel-
ven la mayor parte de sus agaas al Loa, lo que hace que estas aumenten aguas abajo de
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mencionado puente, el caudal del rio. Estos canales son los de Ahillo Llama Viento,
Ahillo Lai Lao, Ahillo de Topater i Topdter.

Puede haber sucedido tambien, que en los dias en que se hicieron los arqueos de los
ltimos canales que arrancan del Loa, el candal de estos hubiera aumentado de un modo
considerable lo que es mui comun en el invierno o en el verano mismo.

Nosotros personalmente hemos encontrado diferencias tan sensibles entre el 15 i el
16 de Diciembre que exceden de un metro por segundo.

Creemos que el agua que se estrae en Calama para el regadio es aproximadamente
un 80°, del total del caudal del rio. De este 80°/,, un 20% se arroja deliberadamente a
la ciénaga para tenerla siempre verde.

Sin temor de equivocacion se puede asegurar que, en épocas normales se invierte
de 3'800 a 4000 litros de aguas por segundo en el cultivo de los terrenos que rodean a
Calama, se arrojan a la ciénaga o vegade 80U a 1 00 litros 1 siguen a Chacance 1 200
litros. Este ultimo dato ha sido comprobado en mas de una ocasion,

Es mui posible que el agua que se estrae en Calama sea mayor que la que se nece-
sita para el cultivo; igual cosa puede suceder en Chiu-Chiu. De ahi la conveniencia en
determinar la cantidad de los terrenos bajo riego 1 de conocer los derechos de agua de
cada propietario.

El primer punto quedars resuelto el dia que se formen los planos respectidos con
los datos que deben traer en breve a Santiago el injeniero sefior Gallardo, i el segundo,
exijiendo a los hacendados que justifiquen, ante quien corresponda, la opcion que tienen
a las aguas del Loa.

Desde Calama hasta las vecindades de Chacance no se practicé ningun aforo; pero
en este punto, se hicieron varios, unos por el infrascrito, en el mes de Diciembre del afio
préximo pasado i otros por el injeniero &ntes nombrado, en el mes de Julio del pre-
sente afio.

Los aforos practicados en Diciembre, dieron un caudal de [ 745 litros por segundo
para el Loa, de 1 059 litros, en igual tiempo, para el San Salvador i de 2 759 litros, para
Ambos rios reunidos. -

Tos hechos en Julio asignan 4 450.7 litros al Loa, 835 al San Salvador 1 4 816 a los
dos juntos.

Vuelve a notarse aqui una diferencia en favor de los argneos aislados, débese esta al
no haberse practicado los aforos en el mismo dia i a que mas abajo de la confluencia es
dificil fijar donde comienzan los bordes del rio por la gran cantidad de yerbas que alli
existen.

El 27 de Julio o sea cinco dias despues del primer arqueo, se ejecuts otro en el lugar
denominado La ('ruz, 27 km aguas abajo de Chacance. Dicho arqueo dié 4 152 litros por
segundo. Elinjeniero Gallardo justificando la diferencia que existe entre este arqueo i el
practicado el 23 del mismo mes, dice:

«Comparando este arqueo con el inmediatamente ‘anterior, despues de la confluen-
cia notamos una pequena disminucion de aguas, Esto es debido, en parte, a la gran eva-
poracion por causa de la elevadisima temperatura que reina desde Chacance a ‘este lugar,
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ien parte, tambien, a que el agua inunda i alimenta grandes vegas mui pastosas en 4m-
bas riberas del rio. '

En los dias 24 1 25 de Diciembre, en union de los injenieros de la oficina de Santa
Isabel i de varios empleados de la misma, hice dos arqueos en el Loa, no léjos de las bom-
bas que surten de agua a la oficina nombrada.. Estos arqueos me dieron diferencias mui
sensibles: el primer dia, obtuve nn volimen de 1449 litros por segundo i el segundo
2 358, lo que da un exceso de 909 litros en favor del arqueo practicado el 25.

Busqué una esplicacion a esta diferencia, la que se me dié, me satisfizo por com-
pleto. Consistia esta, en que los riegos que se hacen en Calama debian haberse suspen-
dido con motivo de las festividades de Pascua el sibado 23 en la tarde i que el agua en
exceso o la avenida que, dicha suspension ocasiora, no habia tenido aun tiempo de llegar
al Toco en la mafiana del domingo 24. No pasaba lo mismo el 25 a las 11 i media A. M.»
en que la avenida estaba ya en el Toco como lo comprobaba el mayor ancho del rio en
ese dia.

Varios aforos ejecutados por los injenieros de la Compaiiia H. B. Sloman durant
una serie de dias del mes de Diciembre del afio pasado, dan un término medio de 1 800
litros por segundo, para el volimen de agua que trae el Loa, (otros) durante la estacion
mas seca. Hste dabo estd mul préximo al de otras informaciones recibidas en las demas
oficinas,

La diversidad de aforos que dejamos apuntadas pone de manifiesto la necesidad que
existe de hacer trabajos de algun aliento para determinar el verdadero caudal de las
aguas del Loa, i que es necesario comprobar los derechos de cada hacendado o industrial
a las aguas de este rio, a tin de saber de un modo preciso la cantidad de aguas disponi-
bles que quedan en el rio.

Sin embargo puede establecerse por los aforos hechos, por los datos que hemos reco-
jido que mui raras veces hai en el Loa, aguas arriba de Calama, un caudal menor de
6 000 litros por segundo i que en el Toco, el menor volimen que tiene el rio en los me-
ses de Diciembre, Eneroi Febrero es de 1800 a 2500 litros por segundo, que desde Fe-
brero a Julio el agua aumenta de 2500 a 5 000 litros en esa misma zona i que desde
Julio a Noviembre decrece de 5 000 a 2 000, litros.

Hai ocasiones en los veranos en que se producen grandes avenidas que duran ocho i
mas dias, las que serdn provechosas a la industria el dia que se pueda almacenarlas.’

Junto con la presente memoria, se acompaifian los diferentes arqueos hechos por el
injeniero sefior Gallardo 1 por el infrascrito, afin de que esa Direccion Jeneral pueda
imponerse de ellos.



EL RIO LOA I LOS POZOS DE LA REJION SALITRERA 585

POZOS DE SERVICIO PARA LAS OFICINAS SALITRERAS VECINAS, A LA LINEA FERREA
DE ANTOFAGASTA A BOLIVIA

En la mayor parte de los cantones salitreros de la provincia de Antofagasta, se ha_
ce todo jénero de esfuerzos a fin de obtener por medio de pozos el agua suficiente para
la elaboracion del salitre.

En la rejion comprendida entre las estaciones de Sierra Gordai Cerrillos, donde
estdn ubicadas las oficinas salitreras que llevan por nombre Aconcagua, Filomena, Cdr-
men, Luisis, Anita, Candelaria, Ausonia, Aurelia, Pampa Central, Lastenia, Celia, Fle-
rencia, Cdrmen Alto i Riviera, se han ejecutado una serie de trabajos de esta especie,
para sustraerse a la tutela del ferrocarril de Antofagasta a Bolivia que les vende el agua
para la bebida i para el beneficio del salitre al precio de 70 centavos el metro cibico, lo
que en justicia no es una enormidad; pero sucede, a menudo que, debido al gran desarro-
llo que en esa zona ha tomado la industria salitrera, el agua escasea a veces, escisez que
se traduce en un verdadero perjuicio para las oficinas,

A 300 m al Oriente del paradero que existe en el kilémetro 143 del ferrocarril ya
citado, la oficina Anita, de propiedad de los sefiores Inglis Lomax, ha hecho construir
un pozo de seccion rectangular (3 X 2 m) que tiene 55 m de profundidad cuya producecion
de agua, cuando lo visitamos, era de 140 m® en las 24 horas. El agua es impulsada por
medio de bombas de gran poder a la oficina propietaria,

Como el producido del pozo no es suficiente a la eliboracion del salitre, porque la
oficina Anita tiene una cuota de produccion anual de 1 165 667 guintales espafioles, la
que puede elevar hasta 1 341 667 quintales, o sea un promedio de 3 200 quintales espa-
fioles por dia, para cuya elaboracion necesita de 320 a 420 m?® de agua en las 24 horas,
los propietarios sefiores Inglis Lomax estaban instalando a fines del afio pasado una
Sonda Pierce con trépanos de 6 pulgadas de didmetro a fin de buscar aguas artesianas.
La instalacion se hacia sobre una galeria del pozo de Anita,

La Sonda Pierce ha trabajado con mni buen éxito en el Perd. En el Callao se han
hecho siete pozos que dan 271 472 litros de agua, perfectamente potable, en las 24 horas,
El solo pozo de la estacion principal del ferrocarril, arroju 'un volimen de agua de
1 172 632 litros en las mismas horas. La profundidad de este pozo es de 123.7 m i el
didmetro del tubo que va dentro de él, de 152 mum. '

Hoi, que la Direccion Jeneral de Obras Publicas posee algunas sondas capaces de
hacer el mismo trabajo que las Pierce, convendria que ordenara a la oficina encargada
de estos trabajos hiciera algunos sondajes en la provincia de Antofagasta a fin de buscar
agua en el desierto; que estamos seguros se habrd de encontrar si, de antemano, se hace.
un estudio prolijo del terreno en el cual se vd a operar.

Dudamos mucho del resultado que se haya obtenido con la Sonda Pierce en la ofi-
cina Anita, lo que se debe a la mala ubicacion, que a nuestro juicio, se le did a ésta, co
locdandola en la vecindad del pozo,
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A 600 m al Oriente del pozo anterior, se hacia otro para la oficina Luisis, que tenia
35 m de profundidad, i producia 100 m* en Jas 24 horas.

Por tltimo, a 300 m al Oriente del pozo de Luisis, se trabaja un tercero para la
oficina Candelaria. que a la hondura de 35 m recien empezaba a dar agua.

Andtese (';ue el agua en estos tres pozos, ha aparecido siempre despues del terreno
duro 1 jeneralmente en terreno de acarreo.

Para aumentar la cantidad de agua que tienen comunmente los pozos de servicio
se les hace, una vez que se llega a las capas de terreno que las contienen, cuatro galerias
de 1.80 m de alto por 1.20 m de ancho, las que quedan en éngulo recto con las paredes
del pozo. Con estas galerias el agua aumenta de un 30 a un Hu%,

Desde el kilémetro 147 hasta el kilémetro 125 no hai otros pozos que puedan men-
cionarse; pero ahi existe un pozo para la Oficina Celia, el que tampoco da el agua sufi-
ciente para la elaboracion de salitre.

En el kildmetro 118, en un estero seco que corre paralelo a la linea férrea, se ha-
cian, en Diciembre del afio préximo pasado, cuatro pozos para la Oficina Lastenia, los qua
estaban, aun, mui superficiales.

En las vecindades de la estacion de CArinen Alto estin los pozos de Ausonia, Cir-
men Alto i Riviera, todos ellos situados en el curso del estero seco de que ya hemos ha-
blado.

La instalacion de Ausonia se compone de dos pozos, uno de ellos de 24 metros de
profundidad que daba poca agua, 50 metros cubicos mas 0 ménos en las 24 horas; i el
otro, sélo de 14 metros de hondura, cuando lo visitamos, del cual se sacaban 130 tarros
de 27 litros cada uno, en las 24 horas.

La instalacion de Cdrmen Alto se compone, ignalmente, de dos pozos: uno de 78
metros de profundidad con galerias a los 9 metros, a partir de la saperficie; i el otro, de °
9 metros de hondura, tambien con galerias. Ambos pozos dan un total de 120 metros
cabicos en las 24 horas, cantidad insuficiente para el beneficio del salitre, porque es na-
tural suponer que la nueva Oficina de Carmen Alto tenga una cuota de produccion no
inferior a las de Anita i Ausonia que producen | 165667 i 1 102500 quintales espafio-
les, respectivamente, por afio.

Kl pozo que surbe de agua a la Oficina Riviera, situado mas abajo del Cdrmen Alto
tiene 60 m de profundidad ida 60 m?* de agua a las 24 horas.

El agua de todos los pozos es salobre, por consiguiente inadecuada para la bebida.

De mis visitas a los diferentes pozos que tienen lus oficinas salitreras vecinas al fe-
rrocarril a Bolivia, me formé el convencimiento que el agua que ellos producen es insu -
ficiente para el beneficio del sulitre i que habria conveniencia, dntes de engolfarse en la
formacion de nuevos pozos, para obtenerla, en practicar algunos sondajes con la Sunda
‘Pierce n otra andloga.
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REJION SALITRERA DEL TOCO

El rio Loa es en la rejion comprendida entre Chacance i Quillagua, el factor del
cual depende el adelanto o retroceso de la industria salitrera, i los dueiios de oficinas
comprendiéndolo asi hacen todo jénero de esfuerzos para que el agua que de ordinario
lleva el rio no sufra el menor menoscabo por nuevas concesiones que se otorguen, ya sea
para usos industriales o para fuerza motriz.

Una disminucion de un centenar de litros por segundo se traduce, para Ias oficinas
que emplean fuerza hidraulica, en una disminucion de 20 o mas caballos de fuecza. A
evitar este mal tienden las solicitudes de caducidad de ciertas concesiones ubicadas aguns
arriba del Toco que de continuo se presentan al Supremo Gobierno.

Dejar al Loa el mismo caudal que tenia dntes de empezar las construcciones en eje-
encion 1 en proyecto, seria hasta cierto punto equitativo, si sélo se hubiera de atender a
los intereses de log propietarios del Toco; pero las necesidades de ia industria hardn in-
dispensables nuevas concesiones, principalmente cuando el Supremo Gobierno resuelva
la ennjenacion de los terrenos salitreros de su propiedad que existen en 4mbas mdrjenes
de dichos rios.

Convendria, pues, al hacer nuevas concesiones, tanto para usos industriales como
para fuerza motriz, limitarlas a lo mas estrictamente indispensable, a fin de que no se
especule a la sombra de ellas, ni vengan sobre el Fisco reclamaciones por haber otorgado
mercedes que sélo se satisfacen en parte. No es posible con las aguas que comunmen-
te lleva el Loa impulsar el total de la maquinaria de las diversas construcciones que se
proyectan.

Las primeras instalaciones para estraer agna del Loa, en la rejion salitrera del Toco,
son lasque tienen la Anglo Chilian Nitrate Railway C° Lt. para surtir de agua al fe-
rrocarril de Tocopilia al Toco i para elaborar salitre en las oficinas de Santa [sabel i Pe-
regrina. Esas instalaciones estdn divididas en dos secciones: la de las bombas, propia-
mente dichas, 1 la de las resacadoras de agua,

El agua resacada se destina al servicio del ferrocarril, casi esclusivamente i el agna
del rio al de las oficinas, para la elaboracion del salitre. ‘

La Anglo-Chillian para obtener barata el agua resacada i evitar el deterioro de los
aparatos que la producen, ha ideado el medio de eliminar la mayor parte de las sales que
contienen las aguas del Loa dntes de someterlas a la condensacion.

Consiste éste, en precipitar dentro de tres grandes estanques de 15000 galones de
capacidad cada uno, la magnesia i la cal por medio de la cal viva i la soda cdustica res-
pectivamente. Despues de tres horas de efectnada la precipitacion de estas sales, las
aguas se sacan de los estanques 1 se llevan a los condensadores,

Se estima que con esta precipitacion prévia, se obtiene por cada unidad de combus-
tible 26 unidades de agua.

El consnmo diario que hace la Anglo-Chillian de este precioso elemento, es de
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100 000 galones para el servicio de las oficinas i de 40 000 galones de agua resacada para
el ferrocarril, o sean, en conjunto, 140 000 o mas bien dicho, 636 m® préximamente. El
agua la estrae la Compaiia en virtud del decreto de la Gobernacion de Tocopilla de 26
de Octubre de 1888, 7

La produccion anual de salitre que se le tizne asignada a la Anglo-Chillian, es de
1 070 000 quintales espafioles.

Tres 1 medio kilémetros aguas abajo de las bombas de la Anglo-Chillian estén las
bombas de las salitreras Buena Esperanza que no trabajan.

Cineo 1 medio kildmetros mas abajo, se encuentran las bombas de los senores H. B.
Sloman i C* que surten de agua a las oficinas de Grata, Empresa i Rica Aventura. La
cantidad de agua que estas oficinas estraen diariamente es la de 16350 m® que corres-
ponde a las diferentes mercedes de agna que se le han hecho, para usos industriales, por
la Gobernacion de Tocopilla,

Llama la atencion al visitar Ins oficinas de los sefiores H. B, Sloman i C»*, el pro-
greso realizado en los tltimos afos en la elaboracion del salitre, estas oficinas puede de-
cirse. sin temor de incurrir en un error, son las mas bien instaladas que existan en el
pais. Las nuevas oficinas de Antofagasta, no son, salvo pequeiios detalles, si no una copia
de ellas.

La produceion annal del salitre en dichas oficinas es de 4 170 000 quintales espaiio-
les, distiibuidos como signe:

Ofcinm: GINER: v cn v Sue s oy s e e s 850 000
» Rica Aventura. .......ooooevvviviiinnnnns — ve v 1320000

» Bnpiresn e seamieesuiies & S R 1 320 000

»  Buena Esperanza............... ... b s 650 000
Totul de quintales espanoles............ A—— 4170 000

O sea un promedio que fluctia entre 11 1 13 000 quintales al dia, .

Los diferentes datos recojidos en esas oficinas, dan un gasto de agua que varia entre
100 i 125 litros por quintal espaiiol de salitre elaborado.

Tomando el mayor de estos nameros para calcular el consumo diario de agna en las
salitreras de los sefiores H. B. Sloman i C.* se tendra que éste, estd comprendido entre
160011625 m®, casi el total del que le asignan las concesiones que esa Compaiiia
posee.

A 4 km de las bombas de la Compaiiia Alemana i siempre en el sentido de la co-
rriente del rio, estdn las bombas de la salitrera Iberia de Zaez que estraen de 200 a 230
m de agua diariamente.

La produccion de Iberia varia entre 1 500 i 2200 quintales espafinles de salitre por
dia i su producido anual llega a 750 000 quintales espafioles.
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La meiced de agua que, para el beneficio del salitre, tiene la oficina Iberia de Znez,
1no ha sido posible encontrarla; pero en la concesion para la instalacion de las bombas,
cuya copia se acompaiia a este informe, se justifica ésta.

Frente a la oficina de Santa Fe del Toco, estd el tranque de este nombre que puede
almacenar hasta 2 000 000 m* de agua. La altura del tranque es de 12 m sobre el nivel
del rioila estension de larepresa de 2 km mas o ménos. Este tranque sirve a una turbi-
na que desarrolln doscientos sesenta cabullos de fuerza la que se trasmite a un dinamo
productor de electricidad 1 ésta, a su turno, por un cable de acero, a las oficinas de Santa
Fe i de Virjinia. La turbina gasta dos 2} m?® de agua por segundo o sean 206 000 m* por
din, trabajando las veinticuatro horas.

De este mismo tranque sale 1 ngna para las Oficinas de Santa Fe que tiene una
merced para estraer del Loa, 200 m* de agua diariamente,

La Oficina Santa Fe en union de Virjinia producen 870 000 quintales espafioles de
salitre por aflo o sea de 2 000 a 2 400 por dia.

Seiscientos metros aguas abajo de este tranque, estd la antigna bomba de servicio de
esta Oficina, hoi paralizada i 4 800 m al Norte de la bomba, el nuevo tranque de la
Compania H. B. Sloman, magnifica construccion destinada a producir fuerza motriz pa-
ra el servicio de las Oficinas Empresa i Rica Aventura i cuyo costo lo hacen subir algu.
nos a 1 500 000 pesos.

En un principio, se pensd dar al tranque Sloman una altura de 23 mn sobre el nivel
del rio; pero se vié despues, que esta altnra era insuficiente i se la elevd a 31 m, para
dejar una altura de agua de 30 m, '

El tranque cstd destinado a mover 4 turbinas de 455 cabullos de fuciza cada una,
que gastan, en conjunto, T m* de agua por segundoo sea 604800 m? por dia. El agua
que puede almacenar dicho tranque es 4 000 000 de m* i el largo de la represa, de H}
km préximamente.

El 15 de Julio del afio pasado, se aprobaron por el Ministerio de Industria i Obras
Publicas los planos de un nuevo tranque para las Oficinas Grutas i Diana, autorizado
por Decreto de la Gobernacion de Tocopilla de 28 de Julio de 1903,

Este nuevo tranque se ubicard 5 km al Sur del caserio de Quillagna i tendrd una
altura de 47 m sobre el nivel de las aguas del rio, la altura del agna en este tranque se-
r4 de 45 m i el largo de la represa de 8 600 metros. Se calcula que el gasto de agua por
segundo, serd de 6 m? para poder surtir las tres turbinas de 900 caballos cada una que
estardn en conexion con el tranque. El consumo de agua que hardn estas turbinas en las
24 horas, serda de 518 400 m?,

En el verano, tanto este tranque como el anterior, no sendrdn en el rio el agua su-
ficiente para su servicio, si hubieran de trabajar constantemente i a carga completa.

Calculando el agua del Loa en 2 m® por segundo se tendria un volimen diario de
172800 m?®, cantidad que difiere en algunos centenares de miles de m® del gasto
diario que tienen esos tranques. Bien es cierto que para trabajar constantemente se al-
macena el aguaen los tranques; pero llega un momento en que el agua almacenada se
insuficiente como tambien lo es el agua que entra al tranque.
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Para trabajar siempre se necesitaria hacerlo con ménos tuerza de la que las instala-
ciones requieren, quedando la maquinaria sobrante lista para ser empleada durante los
meses de invierno ¢ en las grandes creces. :

Provienen de aqui las observaciones que haciamos al empezar las consideraciones
sobre la rejion salitrera del Toco.

RicArDo MARTINEZ.

Santiago, Setiembre de 1906,



