CRONICA.

Nuevas esperiencias sobre presion del viento.— Dr. Stantan ha dado cuen-
ta a la Institution of Civil Engineers del resultado obtenido en nuevas esperiencias he-
chas sobre presion del viento ejercidas sobre superficies planas perpendiculares o incli-
nadas a la direccion del viento.

El objeto principal de estas esperiencias era el de averiguar el valor del coeficiente
K en la féimula P=XK V2 en el caso de superficies superiores a 9 m* ya que el valor de
X mas en uso ha sido deducido de esperiencias hechas con superficies mui pequeiias
(efreulos de 6 ¢ m de didmetro). Las variaciones de la intensidad del viento con relacion
al tiempo, 1 al espacio hacian suponer que ese valor de K deducido de superficies reduci.
das diese resultados excesivos 1 que la presion media efectiva de una gran superficie fue-
se menor.

Con el objeto de llevar a cabo las esperiencias te edificé una torre de acero en los
te rrenos que el National Physical Laberatory de Gran Bretafia posee en Tedmigton, to-
rre que permitié colocar las superficies que deberian soportar la presion del viento a 15
metros sobre el nivel del suelo.

Esperiencias preliminares ensefiaron que cbservaciones aisladas de un caso dado no
conduecian sino a valores mui diferentes de K debido esto a la condicion variable del
viento por lo que se procedié a hacer de cada caso numerosas observaciones (200 1 mas)
aprovechando para ello intervalos pequefios de tiempo (2 a 5 segundos) en que la velo-
cidad del viento era constante. Fué preciso por consiguiente discurrir aparatos i trans-
misiones injeniosas que permitiesen realizar observaciones rdpidas 1 simultdneas de la
presion del viento i de la velocidad.

Los resultados de esperiencias hechas sobre superficies de 1 50 m x1 50m, 150 m
x3mi3d00m x300mdieron para K un valor mas o ménos conzordante e igual a
0,0032.

Ademas las esperiencias demostraron que la resistencia al vientc de una construe.
cion complicada puede determinarse por medio de esperiencias directas hechas sobre un
mopelo mas pequefio espuesto a una corriente constante i uniforme lanzada por un tubo
de pequetio didmetro, — ( The Engineering Record ) — Diciembre 21 de 1907, —L. L.
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Alcantarillado de Santiago, estado de los trabajos en la situicion del
31 de Enero.—En la situacion del 31 de Enero aparece recibida la primera zona que
tiene, aproximadamente, los siguientes limites: Delicias, de Matucana n esquina San Mi.
guel; de esquina San Mignel segun una diagonal hasta Avenida del Rio esquina de Mo-
randé; por Avenida del Rio hasta la esquina de Avenida Brasil, despues segun una dia-
gonal que parte de esta esquinn de Avenida Brasi! 1 terinina en Compaiifa esquina de
E«peranza; signe por Compaitia hasta Mabueana i por Matucana hasta cerrar el poligono
en Avenida de las Delicias, Ademas la primera zona comprende todos los colechores i
cafierfas distribuidoras, nesesarias para el servicio de dicha zona i otras obras en distin-
tag ealles aisladas, pero de posa lonjibud; en total 14 802,15 n de colestores con un valor
de § 2128 469,1%; 46 734,32 m de cafierias de alcantarillado 1 lavado cuyo precio es de
£1055 42597, 3500 m de canales de evacuacion por $ 23308354 13265 653,40 de
obras especiales (uniones domiciliarins, arranques para futuras uniones, etc.,} en suma
§ 3 GR2642,09,

De ln segunda i tercera zonas hai terminados 9500 m de colectores i emisarios
32200 m de catierfas de aleantari!lado 1 2 369 10 de eatierias de lavado econtinuo.

Las lonjivudes de las canalizaciones del proyecto son 44 kms de colectores, 290 kms
de catterins 1 34 km de cafierias de lavado.

El ndmero de faenas distribuidas en las distintas partes de la ciudad son mas o
meénos, 28 de aleantaril.ado, 16 de agua potable 1 a mas en los canales de evacnacion se
- empezado el revestimiento de concreto con una faena. Terminado este revestimiento
se podrd entregar al servicio la primera zona.—J. L. I

Lavado de locomotoras. —Acompaitando a este articnlo del sefior Sierra se ha re-
cibido la siguiente carta: San Luts, Diciembre 25 de 1907.—Sefior Presidente del Ins-
tituto de Injenieros. —Santiago de Chile.—Seifior: Adjunto encontrard usted un pequeiio
trabajo sobre el lavado de locomotoras en las Ferrocarriles. Lias practicas que cn él se men-
cionan son las que sigue ¢l Ferrvearril Pensilvania, uno de los Ferrocarriles mas impor-
tantes de este pals, Semejantes a estas practicas son obros sistemas adoptados por otros
Fervocarriles.

Si se ereyera de alguna utilidad, podria publicarse en el BoretiN, Lios dibujos que
se mencionan en la descripeion, no son necesarios sino para los que desean hacer una
instalacion semejante, i en ese caso, pueden consultarse en la Direccion Jeneral de los
Ferrocarriles del 1stado, a donde los he remitido. — Suluda a usted atentamente, — W,
Sterra,

Resgistencia de vigas rectas de concreto armado.—Notas tomadas del
¢Engineering Lecordy de finervo 4 de 1508, por L. Lira.—Deseando llenar un vacio
que se hacia sensir en la esperimentacion del concreto armado el profesor A. N. Talbot
de la Universidad de Illinois comenzd en 1906 una scrie de esperiencias que, por su
metodeloj{a pudiesen indicar el grado de inflnencia que tienen en la resistencin final los
diversos clementos que entran en la formacion del conereto armado. Bl resultado de tales
esperiencias viene en un libro que aparecid en Estados Unidos hace nnos tres meses.

Para llegar a resultados concluyentes se procedié a ejecutar series aisladas de espe-
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riencias caracterizadas cada una por la variacion de uno solo de los factores gue se sabia
influyentes en la resistencia de conjunto i al mismo tiempo se tuvo cuidado de definit
exactamente los materinles empleados por medio de esperiencias en bloques de cemento
puro i de mezela normal lo que permitid tener un punto fijo de comparacion,

Efecto de la riguezi del concreto.—Con el objeto de descubrir este efecte w
hicieron pruebas de flexion simple con vigas rectangulares de 0.20 x 0.28 wn: un grupode
ellas fabricade con conereto de 1:2:4 1 el otro con concreto de L: 8: 5. El resultads
de las esperiencias did a las del primer grupo un exceso de resistencia de un 10 a 15§
sobre las del segundo. Estas vigas tenian 1.0% de refuerzo formado con alambre redunds
de acero dulce. La ruptura se debid en casi todas al acero i no al conereto. He aquim
hecho que merece tomarse en cuenta porque estd en desacuerdo con la teoria espuests
por Mr. Paul Chritophe en su libro ¢Le Béton arméy (2" edicion, paj. 626) teorla qu
conduce a aceptar para el caso de flexion siinple 0,69 Jf’/o como porsentaje mas econdmic
entendiéndose por tal agquel que hace trabajw o la vez al conersto ia la armalura asgs
tasws limites. Es cierto que los datos suministrados por Mr. Talbot se refieren al mo
wento de la raptura i la cifra de Mr. Chrissuphe a las condicivnes de resistencia usuale
en concreto armado (tasa de trabajo del concreto de 30 a 50 kgiem?2, del fierro 6a b
kgimm 2) pero es tambien evidente que si fuese clerta la deduecion tedrica de Mr, Chyis
tophe no seria posible romper ura viga con 1,1% de armadura por ruptura del aceroi
cederia primero el concreto.

Efecto del método de carga.—Estas esperiencias sc realizaron con seis distin-
tas distribuciones de la carga en una luz de 3 66 m:

1) Carga tinica aplicada al centro.

2) Dos cargas cenfrales separadas de 0.45 m,

3) Dos cargas centrales separadas de 0.91 m.

4) Dos cargas en los dos tereios de In luz.

H) Dos cargas separadas de 2.29 m.

6) Cargas en ocho puntos distintos similande carga uniformamente repartida,

La ruptura se debid tambien en estas esperiencias al acero i en tales condiciones
cabe afirmar segun lo manifiesta el profesor Talbot que queda aplicable la teorfa de s
viga recka solicitada a flexion simple para el caso del concreto armadoe para todas ls
distribuciones de la carga ménos la primera. En efecto las vigas cargadas al centro da
una resistencia superior en un 109 = la que prodocen cargadas con las otras posiciones
1 este exceso aumenta considerablemente con el porcentaje. He aqui un hecho nuevoque
podia haberse previsto dada la heterojeneidad del concreto armado 1 que viene ade
mostrar que la distribucion de las tensiones moleenlares en las secciones centrales ds
una viga de concreto armado no son las indicadas por la teoria usual en el cdleulode
vigas metdlicas. Hste hecho exije una mayor comprobacion esperimental porgue vienes
echar por tierra las teorias existentes sobre lu resistencia del concreto armado. Unave
probado en mayor escala serd preciso resignarse a perder tal vez el camino hasta aqil
avanzado 1 formar nna nueva teoria que interprete estos hechos esperimentales.

Efecto de la repeticion de los esfuerzos.— Los resultados no son concluyente.
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debido al escaso niimero de esperiencias ‘pero dieron luz sobre la deformacion de las
vigas de concreto armado i sus causas.” No se llegd a probar con certeza que la repeti-
cion de los esfuerzos causase una disminucion de la resistencia annque algunas esperien-
cias parecieron demostrario. Se pudo constatar en cambio un aumento de las flechas de-
bido a tres causas principales:

1.* Ruptura del concreto en la zona de traccion.

2* Mayor solicitacion del acero a causa de esta ruptura,

3* Deformacion de la zona comprimida del concreto.

Estas tres causas hacen que las secciones primitivas no queden planas despues de la
deformacion,

Cizalle i tensiones moleculares resultantes. —las esperiencias verificadas
con el objeto de obtener el vslor de las tensiones moleculares resultantes han conducido
aresultados del mas alto interes,

Antes de seguir adelante permitaseme una pequefia disgresion que coloque bien en
clarv la cuestion de que se trata. En las piezas metdlicas sometidas a flexion simple la
verificacion de la estabilidad eldstica se reduce a establecer separadamente que la ten-
sion I'de traccion o compresion estd bajo la tasa limite de trabajo R o R’ ique la ten-
sion B de cizalle es inferior a la tasa de trabajo R”. En realidad se sabe que estos esfuer-
z0s se combinan i dan nacimiento a tensiones moleculares de direcciones diversas i de
intensidades a veces mayores que las de las tensiones elementales. En las piezas metdli-
cas basta la comprobacion esplicada mas arriba porque los coeficientes de seguridad
adoptados han demostrado practicamente que colocan a las piezas en buenas condiciones
de resistencia i porque ademas no se conoce el valor de la intensidad de las tensiones
moleculnres oblicuas resultantes.

Si bien nada mas que por estension se sintiesen los injenieros tentados a proceder
de una manera andloga con las vigas de concreto armado las esperiencias de Mr, Talbot
demuestran la conveniencia de no proceder de esta manera o en tltimo caso de no des-
preciar la verificacion de la estabilidad por deslizamiento i de procurar en consecuencia
por medio de una armadura racionalmente dispuesta a resistir en bucénas condicones las
tensiones moleculares resultantes,

Con mucha razon el profesor Mr. Talbot considera que no se ha prestado a esta
cuestion todo el interes que se merece,

En las observaciones practicadas la rasgadura se estendia primero de abajo arriba
desde la cara inferior de la viga hasta el nivel del refuerzo i de alli en seguida en sen-
tido diagonal hicia el punto de aplieacion de la carga. En algunos casos se observé ade-
mas deslizamiento de las barras en el concreto, pero los observadores estidn acordes en
aseverar que esto se produjo despues de nacidas las rasgaduras diagonales que habian
cambiado sustancialmente ia resistencia de la viga. Parece, pues, que en cuanto al desli-
zamiento del tierro en el conereto puede continuarse como hasta aqui sin preocuparse de
asegurar su estabilidad. '

Es sabido que los constructores de obras en concreto armado han tratado de resissir
el cizalle por dos medios o doblando las barras lonjitndinales en sentido conveniente pa-
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ra disminuie el valor del esfuerzo de corie o disponiendo en el interior armaduras espe-
ciales de acero (estribos). Mr. Talbot hizo esperiencias con vigas armadas con barras
plegadas, pero el resultado no fué concluyente: las esperiencias no acusaron mayor resis-
tencia para tal dispositive. Se hizo ademas una série corta de esperiencias con vigas
armadas con estribos (sistema Hemvebique) i el resultado tambien fué negativo.

Nuevas esperiencius que se preparan veandran a dilueidar con el fallo del hecho es-
tns interesantes cuestiones gue vendran a permitir ir sentando las bases de una teorfa
completa de cdlenlo sobre un sistema de construeeion sancionado ya en grande escala por
la practica i que no podria continuar aplicindose por férmulas empiricas siempre estre-
chas en sus usos.

10 de Marzo 1908, — L. Lira,

{Enginecring Record, January 4, 1908),
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