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Nuevas esperiencias sobre presion del viento.- Dr. Stantau ha dado cuen­
ta a la Institution of Civil Engineers del resultndo obtenido en nuevas esperiencias he­
cht~s sobre presion del viento ejercidas sobre superficies planas perpenJicu lares o incli­

nadas R la direccion del viento. 
E l objeto principRl de estas esperiencia~ era el de averiguar el valor del coeficiente 

K en In fótmula P=K V2 en el caso de superficies superiores a 9 m• y<\ que el valor de 
K mas en uso ha sido deducido de esperiencias hechas con supet·ficies mui pP.q ueñas 
(círculos de 6 e m de diámetro). L·~s variaciones de la intensidad del viento con. relacion 
al tiempo, i nl espacio hacían suponer que ese valor de K ded ucido de superficies reduci. 
das diese resultados excesi vos i que la presion media efectiva de una gran su perficie fue· 
se me nor. 

Con el objeto de llevar a cabo las esperiencias te edificó una torre de ncero en los 
terrenos que el National Physical Laboratory de Gran Bretaña posee !?n Tedmigton, to· 
rre que permitió colocar las superficies que deberinn soportar la· presion del viento a 15 
metros sobre el nivel del suelo. 

Esperiencias preliminnres enseñaron que observaciones aisladas de un Cl\~o dado no 
conducían sino a valores muí diferentes de K debido e8to a la condicion variable del 

viento por lo que se procedió a hacer de cada caso numerosas observaciones (200 i mas) 

aprovechando para ello intervalos pequeño~ de tiempo (2 a 5 segundos) en que la velo­
cidad del viento era cons~ante. Fué preciso por con~ig uiente discurrit· aparatos i trans­
misiones injeniosas qne permitiesen realiza.r observ,teiones rápidas i simultáneas de In 
presion del viento i de tu. velocidad. 

Los resultados de esperiencias hechas sobre su perficies de 1 50 m x 1 fJOm, 1 50 m 
x 3 m i 300m x 300m dieron para K un vt.~lor mas o mé-nos con~ordante e igual n 
0,0032. 

Ademas las esperiencias demo~trnron qne la resistencia al viento de una constrnc­
oion complicada puede determinarsé por medio de esperiencias di rectas hechas sobre un 
mopelo mas peq·uei".o espuesto a una corriente cuns~ante i uniforme lanzada por nn tubo 
de pequeño diúmetro.-( Th.e En[Jineering Record). -Diciembre 2 1 J e 1907.-L. L. 



CHÓN ICA 93 

Alcantarillado de S a ntiago, estado de l os trabajos en l a situtcion del 

3 1 d e Enero.-.En ll\ sit nacion de l :.1 1 de Enero aparece r c~.:ibid;;la primem zon>~ que 

tiene, aprox imadamente, los sigui entes límites: D el ic ias, d e 1\htnca.n•ta esq uina San Mi. 

gucl; de e~•]UÍll <lSan Mignel segu n una diagontd h ·tsta A. venida del Rio esqu irHt de Mo· 

mndé; por Avenida d el Rio h•t'it<l. la e-;quina de A\·enid>t Hr,lsil, d espues segun UO>\ dia · 

g·ln•tl <¡Ue p:trtc ele cst.a esquin>l d e A venida Rm-;il i te l'ln in:t en Uump<\fíi•t es<ptina de 

E ;pemnza; sigue púr Cnrnp•lilÍa ha~ta Matucan>t i por M:t~U CILIH IHsta cerrar el polígono 

en Avenid <t de l a~ D elici<L5. Ademfl..-; la primem zon>L corn prendc todos loo colectores i 
<:.<iiedas di"trihuid•lr:t-;, nece~•tri as p•tr•t el servicio de di ch<L zun:t i otm'i obms en d istin­

tts C>tlles ai-;la<h.:;, p e r<l de pOJi\ lonjÍ tWI; en tot·d 1 .J. SO:J, f .) lll de Colecto res COn un valor 

de$ 2 128 40\1,1 ': ; 4ü 7:14,a;¿ m de c:ai'iei'Ías de alc.;,wtari ll ado i l;w;tdo cuyo precio es de 

$ 1 05:) 4<1:\1);; a f¡()l) m dn C<\n;t les de evacuacion por$ :¿J ;~ 093,:) ~ j S 2fi5 ():)3,4-0 de 

obra~ e~peciale~ (nniones do:n ieili,.tri ,ls, >trranq •te~ p.mt fuLnm~ nnLOne~, etc.,) en s uma 

~ 3 082 tJ.!2,09. 
D t:l h ~egun(.l.t i tercera ZOIHlS hn,i t':rminados 9 500 m de colectores i emisn,rios, 

:12 ZO;J m de c;1lierías d1: alcantari !lado i 2 8GO m de cat-tel'Ías de lavado continuo. 

L1.s luuj ittules de la:; canalizaciones del proyecto son 44 k ms de colectores, :wo kms 

J c cnirc rías i 3 ! knr de eaticrías de la v<ldo. 

El número de faenas dist ribni<hl-; en las distintas partes de lo. ciudo.d son mas o 

ménos, 28 tle alc.;;ut t•u·iLado, 16 de agu>t pot>tble i a mas en los C<\ nfl.les de evacua(:ion se 

.h:t empezado el reve::¡timien to de concreto con una f,tena. 'l'crmin;tJ o este revestimien to 

se podrá entregar a f serv icio 1ft primera :wtm.-J. L. L. 

Lavado de l ocomotoi•as . - Acom p>ti'iando a c~te a rtícu lo del seüor S ien a se ha r e­

cibido la siguien te cmta: ~.tn Luis, Diciem bre :¿f) de 19Ui.- Seüor Pre~id~nte del I ns­

~i tuto de Inj enieros. - Santiago de Ch ile.-~etior: Adj unto ~nc.;on tmrá usted un pequeri o 

trnb;tjo sobre el lav¡tdo de locornotonts en las l<'errocnrril es. L1ts prác.;tie>tS que en él se meu­

cionan son ht~ que s ig ue c.; l L<' c rrocarril Pensih•ania, uno de los L•'errocnrriles rnal:l impor­

tante~ de este pai~. Semej antes a estas prácticas son otros sistemas adop tados por ot r<•S 

Ferrucarri les. 

S r se creyera de alguna utilid>ld, podría pnblicar~c en el B OI.ET JN. L ns dibujos q ue 

~e menciouau en la descripcion, no son necesarios sino p•tr>t los qu e desean hacer una 

inst:1lacion semejnnte, i en e.;e caso, pueden cons r d tar~e en la D ireccion J eueral de los 

F~rrocMriles del E;tn.d,,, n. donde los he remi tido. - Salurla a us teJ atentamente. - W. 

Sierra. 
Resistencia de v i gas r e ctas d e c oncreto armado. - Nota.s tomadas del 

«h.'n,rri.neering aecord¡) i.le h'ne1'() 4. de 1{)08, 110'1" L. L-im.-D cse<tndo lleno.r un vacío 

q••e se ·h,tcia senti r en !.t e:;per·i mentacion del concreto nrmnrlo e l profe~or A. N. 'f ,t!bot 

<le la lJniversirlarl de l lli noi':i co rnen~ó en 1906 lllm serie de esperiencias qne, por su 

metodoloj ía pudiesen indicM el gmdo d~ influencia que t ienen en la resiste nci>t final los 

d ivcr~os c lernento~ r¡ue entmn en la form,leiou <lel concreto ;n;n,tdo. E l resultado de tafc~ 

e~pP. riencias viene en nn Ji oro que apareció en Estados Unidos hace nnos t res me~es. 

Para llegar n. resultados concluyentes se procedió <t ej ecutar series aisladas de P.spe -
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riencias caracterizadas c~da u na por la variaciorí de uno solo de los litctores q ue se sabi.\ 

i nflnyen tes en la resistencia de conjunto i al mismo t iem po se t uvo cuidado rJe d¡·finir 

exactamente los mát eriales emp!eados por modio de esperiencias en bloques de cemento 

p uro i de mezcla nor m;tl lo que permitió tener un punto fijo de compan•cion. 

Efecto de l a riqueza del concreto.-Con el objeto de descubrir este efecto~ 

h icieron prnebas de flex ion s imple con vig>u rectang nl.ue;; de O.:W x O.:l8 m : un grupo de 

ellas fabricado con concreto de 1: 2: 4 i el otro con concret.o de 1: 3: fi. E l resultado 

d e las esperiencias !l ió '' las d el primer grupo nn exceso ele resi~tencia de nu 1 O a 15% 
sob:e l<ts del segu ndo. E;tas vig>lS tenían l.l % de refuerzo torm>1do C<>n ~tlambrc redondo 

de acero dulce. La ruptura se debió en casi todR.s al acero i no al concreto. H<: aqni uo 

h echo q ue merece tomarse en c 11 enta porq ue está, en desacuerdo con h1. teoi"Ía espuesia 

por Mr. Paul ('h ri>tophe en su li br·o «Le Bétou armé» (:.!." edicion, páj . (1:.! 6) teorü que 

conduce >t aceptar par•• e l caso de fiexion simple 0,6lH% como por<:cnt>\je m:1~ econ6mico 

entendiéndose por t;t( aquel •p te h·tce tr,lb·tj ·u· a l;\ vez al C·Hlcrc to i -a la arm d ura :t sus 

tJS>\~ límite~. E s cieno r¡ue los d>ttos suministn\dos por Mr. T!l.lbot se refieren a l mo. 

mento de l>t r·uptu r:\ i l;-t c ifr;\ de Mr. Christophe a las condicivne~ de resistencia usuales 

en concreto ar mado (tasa de trabajo del conct·eto de 30 a f10 kg/cm ~, de l fierro 6 a !O 
kglrnm 2) pero es tarnbien evidente que si fuese cierta la ded uccion teórica de Mr. Ohris· 

t ophe no seria posib le romper nr:!a viga con 1,1% de a rmadura por r uptura del acero i 

cedería pri mero el concreto. 

Efecto del método de ca.rga.- Estas espMieucias se real iMron con seis distin-

tas d istribuciones de la carg•1 en nna luz de ;3 fj() m: 

1) Carga ú nica :.plicada a l centro. 

:¿) Dos cargas centrales separadas d e 0.45 111 . 

~n Dos cargas centmles separarl>~s rle 0.9 l m. 

4) Do~ cargas en los dos tercios de la luz. 

;) ) Dos cargas ~e paradas de !!.'49 m. 

6) Cargas en ocho punto~ distintos sirnilando carga uniformc,mente repnrt.id;t 

La ruptura se d eb ió tambien en est;\s e><periencias ,,¡ acero i en tales condicione! 

C~l.be afirmar segun lo tnM.lifiesta el profe~or T albot que qued<\ aplicable l>t teorÍ<> de 1& 

vig>t rect;\ ~olicitad;t a fiex ion s imple para el caso del concreto Hl'tn!ldo pam t,odas las 

distribuciones de la carg" ménos la primera. En efecto las vigas cargadas al centro dan 

lllll\ resistencin superior en !lll l 0% a la que prod ucen cargadas con las otras posiciones 

i este exceso aumenta considerablemente con el porcentaje. H e aq uí un hecho n ue\'oque 

podía haber~e prev isto d,l.d11 la heterojeneiJ ad de! c•mcrcto arrnado i 'lile vieue a de· 

most.mr que hl distr i bu(~ion de l ~ts t.ensiones moleculares en las secciones centr·ales de 

umt ·: iga de concreto armado no son las indicadas por la tl'nrÍ<l. nRnal en el cálculo de 

vigas metálicas. Este hecho exije una mayor comprobacíon esperimental porque 1·ienea 

echa r por tierra las teorÍ<ts existente~ sobre la resistcnci,t del concreto armado. Uná ves 

probado en mayor escala será preui~o resignarse a perder tal vez el crtmino hasta nqoh 

avanzado i fo rm.u una nueva teoría r¡ uc inte r·prete est•>S hechos e~perimen tales. 

Efecto de la repeticion de los esfuerzos.- Los resultados no son concluyen~. 
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debido a l escllSo nú mero de e~periencias ·pero dieron 1 uz sobre la deformacion de las 

vigas de concreto armado i sus causas. ·· No se llegó a probar con certeza 11ue la repeti­

cion de los esfuerzos causase una disminucion de la resistencia aunque algunas esperien­

cias parecieron demo~tnulo. Se p udo constr.tar en cambio un >.\tunento de l>l.s fl echas de­

bido a tre~ causas principales: 

1.• Ruptura d el concreto en la zútla de traccion. 

2• Mayor solicitacion del acero a causa d e c'ta rupt ura. 

3• Deformacion de la zona comprimida del concreto. 

Estas tres causas hacen que l>ls secciones primitivas no queden planas despues ci e la 

deformacion. 

Cizalle i tensiones moleculares resultantes. -Lr~s e!'periencias verificadas 

con el objeto de obtener e l v~lor de las temiones moleculares resultantes han conducido 

a resultadu~ del nms al to i : tlt>r<'~ . 

Antes de seguir adelnnte permítnseme una p<?queña disgre~ion que colo<¡ue bien en 
claro lll cuestion de que se trata. En las piezas metálicas sometidas a flexion simple !11. 

verificacion de la estabilidad· elástica se reduce a estab lecer separadamente C(lle !11. ten­

sion Ttle tl'l\ccion o compresion est.¡\. bajo !11. tas11. límite d e trabaj o Ro R' i que la t.en­

sion (:)de cizal le e;, inferior a la tasa d e trab>tjo R". E n realidad se sabe que estos esfuer­

zos se combinan i dan nacimiento a tensiones molecnla.re!s de direcciones diversa~ i de 

intensidades fl veces mayores que las de l a~ tensiones element11.les. En las piezas met¡\.li­

cas basLa ht comprobMion esplicada mas arri bf\ porque los coeficientes de seguridad 

adoptados han demostrado prácticamente que co!ocan n. las piezas en buenf\S condiciones 

de resistencia i poryne ademas no se conoce el valor de la intensidad de las tensiones 

moleculn.res oblícuas resultantes. 

Si bien nada mas que por estension se sintiesen los injenieros tent}•dos a proceder 

de una rnanem análoga con las vif{aS de concreto armado las esperienr:ias de Mr. 1'albot 

demuestmn l11. conveniencia de no proceder de esta rnanem o e~ úl timo ca."o de no des ­

preciar la \'erificacion de la e<:~tabilidad por desl izamiento i de procurar en con~ecuencia 

por medio de una armad u m racionalmente dispuesta. a resi~tir en b uenas condicones las 

t,ensiones moleculares resultan tes. 

Con mucha. raz0n e l profesor Mr. T:tlbot considera que 110 se ha prestado a. esta 

cuestion todo el in te res 11 ne se merece. 
En las obsPrvaciones practicadas la msgad ura. se estendia primero de ab,j o a rri ba. 

desde la cara inferior de la \'iga ha..~ta el nivel del refuerzo i de allí en seguida en sen­
t ido diagonal há.ci:' e l punto de ap licacion de la carga. En algunos casos se observó ade­

nias deslizamieuto de las b>~rras en el concreto, pero los observadores están acordes en 

a~everar que est.o se produjo d.cspnes de. nacid>\S J,,s rasgaduras diagonales que habían 

cambiado sustancialment,e ia resistencia de la viga. Parece, pues, qne en cuanto a l des! i· 

zamiento del tierro en e l concreto puede continuarse como hasta aquí sin preocuparse de 

asegurar sn estabilidad. 

Es sabido que los constructores de obras en concreto armado han tratado de re~istir 

el cizalle por dos medios o doblando las barras lonjitudinales en sentido conveniente pa-
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t·a disminuir e l v;tlor del esfuerzo de cort.e o disponie ndo en el int,e rior armad uras espe· 

cialcs de accr·o (estr ibos). Mr·. Talbot hizo e~pe ri encias con 1·igas itrmad<lS con b<lrras 

p lcgad ll.s, pero el resultado no fué concluyente: l:ts espericncias no acus;~ron mayor resis. 

tenci<l pam tal disposit ivo. S e hizo ;~de mas un~ série corta de e~peri enci n.~ con vigas 

armarlas con estr ibos (.sistem<t H emvehirpte) i e l resul tado ta mbien fué negativo. 

Nuevas esperiencias c¡ne se prepamn vendnín a dil tlcid ,~r con el fallo del h echo es . 

r.: ~os in tertlsantes cuest iones qne vendrán a permitir ir sentando las ba.ses de nna teoría 

ellmplet:t de cá.lcn lo sobre un s isternH. de construccion sancionado y<t eo gmnde escala por 
ht práctica i I"( UC no podría coutinna.r aplic~hdosc por fó rmul tts empír icas sie mpre estre­

cha!' en sus usos. 

1 O de :Marzo Hl08. - L. I"IHA. 

( En~inccri ng R ecord, hnuary 4, 19U8). 


