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( Conelusion)

Murcha de los trabajos. —Creemos que bastan dos atios para la ejecucion de los tra-
bajos de primera instalacion.

Para determinar la marcha de los trabajos de la red de desagiies hemos aamitido
como buse que esos trabajos serdn ejecutdos por secciones independientes; que de cada
seceion, una vez terminwvla, poiria ponerss en esplotacion la puwte correspondiente i se
rellenarian las acequias en la parte correspondiente a la red en servicio.

La entrega de la red a la esplotacion por secciones, ofrcce la ventaja de dividir
igualmente por cuarteles la ejecucion subsiguiente del estableciiniento de los servicios
patticniares, i poder principiar cuanto dntes, con la colocacion 2 la red privada, sin te-
ner que esperar hasta la conclu<ion eompleta de ta ved de desagiies, ejecutdndola corre-
lativamente i a medida que se concluyen las secciones de la red jeneral.

Adwmitida esta base, el drden jeneral de la marcha de log trabajos gue se impone,
serd el signiente:

1.2 Construceion del canal de derivacion del Estero Baeza.

2. Relleno del cauce actnal de dicho Estero.

3. Ejecucion del Emisario jeneral colector A.

4.2 Ejecucion de los colectores C. i D,

5.2 Ejecucion de las canalizaciones de la red secundaria.

6 9 Eiecueion de las obras necesarias de la red 1 que permitan la esplotacion,

° Ejecucion de la red de lavado automético colre‘:pnndlenbe pftm Tas canahzac:o-
nes de desagiies i que aseguren su aseo. i
80 Conjnntamente con las ejecuciones de las galerias i de Iag ‘sandlizaciones de
MARZO 8
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cualquier drden se colceardn los arranques de las caficrias de la red privada, en la parte
comyprerdida entie la red jeneral i el umbral de las puertas de calle de las casas, ete,

9.° Conjuntsmente con los trabajos de las cloacas i canalizaciones, se procederda
cegamiento de las accquias, tanto en sus travesias en las calles, como en el interior de las
propiedades, tan luego como los inmuebles servidos por una misma acequia queden co-
municados con la red jeneral.

10. A medida que se concluyan los trabajosi se rellenen las zanjas que se han
abierto para su ejecucion, se procederd a reponer los pavimentos de las calzadas de las
calles, para dejarlos en su estade primitivo, en todas las partes donde hayan sido des-

truidos.
Los planos niimeros ..... muestran la imporéancia de los trabajos que hai que eje-

cutar cads afio.

Cegamiento de las acequins.— Como acabamos de decirlo, los trabajos de esta cate-
goria deben emprenderse a medida que los inmuebles servidos por una aceqgnia queden
comunicados ccn Ja red jeneral, )

Para activar el relleno de estos canales, 1 como medida hijiéniea, estos trabajos de-
ben quedar comprendidos entre los que los empresarios tengan que ejecutar tanto en la
parte en que las acequias atraviesan las vias piblicas, como en Jas que atraviesan Jas pro-

piedades particulares.
E«tos trabajos comprenderin, ademas del relleno de las acequiag, su lavado prévio i

su desinfeceion.

Galerins de descarga.— Los colectores estin caleulados para recojer las Hluvias
eamtinuas de 0.016 de agna por hora; para atender a los chubaseos 1 lluvias escepeiona-
les, no conviene exajerar lns dimensiones de la red jeperal. Aprovechando entdnces
los desniveles gne hail hiein el Estero de Piduco, se han colocado dos galerius de des-
earga que recojan el excedente de las lluvias de chubascos de 0.020 v 0.023 por hora
que puedan caer.

Una de esas galerias sigue paralelameute 1 al costade del coleetor A, (Vé we planos)
por la calle 2 Norte, para vaciarse directainente en el Piduco en la prolongacion de
dicha calle.

La otra, corre tambien de Oriente a Poulente por la calle 1 Sur para vaciarse tam-
bien directamente al Piduco, en la prolongacion de esa calle.

Pero existe una diferencia esenciul en la colocacion de estas dus galerias, la primera
que sigue al costado del colector A. en la parte alta, estard ligado con dicho colector por
tubos coloeados en las esquinas i en la mitad de las cuadras; de modo yue, cuando el co-
lettor A. por el excedente de liuvias tienda a trabajar con presion, desborde sobre la gale-
ria de descarga, la qne tiene una seccion suficiente para no trabajar bajo presion en
ningun easo.

Es decir, ¢l colector A, vaciard su excedente a'la galeria de descarga, por tuberfas

que hardn el papel de vertederes en su parte superior.
La galeria de descarga de la calle 1 Sur, como no corre paralelamente a ningun co-
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tector mi cafieria maestia, tendrd que dirijirse de cdmara de visita a cdmara de visita de
tas cafierfas, i a una altura tal, gue no recoja las aguassino cuando las linvias tengan una
intensidad mayor de 0.016 mm por hora.

La colocacion de estas galerias no es urjente desde el primer momento, por cuanto,
como al principio no se¢ vaciaran las saguas de lluvins de toda la enenvaen el colector A,
por no estar pavimentadas todas sus calles, €l colector tendrd secciones suficientes para
todos los casos, por eso, hemos colocado la construccion de estas galerias como obras de la
segunda parte del proyecto, es decir no de ejecucion inmediata.

La Ilustre Municipalidad de Talca pnede calenlar que quizas antes de veinte afios,
no necesita la galerfa de descarga de la calle del Comercio, 1 segun eso, ver si por no
volver a tocar la pavimentacion de esa calle de aqui a veinte afios quiere emprender la
construccion de esa galeria desde las primeras fnstalaciones

Nosotros no lo aconsejamos porque vemos en ello un peligro: al hacer esa gulerfa
desde el primer momento no esperando el ensanche natural de los trabajos a medida que
se mejore la pavimentacion de las calles, resultard gue esa galeria no vu o funcionar,
porque en el primer momento, como hemes dicho, no hat excedente de agua en el
colector.

La galeria quedaria sin uso durante mucho tiempo, sin mas escurrimiento, que el
agua de lavado que se le puede poner en sus estremos,

Por otra parte, desde que la pavimentacion de la ciudad de Talea, no es de cardoter
tan definitivo, que puede mantenerse veinte afios sin exijir reparaciones radicales, he-
mos creido mas oportino dejarla para el segundo periode, o para cuando, por la necesi-
dad de reponer la pavimentacion de esas calles, se tengan que remover sus calzadas.

Evidentemente que durante el primer perfodo, debe favorecerse el excurrimiento de
las aguas miximas del colector A. con la eolocacion de un vertedero en su estremo po-
niente de la calle 2 Norte el que por una galeria especial, que despues se unird con Ia
de descarga, vacie las agnas de lluvia mdxima, directamente al Pidaco, pue»shn que con

esa medidy, se consegnird disminuir las seceiones del Emnisario,

Buses del edleulo. — Una obra de saneamientn ha de revestir caractéres de gran du-
racion desde que no sélo se trata de atender la sitinacion actoad, sino tambien el porvenir,
asi hemos admitido en nuestros cdleulos, que la cindad se encuentra entermmente habi-
tada, dentro de los limites de trazido acbunl de sus calles, T que las calzadas de estas se
encuentren regularizadas i revestidas con un pavimenso bien eonservado; que la cunti-
dad de agua bujo presion suministrada a la poblacion sea de 200 litros por dia i por ha-
bitante; que una parte de esta dotacion de agaa potable sea destinada al servicio piblico,
para riego de calles i lavados de las cunetas de las mismax; I que las agnas fuviales sean
vaciadas en la red subterrdnea por medio de sumideros colucados en los puntos baios de
cada cuadra.

Son las considernciones anteriores las que han servido de base para los cdlenlos de
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las secciones de las cloacas, i tuberias de Ia red del saneamiento de la ciudad de Talea

Evidentemente si se considera la situacion actual de Talea nuestras previsiones son
mui amplias; pero no dejaremos de repetirlo, un proyecto de saneamiento, cuyas ramas
se ligan intimamente entre si i en las cuales Ia modificacion de una de ellag, puede obii-
gar a efectuar cambios considerables, exije que se estudie bien su conjunto 1 sus detalles,
de modo que mas tarde, en un momento dado, se pueda emprender la prolongacion de
una arteria, porque ya estd complefamente preparada, i sin qne acarree, en lo mds mi-
nimo, la alteracion de lo existente.

Ya lo hemos indicado antes, para no hacer gravosa la primera instalacion del sanea-
miento, no se exije por ahora, la instalacion completa de toda la red caleulada, seria ino-
ficioso, dado el estado actual de la cindad.

Pero, como por su propia situacion i por la vecindad del puerto de Constitucion
Talca estd lamado a estenderse en un periodo no mui remoto que prudencialmente lo
hemos calculado en treinta aiios, la red de cloacas tendrd que proyectarse de tal manera,
que a medida que sea necesario se completen las obras sin alterar lus ya ejecutadas.

Por eso hemos dividido nuestro proyecto en des partes: La primera que comprende
el conjunto de los trabajos que han de comprender el sistema de saneamieuto de la ciu-
dad futura; i la segunda, In parte de ¢jecucion inmediata, que serd la inica que lleve
presupuesto estimativo, puesto que seria impropio ir a valorizar ahora, el resto del pro-
yecto, que sélo se ejecutard de aqui a treinta afos. Pero los trabajos que apuntamos, co-
mo de inmediata ejecucion, estamos seguros gue van a satisfacer Ampliamente todas las
exijencias del saneamiento de las condiciones actuales de Talea.

)

Elementos del cdleulo. — Despues de lo espuesto anteriormente, hemos tomado co-
mo elementos para nuestros cdlenlos los signientes:

Siendc 42 000 almas la poblacion actual de Talca, para lus cdlcalos se ha admitido
la cifra de 80 00 habitantes para la poblacton futura.

Aunque la densidad de la poblacion, por lo que vimoes 1 los datos que se nos sumi-
nistraron, es mui variable, segun los barrios, hemos supuesto, para los cdleulos, la repar-
ticion uniforme, por dos ruzones:

@) Porque el error que puede cometerse con esta suposicion ¢s nulo desde que lag
cloacas se calculan tomando en consideracion que deben recibir las aguas fluviales 1 que
la cantidad de estas Gltimas 1 ia superficie de la eiudad son los dos dnicos factores que
intervienen en-el volimen pluvial tan dominante sobre el de aguas servidas.

b) Porque los barrios mas pobres son mas poblados con conventillos, casas de obre-
ros, cuarterfas, etc.; en cambio, en los otros barrios, aungue ménos poblados, el gasto de
aguas servidas de cada habitante serd mayor, tomando en cuenta sus habitos i comodi-
dades: por consiguiente, aun tomando en cuenta las aguas servidas, se puede decir que
el gasto serd mas o ménos uniforme, :

La superficie de la cindad de Talea, comprendida entre sus limites actuales, es de
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450 hectdreas en nimeros redondos 1 aunque no estd actualmente habitada toda esta
superficie, la supondremos as{, para considerar ia ciudad del porvenir con 80 000 habitan-
tes: luego tendremcs: -

8§0.000

T L

es decir, 178 habitantes por hectdrea.

Agua potable.—¥n hemos visto que mejorando la red de agua potable, se consegui-
rd distribuir diariamente 200 litros de agua, por habitante.

Pero esta dotacion de agua bajo presion estd destinada, no sélo al uso doméstico,
sino en parte al uso pablico. .

Ahora 80 000 x 200=16 000 000 de litros diariamente serd el volimen de agua
que se repartird en Taleu; de ellos bastard destinar 1 312 000 para los servicios piblicos
de riegos de calles 1 lavados de cunetas, fuentes pilenes i piiblicos, el resto o sean
14 688 00 litros diarios servirdn esclusivamente para el uso privado,

e

Ayuu de los esteros para el lavado de la red.— Esta agua, como lo hemos visto, serd
tomada del Piduco i del Baeza, de las derivaciones actuales, llamadas canales de la cin-
dad, en el Estero del Chorre i en el canal Jenkins,

Se establecerdn (85) ochenta i einco tomas para surtir las canalizaciones, de las cua-
les (80) ochenta quedardn servidas por aguas de los esteros, para surtir las eanalizacio-
nes con (5) cineo litros por segundo cada una, lo que dard %0 x 5 =400 litros por segun-
do, que en las 24 horas equivalen a 86 400 X 400 = a 34 H60 000, o sean 35 000 000 de

litros en ntimeros redondos.

Aguas pluviales.-—No nos ha sido posible conocer la importancia de las lluvias que
tienen lugar frecuentemente en Talea, referidas a altura de agua caida; pero estaaltura
es conoeida en Santiago 1 Concepeion.

Las lluvias mas fuertes observadas en Santiago han dado 0.01 m. de altura de agua
por hora; i 0.516 en Concepeion; para colocarnos bajo un punto de vista mas desfavora-
ble, 1 a falta de otros datos, admitimos para Talca la misma cifra que para Concepcion, es
decir 0.016 m de agua por hora.

Esta altura de agua repartida sobre toda la superficie de la ciudad, cuyas aguas irdn
a vaciarse en la red subterrdnea de cloaca da un volimen de 434 x 0,016=69 440 000 li-
tros: o sea en nameros redondos 70 000 0UO litros por hora: lo que da por segundo
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0000000
———3—6‘60—-———-»0,00(] litros

o sea por hectdrea 1 por segundo

M-:‘i(‘j litros
434

Pero, cono esta altura de agua de 0.018 m. por hora corresponde a los aguaceros
que duran algunas horas i pnede ser superado con mucho, en los fuertes chubascos de
corta duracion, i como es prudente consultar las obras de alcantarillado para gque puedan
vaciar ripidamente esta atluencia escepeional de agua que ocasionan los fuertes chubas:
cos; hemos creido que a falta de otros datos nos preveniamos contra todos los eventos de
Jas aguas de luvia, admitiendo para los casos escepeionales ya mencionados, una cantidad
de 70 litros por segundo i por hectdrea.

Para hager el cdlenlo de |a cantidad de agnas que tienen que vasiar Ias cloacas, tene-
mos que tomar en cuenta dos factores:

1.* El minimum de agnas para determinar la velocidad minima de las corrientes en
la red 1 por consiguiente las pendientes de las cauilerias, ete., que correspondan a la ve-
locidad minima admitida; i ‘

29 Bl mdwimum de agua, para Jeterminar las secciones de la red, i determinar
tambien el maximum de la velocidad que tomaran las agnas en la ved para evitar que
estas velocidades mdxlmas, sean excesivas para evitar los fuertes desgastes de los mate-
riales de los revestimientos de las albanilerias.

La velocidad minima para asegurar un buen servicio en la red de Talea, que tiene
que recibir los barros, arenas, ete,, del barrido de las calzadas de las calles, 1 aprovechan-
do la ventaja que todas las tuberias de la red tienen un lavado permanente i automdti-
co, puede ser de 0,80 m. por segundo, con esta velocidad queda asegurado el arrastre de
las materias pesadas, avenas, ete,, sin necesidad de que se reuna a las limpias manuales.

La velocidad mdzima. —Creemos que deben evitarse siempre que ge pueda las ve-
locidades mayares de 4,5 metros por segundo: sin embargo, en la parte que el colector:
se convierte en emisario, admitiremos como lémite mdwimo una velocidad mayor para
reducir Ja seccion de las obras i-no encarecer indebidamente el proyecto.

Para proceder asi hemos tenido mui presente estas velocidades mdximas calculadas,
s6lo se realizardn mui escepeionalmente i durante tiempos mui cortos, por consigniente,
que nada habria jastificado el encarecimiento de las «obras, por no admitir en el emisa-
vio velocidades un poco superiores 4,5 m. por segundo en los casos de agna méxima, es
decir, durante los fuertes chubascos que pueden caer en Talca.

Las canalizaciones de la red de cloacas que formen el aleantariliado de Talca debe-
rdn tener enldnoces secciones tales que puedan escurriv libremente o sea sin presion to-
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das las aguas que provengan del servicio privado i del servicio ptblico, incluyendo las
lluvias fuertes que dan 0,016 m. de agua por hora.

I para los casos escepcionales de lluvias mas intensas, como son las de los fuertes
chubascos, el excedente hasta tener 70 litros por segundo i por hectdrea, serdn evacoa-
das por galerins especiales que llamamos galerius interceptoras.

Tiempo seco.— Para determinar la cantidad de aguna que llevardn las diferentes ca-
fierias de la red 1 los colectores, hemos heccho los caleulos siguientes:

a) Servicio pitblico de la red de agua em presion. — Ya vimos, qne de la red de
agua posable, que tiene una dotacion de 200 litros por habitante i por dia, destindbamos
1 312 000 litros por dia para los servicios piblicos de riego de calles, lavado de cunetas,
pilones, ete.

Repartiendo esta cantidad por segundo, se descompone como sigue:

1.2 Riego de las calzadas. — Como el riego de las ealzadas sélo se efectria en verano,
el agua empleada a razon de 2 litros por metro cnadrado, o sen en ndmeros redondos
800 000 litros para toda la ciudad, serd absorbida por el snelo, o evaporada por el calor
de las calzadas, por consiguiente, no hai para qué tomarlo en cuenta en el cdleulo de Ja
dotacion minima de agua que caerd a las cloacas para fijar la pendiente con relacion a
la, vélocidad minima admisida. Si por el estado de la calzada, que se riega, no se reali-
zase la hipdtesis de que toda el agua de riego fuese absorbida o evaporada, el excedente
que se escurriria hdcia las cunetas 1 de ahi a las tuberias, ete., no haria mas que aumen-
tar la dotacion i se tendria un caso mas favorable que el que hemos supuesto.

20 Lavado de las cunetas.— 230 grifos de lavado serdn los que se necesitan en
Talca; a razon de un litro por segnndo, dejindolos todos abiertos durante 5 minntos, dan
70000 litros. Cumo siempre se perderd una parte de esta agua por evaporacion i filtra-
cion, tendremos que, aceptando el coeficiente de §, caerd a las cloacas un caudal de
52500 litgos. _ ‘

Segnn las esperiencias, se puede admitir qne este volimen total no llega a las cloa-
cas simultdneamente, sino que, por el contrario, cae sucesivamente; i que el gasto mdxi-
mo que llega a un snmidero de cloacas, en estos casos, corresponde a la reparticion de
gasto total en 3 horas, siempre que se abran los grifos de lavado, por la mafana, duran -
te dos horas

De esta manera tendremos:

52 500

e e B, [ L T < or s .
9% 3% 360U ,43') Iltll"()‘:‘ p wr @gu“do

3.0 Fuentes piiblicas. — Admitiendo 10 fuentes pablicas, sumiuistrando nn litro por
segundo i funcivnando 12 horas, representan un cabo diariv de:

10x 1 x 12 x 3 600=432 000 litros,
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Este caudal de agua llevaria a las cloacas un gasto de:

%g%—: 10,000 litros por segundo.

4.° Estanques de golpe.—Ya hemos visto que en los puntos donde no fué posible
alimentar el lavado de la red con la cafieria de agua sin presion que usa las aguas de los
esteros Baeza 1 Piduco, hemos previsto estangues de golpe de 500 litros, alimentados con
la cafferia de agua en presion.

Siendo 15 el namero de estos aparatos, nos dan un cubo diario de agua de
15 % 500=7 500, 0 sean 10 00V litros. )

Como la distribucion de este caudal se hard uniformemente en las 24 horas, nos da-
rd por segundo.

10 000 ;
———=0,115 litros.
56 aup ~ 119 hibros
5.2 Agua de los esteros.— Hemos visto por lo que precede, que la cantidad de agua
que se vaciard diariamente serd de 33 000 000 de litros. Como la distribucion debe ha-
eerse uniformemente en las 24 horas, habrd por este motivo, un gasto por segundo de:

'35 000 000 .
—m'o—“ =400 13.“'05.

6.2 Servicio privado de agua potable. —Yu hemos visto que este servicio tendrd
una dotacivn de 14 688 000 litros, como debemos admitir la reduccion de este voltimen
en $ por las pérdidas diversas de estos servicios, se repartird uniformemente durante las
doce horas, lo que nos dard un gasto por segundo de:

14 688000 3

43200 x4 = 25,500 litros.

Resumiendo, tenemos como caudal de agua por segiundo que caerd a las cloacas en
tiempo seco.

a) Servicio publico de agua potable,

1, Riego de lag ‘ealles.o i ouimmisissassmsiem 0,000
2. Lavado de las cunetas......ooovceeieiiiirinniiinieinennannins 2,435
3. Fuentes publicas....cocoicveiiiimeeiiiiinciienieniannn, R— 10,000
4. Estanques de golpe......... SRR SRR 0,115
¢) Servicio privado de agua potable............o.oinien, ceeneaeens 255,000

DDA s s ks ass i ssmwissavmans | DOTI00
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o sea un total por segundo, para toda la cindad de 267,550 litros, lo que represcnta un
gasto de:

———")'64';:):19— =0,595 litros por hectdrea,

Para tener entdnces la dotacion de aguas minimas que recibird cada cloaca o
tuberfa de saneamiento, se tendrd que multiplicar la cifra anterior 0.595 porel nimero:
de hectdreas que sirva la tuberia que se estudie, i agregarle los einco litros iniciales del
agua de luvado sacada de los esteros.

11, Condal de agua en tiempo de lurie. —Durante los dias de lluvia la cantidad
de agua que llega a la red del alcantarillado es la siguiente:

1. Del riego de las calles, 0,00,

11, Del 1avado de las cunetas, 0,000.

II1. Fuentes puiblicas. La misma dotacion anterior, 10,000,

1V, Estanques de golpe la misma cantidad anterior, 0,115,

V. Servicio privado de agua potable, el mismo antesior, 255,000.

VI Aguas de Huvia, 450 x 0,015=72 000 000 litros, restando & por las diversas
pérdidas queda por hora

72000000 % 7

8

=63 000 V0D litros.

Pero como el agua de liuvia no llega a la red del alcantarillado en el mismo mo-
mento que cae, i admitiendo que las calles estén con buenas calzadas, debe considerarse
que demorardn en llegar } de tiempo mas que el de la lluvia, tenemos que el gasto por
segundo que llegard a los desagiies serd:

63 000 600
3 600 x 300
Pata) THEEGE: v vev sen seass oon wmeNGs 14 265115

=14 000 14 000

osea un total de 14 265 115 litros por segnndo: lo gne da por hectdrea i por segundo

14 265 115 g
ol i o RN [Ty ) g
50 31 700 ltros

A cuya cifra tenemos que agregar en cada tuberia el agna de los esteros que se usa
para el lavado i que es de 5 litros por segundo, por cada perfil.

Pera los gastos caleulados, como 1o hemos dicho, serdn los que se realizardn en. el
porvenir, cuando todas las calles de Talea estén pavimentadas 1 puedan vaciar sus
aguas de lluvia a la red de cloacas i la poblacion tenga 80 000 almas. En el primer tiem-



122 D. V. SANTA MARfA I PABLO WERY

po de la instalacion de la red los volimenes ndximos i minimos que caerdn a la red se-
rdn menores, porque miéntras no se nivelen 1 pavimenten las calles, no serd posible co-
locar los sumideros para los desagiies en todas las cuadras 1 en las partes donde aun
no se pueda poner el sumidero, las aguas de Huvia i de lavado de cunetus, no pueden
admitirse en lus tuberdas, sino simplemente en los colectores.

Los demas factores del gasto, como son casi constantesi proporcionales a la super-
ficie servida por cada elemento de la red, permanecerdn mas o ménos los mismos.

Por estas circunstancias para caleular las pendientes de las tuberias, hemos admiti-

do como velocidad minima (0.80) ochensa centimetros por segundo, en el orijen de los
perfiles.

&1 contewplamos ahora el estado actwal de la ciudad, para determinar el mini-
snwn de candal gue ird por la red, recien se instale, podemos fijar este gasto como sigue:

I. Tiempo seco.
a) Servicio publico de agua potable.

1. Riego de las calles, nada ....oooviennins R—— am— & G e S SR 4 0,000
2. Lavado de las cunetas. Admitiendo 60 grifos Iamm]o snnult:ineamente con
300 litros ¢/u nos dardn 60 x 300 =18 000 litros diarios; pero como el
. gasto se efectuard, suponieddo cada grifo abierto a lo mas tres horas du -

yante el dia 1 que se pierde  por evaporacion, tendremos como gasto por
segnndo:

18 009 x 3 x

— e . T 2- ‘):-
Txex3xao00 0% e

3. Fuentes piiblicas —60 Fuentes con un litro por segundo en 12 horas, dan

G000+ - evv et eacee e e et et e et et e e e e e e et a e 6,000
b) Estangues de lavado 4 de 500 litros ¢/u....

4 x 500
86 400

0,023

by Servicio privado de agua potable. — La poblacion actual de Talca es de
42 000 habitantes; pero debemos tener presente en este caso, (ue no to-
dos serdn servidos por la red subterrdnea, 1 que, pur consiguiente, no lle-
gard a las aleantarillas todo el producto de las aguas servidas. Tomare-
mnos los £ de la poblacion en vista de la zona saneada por los trabajos de
primera instalacion, i tendremos

42 000 x 200% 2

I 12 x 360 =07,222 litros.
dx12x3600x4 7,222 litros
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o sea descontando el agua de la canalizacion de agua potable que se ocu-
pa en los servicios publicos.......... ..., A ¢ 13 X 0 141 ¢

LORRE vt micnssvincgaa s S & S SN e T . 101,648

es decir, un total de 101,648 litros por segundo, lo que representa por hectdrea i por
segundo

101.648
—204—”—0,498

alo que hai que agregar 5 litros en el orfjen de eada perfil, por el agua de los esteros.
Es, pues, con este caudal minimo del estado actual de la cindad, con el que apli-
caremos la velocidad minima de las aguas en las canalizaciones. Luego, para el cdleulo,
tendremos como caudal minimo, para zula perfil, la superficie servida multiplicada por
0,498 litros por hectdrea, mas los 5 libros iniciales por segando del lavado.
IL. Para calcular el candal mdaimo actual, nos serviran los mismos datos anterio-
res, i tendremos:

1, Riego-daicalles, mudag. . ivei soatisienes: 5558 Sress v i sodivass sonnsiaves . 0,000
2. Lavado de cunetas;, i ST N R, P 0,000
3. Fuentes piblicas z o 6,000
4. Estanques de golpe.........oooeeeiniinin, R R R 0,023
Servicio privado de agua potuble, el mismo anterior.......ovoooei viee . 95,000
Aguas de Uunie. —204x 0016 =32 640 003 litros; i como en este caso
dado el estado de la pavimentacion actnal, no se colocarin sumideros para
para vaciar el agua en las cloacas sino en dos calles O. P. no nos aparta-
remos mucho de la realidad, en vista de las superficies servidas, admi-
tiendo que sdlo } de estas aguas caerdn a la red subterrdnea.
Tendremos como caudal de agna por segundo 5% 2162 [é?)% ; ‘9011) ...... 2 115,000
DAL ccxirssemns envomsesmesssasasmssamieaseya 2 216,023

Lo gne representa por hectdrea i por segundo

2216,023 n
S = 10,862
‘a estos 10,262 litros por segund') hai que agregar en cada perfil en 5 litros iniciales del
agua de lavado permanente.

Fécil es darse cuenta, por la comparacion de las dos cifras de los gastos mda_'.’imo_s,
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que la red gue hai que establecer, desde un principio, debe ser susceptible de evacuar las
aguas pluviales, sin que fenga que recurrivse a las gulerius interceptoras, en el pri-
mer periodo; sivo en el segundo, cuando ya la ciuded entera esté pavimentada 1
vacic sus aguas de Huvia a las cloacas.

En vista de lo anterior caleularemos las canalizaciones de la manera siguiente:
tomemcs por ejemplo el perfil nimero 5, cuya hoya servida por la canalizacion es de
9,0044,

Aplicando a esta superficie las cifras de los gastos calculados anteriormente ten-
dremos:

09,0944 x 5,95==5 411 minimun

Gastos de agua fataros.. { 09,0944 x 3U 0= z.Q 198 mdximum

Castos desiia sotialee. . j ,0‘344)(0498 4 529 minimum
? gukas *1 9,0944 x 10,862 = 98,783 maximum

Pero cunviene aplicar a estas cifras ciertos coeficientes, para tener en cuenta los
rozamientos suplementarios de los codos, por ejemplo:
Los gastos se convertirian en:

‘ ( Minimam A3 5060
Gastos de agua de la red para el futuro..... '
i Mdxixum &JI{%B—)SE:?»&I,Q&?
Minimum ')T?TXEA 506
Gastos de la red actual.c.ueee coviiinnnns
Méaximum L E;ix_lii__ 107,015

para una superficie de 9,0944 hectdreas. Son éstas, por consiguiente; las dos cifras es-
tremas 362,957 1 4,906, a las cuales se tendrd que agregar el gasto existente en el orijen
de los perfiles, de b litros, el gue aumentado con el coeficiente de los codos, nos darg
5,416;1 con ellos determinar los didmetros i pendientes del perfil.

El perfil lonjitudinal que proponemos para esta canalizacion (véase pieza 4) tiene
tres pendientes, que son:

0,005 por metro, sobre 596,10 m de largo,

0,00573 por metre, sobre 98,90 m de largo:

0,0074 por metro, sobre 568, 90 m de largo.

Enel orijen estd a 1,80 m bujo suelo; profundidad minime que nos hemos im”
puesto, para poder asegurar una pendiente de (3% ) 0,03 por mefro & las canalizaciones
privadas.
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Si verificamos las pendientes lonjitudinales del perfil veremos que satisfacen las
condiciones que nos hemos impuesto,

Por otra parte, hareros presente que hemos tratadode no poner las canalizaci o-
nes a demasiada profundidad; 1 por consiguiente, hemos preferido anmentar sus dia-
metros; esta manera de counsiderar el problema, es ciertamente la mas econémica,
fuera de otras consideraciones que podrian alegarse en su favor; i sin embargo, dados
los gastos de agna quc iiai que atender, las pendientes de lavado no bajan sino escepcio -
nalmente a ser menorss de 0,005 por metro.

Cdleulos de lus seeciones de los colectores, 1 canalizaciones de las galerias de
descarga.

Hemos adoptado pasa los eolectores cinco seccivnes: se decir, se han descompuesto
en cineo trozos diferentes (ver sub-legajo).

Para distribair convenientemente estos trozos, hemos adwitide que cada uno de
ellos tenga la misma seccion en todo su largo, 1 es la que corresponde al cdleslo de la
estremidad de aguas abajo de cada trozo.

Asi los trozos iniciules tendrdn 363,90 m de largoi serviran una superficie’ de os
hectdreas; 1 sus gastos por segundo serdn:

Gasto maximum 2 x 34,34 45,416 =74 litros.

»  mwinimum 2x0,544 5116=6,50 id.
g HD074

de la férmula =030 x T:O,UUUF)F)

ge deduce usando la fdrmula Flamant 1,51, por consigaiente tenemos para el gasto de
un tubo de 1,30 de didmetro la cantidad de 98 litros por segundo, lus que es mas que
suficiente,

Si tomamos la velocidad del gasto minimnm, verificado por la férmula de Bazin.

@0

YRT

0,66
R

1x

~

de donde w == 1,95

Luego el tubo de 0,30 de didmetro lleva las condiciones impuestas.

Hemos procedido de la misma manera para calcular las secciones de los otros trozos,
i obtuvimos los didmetros de 0,40, 0,45, 0,50 1 0,35,

Como el trozo de colector que signe inmediatamente despues, ademas de recibir las
aguas del trozo superior, tiene el aumento de voliimen correspondiente a la superficie de
la cuenca que sirve, i su seccion se determina con relacion al gasto final al terminar el
trozo; se obtiene asf para los colectores i para las canalizaciones en jeneral, el perfil lon=
jitudinal telesedpico, enteramente prdctico 1 que responde a todas las condiciones ima
puestas,
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Las galerias de descarga estdn calculadas bajo el mismo prineipio i por consiguiente
tienen tambien secciones telescdpicas.

La division de los colectores en einco trozos, ha tenido tambien por vbjeto redueir
el largo de cada trozo, que ha de construirse con seccion constante 1 reducir asi su costo
al minimuwm abaratando la constrneeion.

Creemos 1n1til insistir mas sobre este punto, por cuanto con lo anterior se ve per:
fectamente cual ha sido la norma de los edlculos de la red del alcantarilludo de Talea,

Red de lavado automdtico.— Hemos caleulado la red especial de tuberias que va a
servir para distribuir el agua de lavado, admitiendo que cada cdmara de esta red tendrd
un gasto de

Cdmara a)—30 X Houeernnin. ... 130 litros por segundo
$ B—= B Buareisens 0 » »
I R 8 TR N T - » »
> d)= TXBceiiiinieens 88 » »
P @)=20%B 100 » »

El que se repartira en las diversas canalizaciones matrices en proporcion a la can-
tidad de agua que cada uno de ellog tiene que distribuir en su trayecto, sea sirviendo
directamente las eanalizaciones de las cloacas, o sea alimentando las tuberias secunda-
rias que se derivan de lus anteriores.

Pero, como no es econdmico hacer estas cdmaras con dimensiones que no sean visi-
tables; tienen todas ellas, 1,5x 1,5, 1 un metro de hondura de agna, es decir capacidad
para 2 250 litros cada una.

Consideraciones sobre la construccion i funcionamiento de la red del wleanta-
r#llado.— Hablendo enlenlado las secciones de las tuberias, ete. de la red del aleantari-
llado de manera que se evite su funcivnamiento bajo presion, i por consiguiente, debjon-
do eonsiderarse como simples galerfas de Hbre esenrrimiento, cnyos piés derechos tienen
que resistir solamente a los empnjes esteriores; ln forina eircular que hemos adoptado
presenta, bajo este punto de vista, las mejores condiciones,

Los tipos de estas cloacas lus hemos reanido en el legajo de planos,

Todas estas secelones, son deducidas de tipos aprobados i recomendados por el uso
corriente, de modo que la furma de Ias cloncas; sus espesores, 1 la naturaleza de sus mate-
riales presentan toda garantia de seguridad.

La clase de materiales que se emplee en e-tis obras se encnentra completamente
especificada en los pliegos de condictones; i en jeneral hemos admitido, que se construi-
ran con piedras desbastadas o bolones con morteros hidrdnlicos, para la mitad inferior; i
con buenas mezclas de cemento en la parte superior; una chapa de 0,02 de espesar debe



SANEAMIENTO DE LA CIUDAD DE TALCA 127

servir de proteccion a las bévedas hasta sus arranques; i un estuco de 0,02 de espesor se
colocard como proteccion al interior de las mamposterias en la parte inferior.

Los empalwes de dos cloacas serdn ejecutados con una desnivelacion de sus zam-
peados, de manera que, el zampeado de la closca tributaria tenga un nivel superior a la
linea de escurrimiento normal de las aguas de la cloaca receptora. Ademas la cloaca
afluente, tendrd su zampeado en carva para dirijir las agnas en la direccion de la guleria
inferior para evitar los remolinos.

Esta wisma disposicion se adoptard para todos los empalmes de las canalizaciones.

Canalizaciones.— Las canalizaciones de cualquier didmetro, i con espesores varia-
bles en relacion con ellos, serdn de mertero de cemento comprimido. Se vaciardn en eada
cruzamicnto, en una cimara de visita que permita verificar su funcionamiento.

Estas ecamaras de visita tendrdn acceso por medio de los pozos que se coloeardn bajo
las veredas i que se ligardn con las cidmaras por medio de una galerin,

Empalmes particulares. — Los empalmes de la red privada, se ejezutardn bajo un
dngulo de 30° con las canalizaciones jenerales; 1 serdn colocados en las mismas condicio-
nes que estas lltimas, hasta el plano vertical de las fachadas de los inmuebles: i estos
trozos de tubering fuymardn parte de ln red jeneral,

.

Galerius de descarga. — Los materiales con que se ejecuten las galering de descarga
serdn los mismos que se empleen para las cloacas colectoras; los diferentes cortes indi-
cados en los planos indican como se encuentran ubicadas estas galerias con rolacion a las
cloucas a las cuales van a servir de descargn por rebalsadero,

Pozos de visita de las cloacas. — Tas mamposterfus 1 enlucidos que se empleen en
estas obras serdn de la mismn naturaleza que los que se usen en los colectores: i sus dis-
posiciones, variables, para algunas cdwmaras, se encuentran indicados en detalle, en los
planos correspondientes.

Se componen de un pozo vertical colucado en las veredas, tapado por una plancha
de fundicion; este pozo permite el acceso a las cdmaras de visita, por medio de escaleras
de fierro redondo galvanizady encastrado en lns mamposterias,

Tudas estas mamposter{as serdn de bolones con wmorteros de cemento.

Cdmaras de visita sobre las cloacas, — Lia naturaleza de sus albafiilerias i de sus
revestimientos serdn lis mismas que la de los colectores,
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Las disposiciones serdn variables i estdn indicadas detalladamente en los planos.

Para ello .se establecerd un pozo vertical, debajo de las veredas, tapado con una
plancha de fierro fundido; estos pozos permitirdn el acceso a las cloacas, por medio de
escaleras o peldafios de fierro redondo galvanizado encastrados en las mamposterfas,

Los pozos se construirdn con mamposteria de bolones con mortero de cemento.

Cdmaras de visita sobre las tuberdus de las canalizaciones. — Las cdmaras de visita
de las canalizaciones, serdn andlogas a las anteriores; i se establecerd en cada curva de
la canalizacion una cdmara cuyos detalles son variables segun la importancia de las tube-
rias 1 sus disposiciones. Damos los tipos deballados de estas obras.

Estas cdmaras son de forma circular o rectangular i serdn construidas de hormigon
i revestidas interiormente con una capa de cemento.

El zampeado. o :

a) para las cdmaras etrculares se ejecntard de modo que asegure a las aguas un
camino bien determinado sin que se puedan mezelar en la cdmara.

Con este fin se colocard sobre el zampeado, embutidos en las albafiilerias, secciones
de tubos de un cuarto de cirenlo, del didmetro de las canalizaciones i que estdn destina-
das a reunirlos. Estas secciones de tubos se ejecutardn con las albaiiilerfas por medio de
esquineros {solines) fuertemente redondeados para evitar la estagnacion de las inmun-
dicias. .

Estas disposiciones se aplican a las canalizaciones que se cruzan al mismo nivel en
la camara: las disposiciones especiales indicadas en los dibujos, se usardn en los casos en
que las canalizaciones se crucen en las cdmaras con niveles diferentes.

b Pura lus edmaras rectangulares. — El zampeado se compondrd de esquineros
redondeados (solines) cuya disposicion debe permitir la difusion en aguas mdximas i el
escurrimiento de las agnas de las canalizaciones de segundo drden.

Sumideros.— Los sumideros en los colectores i emisario, se han proyectado circula-
res 1 de 0.45 de didmetro, i se hardn con un tubo de cemento comprimido.

Lias chimeneas se construirdn de bolones con mortero de cemento 1 la boca punten-
te se compondra de una loza 1 un coronamiento de piedra dura. La canalizacion se va-
ciard directamente en los colectores emisarios a 0,30 sobre el zampeado.

Las rawificaciones del sumidero, en las canalizaciones tendrdn una disposicion
andloga a las precedentes. La ramificacion se vaciard directamente en las canalizaciones
que tengan un didmetro de 0,50 o mayor; i desembocardn directamente en lus cAmaras
de los cruzamientos, en lag canalizaciones con didmetros inferioresa 0,50 m.

La boca de entrada de las aguas a los sumideros estard protejida por rejas de fierro,
colocadn horizontalmente e incrustada en el coronamiento de Ja obra: estas rejas estdn
destinadas a impedir la entrada a las canalizaciones de las inmundicias voluminesas que
pueden haber en las calles,
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Ciamaras de esiruccion de arenns.—Se ha previsto una disposicion especial en la
estremidad de! emisario para detener las arenas 1 materias pesadas qne puedan acarrear
las aguas de las cloacas. Bsta disposicion, que estd figurada detvlladamente en los pla-
nos, muestra que el emisario tendrd dos deseinbocaduras en el Piduce, las que funciona.
rdn alternativamente, segun que los estanques que estdn colocadns en el cuerpo mismo
de las obras, estén llenos o vacios.

Con el fin de asegurar el depdsito de todas las materias pesadas hemos dado gran-
des dimensiones a los estanyues, para dismiauir la velocidad de las aguas. Con este mis-
mo objeto el zimpeado de los e<tanqnes se ha puesto horizontal. En el cance de las dos
derivaciones se establecerd un juego de compuertas que permiticd el servicio alternativo
de las aguas en dmbas direccivnes.

L esplotacion se hard fi:il con la disposicion propuesta, que se encuentra perfec-
tamente detallada en los dibujo por lo.que no necesitamos ensrar agni en mas amplios
detalles, '

No hemos podido consultar en nuestros proyectos las sumas de las instalaciones hi-
drdnlicas, etc.; e se necesitin para el mejoramiento del servicio del agna potable 1 de-
jarlo en condiciones de atewlerlo el aleantwiliady, pirqnue na conoems los proyectos
gne Ia [nspeceiun Jeneral de Agun Potable hava elaborado a este resp2ito; i por no ser
del resorte de nnestra comixion el estndio del agna potable de Talea.

Antes de terminar aprovechamoas nuevamente la neasion para manifestar la valiosa
ayida que hemos tenido con los trabajos dl sefie [lanes, con su magnifie) p'ano acota-
do de Talea; suy estu lios de la derivacion del Pidaeo i de las acequing de la ciudad de
Talca. .

~ Esperamos, serior Ministro, haber camplido la comision que U3, se sirvié confiarnos
remitiendo el proyecto a que se refiere la presente memoria.

Dios guarde a U3,

D. V. Sanra Marnia.

CACs



