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“LLa evolucion de los mundos”
POR

SVANTE ARRHENIUS

(Traduccion francesa, publicada por la «Librairie Polytezhnigue» de Ch. Béranger. Puvis Rue des
Saints-Péres, 15)

El problema dificilisimo de esplicar la constitucion del Universo, ha ocupado la
atencion de los jenios mas profundos que ha producido la humanidad desde los tiem-
pos mas remotos.

Thales, Pitagoras, Hipareo, Ptolomeo, Copérnico, Tycho-Brahe, Kepler, Descar-
tes, Newton, Kant, Herselgll, Laplace, Hoéne Wronski, Picrre Trémaux son log prin-
cipales pensadores que hg; tratado tema tan trascendental, siendo digno de nota (ue
las teorias espuestas por Pitdgoras han sido corroboradas por Copérnico 1 los ohser-
vadores modernos en cuanto a la situacion del Sol como centro de nuestro sistema
planetario.

Tveho-Brahe concibio un sistema intermediario entre el de Ptolomeo i la teoria
verdadera, de Copérnico, sisteroa que los descubrimientos de Galileo 1 las leyes dudas
a conocer por Kepler han condenado.

Il sistema de los torbellinos de Descartes tampoco ha encontrado aceptacion en
la ciencia, queddindole siempre a Descartes el honor de haber sido ¢l primero (ue
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penso resolver el problema por medio de las leyes de la mecdnica, que Newton con-
signié aplicar, descubriendo la lei de la gravitacion universal. :

El filésofo Kant trato a su vez de esplicar cdmo han podido formarse, a partir
del caos o desorden completo, los diversos sistemas de cuerpos celestes que pueblan
€l espacio, problema que parece sobrepasar los limites de la intelijencia hnmana.

Las teorias de Herschell sobre la evolucion de las nebulosas i la de Laplace sobre
Ia formacion de nuestro sistema solar, en el que cada planeta es considerado como
un residuo dejado en el espacio por la condensacion de Ja gran nebula solar pri-
mitiva, se reputan en la actualidad por la clencia oficial de las Academias 1 Univer-
sidades como la ultima palabra en la materia.

Svante Arrhenius toma la cuestion en el punto en que la dejaron estos ultimos
sabios, hace va un giglo. i manifiesta el temor con que hol publica sus ideas, despues
de trascurridos siete ajios desde que envid a la Academia de (iencias de Stokolmo
sus primeras comunicaciones al respecto. Esto prueba que Arrhenius no ignora el
triste fin gue aguarda a los que, como Hoené Wronski i Pierre Trémaux, se alzan
armados de la verdad, contra las teorias aceptadas por la clencia oficial.

Wronzki es considerado como un loco, loco sublime que, como lo dice el cate-
drdtico de la Universidad de Lima don Federico Villarreal (1), «seguramente estaba
en posesion de la teoria de los momentos superiores de que nunca hemos oido tratar,
como tambien posein lag jaculfades ila teoria de los senos supeidores, tres grandes
teorfas descuidadas por los actuales matematicos 1 de las cuales son casos particu-
lares los momentos, potencias 1 senos actualess.

«...Con estas teorlas, los deferminantes, los aleph ilos agreyados, el autor pro-
fundizé el cdleulo integral como nadie lo ha hecho despuess.

Tiémaux, cuyos primeros trabajos llamaron la atencion de los sabios oficiales,
siendo condecorado, etc., ve sibitamente que se le da 6rden de interrumpir un tra-
bajo—al cual daba suma lmportancia 1 que le iba a producir una gruesa remnunera-
cion—por haberse negado a renundiar a la publicacion de la obra titulada «Principio
universal del movimiento i de la vidas, en la que contradice los sistemas aceptados
por la ciencia tradicional sobre la atraceion, que Trémaux reemplaza por la repul-

sion relativa. _

Siendo nuestro proposito, por el momento, el de dar a conocer la reciente publi-
cacion de Svante Arrhenius, no entraremos a esponer las jeniales concepciones de
Wronski 1 Trémaux sobre la evolucion de los mundos a traves de los tiempos 1 del
espacio.

Arrlienius inicia su obra con una deseripcion del voleanismo en la Tierra i de
los cataclismos que han causado tanto los volecanes como los seismos, hablindonos,

(1) Traduccion de la Reforma de la Mecdnica Celeste de Wronski, con interesantes comentarios.
Pijs. 37 1 38.
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ds paso, de la temperatura intorior del globs i de su constituzion interior por un.
maugna que puaede tzner aproximadamente ta apariencia de un euzrpo silido o de un
liquido sumamente viscosn, tal como el astalto. quz eavaelve un nicleo gaseoso a
una temperatura elevada, mui poeo Auido 1 casl incompresible.

Atrrhenius admite que primitivamente la Tierra se separé del Sol al estado de un
amas gaseoso esférico que, pot radiacion hicia los espacios celestes, perdio su alta
temperatura, enfriindose ripidamante, hasta que la vida se hizo posible en la super-
ficie, hace va aproximadaments mil millones de anos. Istudia la temperatura 1 habita-
hilidad de lus planetas, gracias a la accion protectora de sus atmdsferas, cuvo ovxijeno
es indispensable para nuestra vida, dependiendo la temperatura del suclo de la pro-
porvcion del acido carbidnico a tal punto gque, segun indica ef cilealo, s desapareciese de
nuestra atmosfera todo el deido carbonico (equivalente apénas a un tres diez milloné-
simo del volumen de clla) In temperatura del suelo disminuiria de 21 grados, lo que
acarrearia una di=minucion de la cantidad de vapor de agua i un nuevo descenso de
la temperatura casi igual. i

El capitulo IIL que el antor dedica a la radiacion-del Sol es interesantizimo. Des-
pues de constatar la invariabilidad de Ia distancia media entre la Tierra i el Sol 1 la
permanencia de la duracion de la votacion terrestre, examina las consecuencias gue
podria acarrear el encuentro con un cometa i demuestra la improbabilidad de tropezar
con un cuerpo celeste en la trayectoria que vecorrera el Sol en su marcha hdcia la
Lira. ;Qué surederia & la reserva de enerjia del Sol se agotase algun dia? Este tema
conduce al autor al estudio dela teoria de Mayver acerca de la eaida sobre el Sol de
verdaderas nubes de cucrpos metedricos; al andlisis de la idea de Helmoltz que atribuia
el calor solar a la caida de la masa del Sal mismn hidcia su centro, o sea a su conden-
sacion; al exdmen de la constitucion del Sol,de sus manchas, fdculas, protuberan-
clis 1 corona, de su composicion interior (ue estima ser una sustancia gaseiforme
medianamente  viseoga, enormemente comprimida, o una temperatura i elevada
(a6 millones de grados?). Por fin el autor deduce la permanencia del ealor solar duran-
te cuatro mil millones de anos 1 talvez mas, de la enerjia que acumulan las combina-
ciones (quimicas mus i mas complejas que se fornmn a medida que los gases penetran
hicia el eentro del Sol. a fal punto que constituyen unos esplosivos mas de un millon
de veces mas poderozos ue nuestras dinamitas 1 picratos. '

Il capituloIV de la obra estd dedicado a demrostrar que la téoria de la atraccion
de'Nowton, 1o basta para esplicar por qué las colas de los cometas son rechazadas por
el Sol, en tanto que la esplicacion dada por Euler segun la cual las ondas luminosas
ejereen una presion sobre los enerpos contra los cuales chocan, ezplicacion que Max-
well demostré tedricaniente despues, estd conforme con las esperiencias de Lebedeff,
Nicholls i Hull, sabios que han probado que esta fuerza, llamada fuerza repulsi-
va o presion de radiacion, tiene exactamente el valor caleulado por Maxawell. Esta pre-
gion de radiacion empujaria hicia los espacios los granns mintsculo: de materia que
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rodean el Sol, formando una especic de bruma que nos impide ver la esfera celeste to-
talmente cuabierta por estrellas luminosas.

La gran mavoria de estos polvos cdsmicos teriina por precipitarse sobre las ne-
bulosas, en cavas capas gaseosas superficiales queda detenida con la carga de electri-
cidad que Heva. la que se acumula hasta que la tension provoeca la enision de elec-
trones i la incandescencia de los gases periféricos, a los que hace aparecer, segun la
deseripeion de Hersehell, comn  «una envoltura esférica huecas.

Del estudio de los efectos que producen enlos cuerpos celestes mui lejanos, las
purticulas de mualerias (ue empujan al espacio el sol i las estrellas. pasa el autor
al estudio delos efectos que producen en la atindsfera tevrestre. deduciendo que las
auroras polares se deben a la Hegada de dichas particnlas cargadas de electricidad.

linel capitulo VI nos haee asistir el autor a la muerte o {in del 8ol por enfriamiento ..
que lo trasforimard en un astro oseuro. S continia sn marcha, en direccion a la Lira,
con la velocidad actual de 20 kilometros por segunds, ecomo las estrellas mas proxi-
mas estan a una distancia tal que la luz emplea 10 afios en rezorrerly, el chogue con
otro astro luminoss solo podeia produsivse al cabo de 10D 03D billones de atos, Si en
fos espacios celestes lial clen veces mas astros oscuros (ue luminosos, el chogue podria
tener lugar despues de 1 000 billones de aiios, atravesando probablemente alguna ne
bulosa. Mediante el estudio de las estrellas nuevas, Arrhenius nos pinta el resultado
de tan formidable chogue i nos hace presenciar la formacion de las nebulosas espira -
les 1 otras, de s que el libro contiene buenasz veproducciones de fotografias, en algu -
nas de las cuales se ven los rastros (vifes) de los grandes astros que han penetrado la
masa nebulosa.

Kl capitulo VII es el mus interesante de la obra. Despues de esponer lo que
Clausius llams da «muerte cddorifives del universo, que tendria lagar a causa del
equilibrio movible de la temperatura, gracias al ceal Hegaria un monentn en que to-
dos los cuerpos la tendrian por igual, eon o que evsarian todas las causas de movi-
miento 1 por consiguiente, la vida, el autor adoute que la enerjia se disipa o deteriora
ent los cuerpos que se encuentran al estudo de soles, 1 que al contrario, se mejora
en los que componen las nebulosas, con lo que, a su juicio, salva la difieultad.

En el eapitulo VIIIi final, Arrhenius estudia la posibilidad de que la vida apa-
rezca en la superficie de un caerpo celeste desde (ue esté en condieiones de favorecer
su desarrollo, 1 espone la teorfa de L «panspermia», segun la cual lox jérmenes de 1u
vida, que se hallan diseminados en los espacios eelestos, encuentran los planctas sobre
cuya superficie caen, pudiendo desarcollarse si se reunen las condiclones necesarias a
la vida.

‘T'al es. en brevisimo resimen. el contenido de Ia obra de Archenius, cuyva lectura
recomzndamos por la claridad i llaneza con que trata los temas mas abstrusos que el

intelecto humano puede concebir.
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