Agua Potable g
Tubos de fierro colado o de acero

POR

P’ MicuArLsin

‘El gobierno de Chile estd ejecutando una serie de trabajos de agua potable, em-
pleando en las eanalizaciones tubos de acevo.

Para muchos injenieros i contratistas es mui dudosa la durabilidad del acero,
por eso he ereido interesante publicar lo que oficialmente se ha eserito i discutido so-
bre los diferentes puntos que atafien alas caiierias de acero i de fundicion.—Agra-
deeeré a los injenieros yue tengan informesi observaciones (idedignas a este respecto
ge sirvan comunicarlas para agregarlas a esta serie de publicaciones.

Tubos culados o tubos Mannesmann

Articulo del Zedtsehrift des Osterv. Ingerieuwr und Archeteliden —— Vereins. 1903,

El Ministerio de Comercio e Industria de Innsbruck, divijié en Setiembre de
1902 a la Sociedad de Injenieros i Arquitectos de Austria la siguiente carta:

Desde hace afios se ¢jecutan en las numerosas comunas del Tirol, obras de agna
potable, cuyo estudio i ejecucion estd a cargo del ministerio de agricultura, Este -
nisterio emplea en eslas obras casi esclusivamente tubos Mannesmann, lo que ha du-
do lugar a numerosas quejas i reclamaciones por la firma J & Ch Reitlinger propie-
tarios de la unica usina de cafnios colados en Jenbuch en el Tivol, cayos perjuicios han
sido enormes por el etnpleo del tubo Mannesmann.
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150 Ministerio de Agricultura en eontestueion deelard preforiv los tubos Mannes

. man para agua potable en rejiones montafiosas a lox productos fundidos de fenbach

por lag siguientes razones: .

Fl tubo Mannesimann, sin costura, se fabrica comprimiondn entre redillos un
espléndido acero fundido, (por consiguiente no es tahn de lierro forjado) de gran
tenacidad 1 alta resistencia, permitia adoptar espesores menorves que el necesario en
los eafios colados.

~ Eblargo del tubo de acevo ex de 4 a T mte. contra 2 a 4, que es el Targo de 1oz
canos colados. Resultan menos junturas; i fuera de la economia en el material de ca-
lafateadura. ofrecen mayvor seguridad al servicio,

] peso de una tuberia de acero ex cerea de § a4 ver mas liviana, que una de igual
lomjitud colada: de ahi proviene cconomia en los gastos de trasporte. La alta vesis
teneia 1 elasticidad de lox tubos de acere climina totalmente In posibilidad de quebra-
duras en ¢l frasporte 1 eolocacion, mientras que el viesgo de trizaduras 1 quebraduvas
en log eatiox colados aumenta en terrenos aceidentados, de subsuelo de roea, 1 con
caminos largos, dsgperox 1 maloz, lo que es un factor de gran consideracion,

La manera de fabricar los tubos permite obtener un espesor mui homojéneo, sin
desigualdades {ampollag) como se producen frecuentemente en los canos de fun-
dicion. '

Por esta razon se recomiendan i se usan por el Ministerio de Agricultura los tu-
hos Mannesmann, por ser mejores 1 mas haratos,

Pava protejer a los tubos Maunesmann de la eorrosion se cubren en caliente, tal
como los canog eoladoz, dentro 1 fuera por una eapa de enaltar, recibiendo ademas
los tubos Mannesmann una envoltura esterior de vute asfaltado on caliente.

™ teatamiento de esta naturaleza no deja nada que desear acerea de la contian-
zs (que se puede tener en esta proteceion contra la corrogion, § debemos declavar, que -
hai las mejores esperiencias desde 1872, ‘

No se debe olvidar que en paises montatiosos e producen interrupeiones en cl
servicio. porque el cano colado se triza por golpes de ariete, temblores, dervumbes,
liundimientos, ete., mientras este defecto gueda completamente eliminado por la elas-
licidad i resigtencia del tuho de acero fundido (Mannesmarm) probado a H0 atmosleras.
Il cano colado normal solo es enzavado a 20 atmosteras,

Fsta alta resisteneia de los tubos de acero fundido tiene ademas otra gran ven-
taja. Numerosas aldeas s¢ encuentran en laderas pronuncadas i asi es que no sélo se
puede utilizar la gran presion natural en easos de incendio, <ino tambien para mover
motores, sin que sea necesario reforzar el tubo, Esto no es posible con canos corvien-
tes, que en la practica se aplican solo hasta 10 atmosleras con alguna seguridad. i si
son especialmente reforzados, vesultan bastante mas caros,

Ademas hal que tomar en cuenta ue en el encarge’ directo que el Ministerio
de Agricultura hace a las usings productoras de tuhos de acero, para la enirega de los
didmetros necesarios, no s6lo resultan mas bartos yue los corvespondientes colados
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sino que ademas xon entregados con considerable descuento, puesto en cualguiera os-
tacion del Tivol 1 con grandes Tucilidades en el pagoe.

La tuberia Mannesann ex con esto mas bavata en la compra. en el trasporte 1
en la colocacion, lo que ex indiscutiblemiente una ventaja ccononiea para muchax
CLITUTELS, o

Contra estas mzones favorables o la tuberin: Manvesmann. bizo la ya nombrada
usina de Jenbach de canios colados, la observacion, que bace tiempo los mas eminen-
tes espeaalistas han comprobado que los tubos de lievro dulee son mueho menos resis
tentes a la corrosion que los canos colados. debido a la pequena proporcon de car-
hono.

Que por el pequeno espesor, los tubos Mannesmann se hacian inuatilizables en
cunalizaciones de agua potable, porque el acero i el fierro dubee cran facilnmente ata
cados por el moho, destruyendo ese pequenio espesor,

Que tampocn queda plenamente establecida e mayor seguridad que ofreeen al
servicio los tubos Manmesmann en contra del cato colado. por la disminucion de
wiiones, porque l empresa de Jenbach ha ejecutado prandes canalizaciones deside
muchos decenios, =in que se hava pl’m_lli(;idn hasta ot el mas pequeno defecto.

[gualmente no se puede sostencr que en los canos coludos se producen @ menu-
do trizaduras 4 cansa de golpes de aviete, porque Taltarian ejemplos. '

Que tampocy es etectivo (ue los tubos Mannesmann scan mas barvatos quce los
cafios colados.

Sostiene la firma de Jenbaclt que en-sus entregas de caneria, no s produce mas
que ko de quebradara 1sea dicho de paso que esta pérdida va de cuenta de T em-
presa, 1no de fa comuna, Ademas es conocida la opinion de Ja durabilidad de los ca-
no# colados, opinion especialmente favorable a ella, con escepeion de las instalaciones
donde ¢l suelo esti espuesto o movimientos permanentes, mientras que la opinion
respecto a log tubos Mannesmann no ez bien definida porque 26lo existen tubos en
uso desde 8 a 10 anos al mdximo.

En vista de la diferencia en lus opiniones ¢ informes de personas entendidas i
para poder formarse un criterio impareial, decisivo para las interpelaciones tuturas,
este Ministerio apelu a la atenta consideracion del Osterr. Ingenicur und Arvchitekten-
Verein para que presente an informe sobre la resistencia i duracion de los caiiox eo-
fados como de los tubos Mannesmann 1 de Jas demas ventajas 1 defectos reciprocos
de estos, con espedial atencion para ser usados en canalizaciones de paises mon-

fanogos.
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A invitacion del Directorio del Ost. Tng. und Arch. Verein presentd el Jefe de
la seccion de canalizaciones del Consejo de Construcciones de Viena, ¢l sefior T.
Hiitter, el siguiente informe:

SOBRE LAS VENTAFAS 1 LOS INCONVENIENTES DE 108 CANO® COLADOS EN CONTRA
DE LO# TUBOR MANNESMANN BN CANALIZACIONES DX AGUA POTALLE se puede informar
lo que sigue:

Los cafios {fundidos s¢ usan desde muchos decenios, i actualmente estan aun en
ugo algunos klm de la caiieria de 105 m/m colocada en 1805, con lo cual queda de-
mostrada una existencia de un siglo. :

En los dltimos 3 decenios ha progresado la fabrieacion de los cafios colados con
el reemplazo de la fundicion horizontal, que daba una costura al cafio, por la fun-
dicion vertical, con el enchufe hacia abajo, que suprime toda costura.

Hai que considerar la red surtidora de las vertientes altas de Viena ( Wiener
Hoclupuellenlcitung) que reemplaza la surtidora Emperador-Foernando (Kaiser Ferdi-
nands Wasserlettung) cuyas uniones antiguas fueron ealafateadas con madera, siendo
reemplazadas por calafateaduras en plomo, i con servicio desde 1873,

Todos los arios es aumentada esta'red, de acuerdo con el desarrollo de la ciudad
casi esclusivamente con cafios colados de 2 a 3 mts de largo 1 85 m/m a 950 m/m de
didmetro. La lonjitud total actualmente aleanza a 813 klm i con presiones efectivas
hasta de seis atmosferas.

Las roturas, imposibles de impedir en unared de esta estension, no provienen de
fallas en la fundicion, sino que se presentan por trizaduras en el enchufe, trizaduras
producidas por el deseenso del cafio, en el cruce de algun canal, o movimiento del
subsuelo.

Las canalizaciones de gas que han sido colocadas en terreno primitivo, apénas
muestran defectos, cuando el suelo no ha sufrido deformaciones.

Se puede dar el ejemplo de la cafierfa de 660 m/m, (ue une el estanque princi-
pal Wienerberg con Laderberg. Esta cafieria fué establecida hace 28 afios en potre-
ros enténces despejados, en un largo de 64 klm 1 con presiones de § a 64 atmdsferas.

Sdle este aflo se produjo la primera falla a consecuencia de la escavacion de un
gran canal. _

Respecto a las ventajas de la tuberia Mannesmann ya han sido espuestas detalla-
damente por el Ministerio de Agricultura de Innshruck i hai que reconocer que las
esperiencias hechas en Viena estan de acuerdo con esas declaraciones.

La especial resistencia i elasticidad que les es particular a los tubos de fierro dulce
gin costura, dio ocasion para ¢ue la comuna de Viena hiciera construir en 1894 los
930 mts de cafierfa de 130 m/m que atraviesan el Danubio por el puente «Kronprinz
Rudolf». Este puente estd entregado al trifico pesado, espuesto a vibraciones conti
uuas in gue se hayan producido fallas en la catieriy.
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Trualmente con ventaja ha sido colocada hace & anos una caiieria de acero de
185 m/m sobre el puente Augartenbriicke de 60 mts de largo, mientras que afios an-
teriores sc habia establecido aguas arriba en el puente «Brigittabriicke» un servicio
semejante, pero de tubos de cobre con costos mui superiores.

En varios puentes sobre el «Wienfluss» 1 en otros cruces con el ferrocarril urha-
no se han wsado esclusivamente tubos Mannesmann. Con la envoltura esterior de
vute alquitranado, demuecstran gran resistencian contra los ajentes destructores del
suelo 1 contra la formacion del moho.

Los 6 tubos Mannesmann, protejidos esteriormente, colocados en un terreno mui
desfavorable, en el Distrito XIT (Meidling) en servicio con la red de las vertientes
altas (Hochquellenrohretz), no han demostrado alteracion despues de B4 afios de
prueba.

En terrenos de tan mala calidad, como son los del distrito XI1I, son atacados con-
siderablemente los caiios colados, si no son protejidos especialmente. Por esta espe-
riencia han sido protejidas dltimamente estas canalizaciones con una capa de asfalto.

Por el largo considerable de 7 mts, 1 aun mas, se reducen Ias junturas a la mitad
i hasta %, en oposicion a las necesarias en las canalizaciones con cafios colados. Otfra
ventaja resulta para la seguridad del servicio con la prueba establecida de 50 atmos-
feras, con la posibilidad de encorvar los tubos en {rio en el terreno, i no es de des-
preciar la importancia de la falta de quebraduras en el trasporte, carga i descarga.
Jgualmente es una ventaja para los tubos de fierro dulee, el hecho quo los derrumbes
rodados, terrenos movedizos, subsuelos heterojéneos, producen en los cailos colados
por falta de elasticidad, trizaduras en el enchufe, que se aperciben solo despues de la
prueha i por eso son doblemente desagradables.

A pesar de estas multiples ventajas,. los tubos Mannesmann sélo se propagan
fentamente en el comercio. I esto se debe a que estd en nuestra naturaleza no cam-
biar lo conocido sin razones obligadas por materiales cuyas esperiencias nos parezcan
aun mui cortas. _

Si la comuna de Viena ha usado sélo los tubos Mannesmann en algunos easos
escepeinnales, en terrenos relienados, cte., ete., para mayor seguridad del servicio, se
debe a que solo se fabricaban tubos de acero hasta 300 m/m de didameiro, mientras
se colaban facilmente tuhos hasta de mas de un metro. Por otra parte las perforacio-
nes para los ramales i los empalmes en los tubos de fierro dulee exijen mucho cuida-
do. Finalmente los tubos Mannesmann se hacen segun el perfil normal aleman i no
ge pueden enchufar en las canalizaciones existentes sin perjuicio de la unidad 1 segu-
ridad del servicio; ademas, no es econémico tener dos reservas: una de tubos Man-
nesmann i otra de tubos colados.

Las uniones normales alemanas i las de la surtidora en cuestion, son diferentes.
Viena no tiene motivo para cambiar su disposicion, por temor de que sea espulsada
la calafateadura, colocando una hendidura i un cordon.

Finalmente vale la pena indicar ¢ue en pafses montaniosos, con pendientes fuer-
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tes disponibles, 1 servicios que no exijen una dotacion mui fuerte, no pasaran los dia-
nietros de 300 mew, creanstancia que apova el emplen del {ubo Mannesimann,

C'on estax esplicaciones podria darse por contestada Ja consulta hechia por e
honorable Ministerio de Comercio ¢ Indusiria, '

Este informe fué diseutido con detalle por cada una de las seceiones de Minas i
Metalurjia, 1 de Construccion i Ferrocarriles. ' ,

La seccion de Minug 1 Metalurjia acepto of informe del senor Hider, modilican-
de algunos puntos de acuerde con el autor. Las modilicnciones han sido consideradas
et ol informe anterior. La seceion de Construecion i Fervocarriles no acepto el infor-
me i o dizeutio en las sesiones de 11 de Diciembwe de 1902 1 26 de Marvzo de 1903,

( Condireneerda).



