Breves consideraciones acerca de los estudios para el corte del Istmo de Ofqui
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(Conferencin leida ante e! Instituto de Tnjenieros de Chile en sesionde 17 de Noviembre de 1910)

Ta lei de 21 de Junio de 1887, sobve reorganizacion de los Ministerios i atribu-
ciones del de Industrias i Obras Publicas, ovdena, entre otras cosas, lo siguiente:

«Arr. 80 Corvesponde al despacho del Departamento de Tndustriai Obras
Pablicas: '

7.0 La construceion de todos los edifictos nacionales, de los diques, malecones,
muclles, faros, 1 de los monumentos puiblicos, conforme a las indicaciones i con los
fondos que sefialen los departamentos respectivos. La conservacion i reparacion de
los mismos, en cuanto no esté especialmente encomendada a otros Departamentos».

La lei de 26 de Encro de 1888, que creo la Direecion de Obras Publicas, prina-
pia asf: ‘

«ArTicurno primuro. Créase con el nombre de «Direccion de Obras Puiblicas»
una oficina encargada de estudiar, ejecutar i vijilar todos los trabajos publicos que se
emprendan en el pais por el GGobierno o por particulares por cucnta del 1istado.

Arr. 2.0 Corresponde a esta oficina el conocimiento de todo lo velativo:

1.0 A lag comunicaciones terrestres, fluviales 1 maritimas»............

En vista de estos mandatos tan terminantes de dos leyes no derogadas, se cree-
ria que los «Estudios del provecto de apertura del canal de Ofqui» recientemente pu-
blicados, por ecorresponder a un trabajo piblico i mas especialmente a una comunica-
cion maritima, han sido ejecutados por la Direccion de Obras Picblicas. No es asi, sin
embargo. Ha sido la Direccion Jeneral de la Armeda la que ordend la ejecucion de
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diclhios «Estudios» ala Oficine de Defensa de lux Costas, que segun entiendo, tiene
por atribuciones la cjecucion de las fortificaciones.

Como no es a esta Corporacion de Injenicros a la que corresponde velar para
que el Poder Kjecutivo dé cumplimiento alas leyes, nos limitaremos a dejar constan-
cia de que en vez de ser la «Inspeccion Jeneral de Hidriulicas de In Direccion de
Obras Publieas, la encargada de hacer los estudios en cuestion, fué mi distinguido
amigo don Emilio de Vidts el comisionado, ob su calidad de injeniero de 1o Oficing
de Defensa de las costas,

Principia la publieacion, firmada por el sefior de Vidts, por una <resenia de Ia
manera como se ha realizado el trabajos, en la que es digna de nota la relacion de
las dificultades que tuvo que vencer para reanir el personal i log elementos indigpen-
sables para llevar a eabo unos estudios que salen enteramente Tuern (e la orbita de
su Oficing,

Merece tambien Hamar un momento. ln atencion, el hecho de que el senor
de Vidts hayva tenido que prestar el Fiseo uha suma superior o cbieo mil pesos para
no verse en la necesidad de interrumipiv los trabajos. Fste préstamo, que honra al
seiior de Vidis i alos demas injenicros que han hecho i siguen hacilendo parecidos
desembolsos, que son velativamente frecuentes cunando la aprobacion de los presu-
pucstos se atvasa hasta los meses de Febrero o Marzo, no s seguramente una prue
ba de cue Jos fondos publicos se manejan con I oportunidad debida.

Pero veo que me descarrilo otra vez 1 en consecuencia, abandona ese tema,

Terminada la «<vesefia», pasa a ocuparse ¢l seitor de Vidts de los costudios» pro,
piamente tales, euyva cintroduccion - no tocaré para abreviar.

El eapitulo que dedica a las mareas es mat interesante 1 esti acompanado por
las series de observaeiones practicadas en la bahin San Quintin al sur del Istmo; en
le Inguna de San Rafael en ¢l Tstmo propiamente tal; 1 en la punta Leopardo al norte
del desagtie de la Laguna.

I2] observador coloeado en la laguna de San Rafacl ha tenido la buena idea de
anotar en su refistro la cota correspondiente al cero de la regla de marea cada ves
que esperimentaba un cambio, desde gue Inicio las observaciones en Noviembre 27
de 1908, hasta el 24 de Febrero de 1904, fecha en que inseribio lo siguiente: «la re-
gla de marea desaparecio en la noche a causa de la fuerte corvienteglel norte. Las
observaciones continuan, sin embargo, hasta ¢l 16de Marzo de 1908 pera no i
constancia de que se haya fijado la cota de la nueva posicion del cero de la regla.

En cuanto a los observadores ubicados en Leopardo i en San Quintin no Lan
anolade una palabra acerea de un dato ran indispensable para poder corvelacionur
todas las observaeciones. I8s posible (ue esas colus se encuentren en las hojas de gri-
ficos no publicados; pero como en tedo caso el senor de Vides debe poseerlas. nos per-
mitiremos pedir que se publiquen.

En vez de esos datos tan importantes el obseryvador de Leopardo dice pintores-
camente el 6 de Enera de 190¢: <alas 2 P M. el barémetro hajo de 762 a 749, vén-
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dage a pique el mercario i o las 3 ne maveaban nada-. A partir de las 3 P. M. anota
injénnamente: cere como valor de la presion, lo que equivaldria a la desaparicion de
laatmdslera terrestre por stibita proyeceion del aire hacin los espacios intelestelares.
Solo al dia siguiente anota la quebradura del barometro.

El obgervador de Luo}mi‘do hizo algunas observaciones nocturnas de mareas, &
mediados de Encro i el 17 de Marzo de 1909) la cifra 0.3,5 anotada en Enero S no he
podide esplicarmela; contiene probablemente un ervor). Los observadores de San Quin-
tin fueron mas constantes i han inserito las alturas de las mareas dwrante las 24 ho-
ras. Supongo que, segun la convencion de los astrénomos, la hora eero coincide con
el medio dia 1 no con la media noche, hora en la cual principia el dia ¢ivil,

El capitan de corbeta 1). Bracey R. Wilson ha querido aprovechar las observa-
ciones hechas en San Quintin para fijar la hora del establecimiento del puerto, el ni-
vel medio del mar, la unidad de altura i el nivel de bajamar maxima en sizijia equi-
noxial, con resultados tan poco concordantes que sc ha visto obligado a terminar su
minucioso trabajo con la siguiente xota:

«De los cdleulos anferiores, resulta yue las mareas en San Quintin—Paso Espe-
dicion—se producen de una manera anormal, probablemente por las condiciones lo-
ales ila crece de los vioss.

’ero mucho antes de dar fin a las nperac"iones numeéricas el ecapitan Wilson se
habia apercibido de que los cileulos no le conducian a resultados aceptables, pues, al
pi¢ de Ja pijina 204 se encuentra csta yora:

«Es ¢poca de cuadruturas o aguas muertas i las mareas han sido grandes. Si (",
disminuyese, como corresponde. H debia ser menor, pero en este caso es grande, lue-
go hai irregularidads. (Las cantidades H i (" a las cuales se refiere el capitan Wil-
son, son los que entran en la férmula que emplea para caleular la unidad de altara).

Mas adelante el instruido marino, al pi¢ de la pdjina 213, esclama en otra Nora:

«Como en el casode 1 m.62 cereo que debe rectificarse por medio de grificos o
bien emplear otras formulas porque creo que las de Bouquet de la Grye no resultan
debido a irregularidades locales». La cifra 1 m. 62 es la unidad de altura exhorbi-
tante dada por el eileulo de la pajina 204, ya citada, de los :Fsarunios» dela Comi-
sion de Ofqui.

Siel senor Wilson hubiese recordado lo que han eserito sobre trabajos maritimos
los injenieros especialistas que han venido a Chile, se habria ahorrado la molestia
de ejecutar cileulos minuciosos con formulas que no sesultan, segun su espresion. En
cfecto, se puede leer en ol - studio velativo a lox puertos de Constitucion + Corral»,
por el sefior de Cordemoy, lo siguiente, (piaj.24):

«Se presentan, pues, dificultades escepeionales para la determinacion de un nivel
medio, respecto al cual se puede estar de acuerdo. Aun la formula del seior Bouquel
de la Grye daria resultados wni diferentes si se aplicase a =éries de altas i hajas ma-
reas conseeutivas.,

Las diserepanciag encontradas por ol setior Wilson han condueidoal seiior de Vidts



CONSIDERACIONES A TOS BSTUDIOS PARA EL CORTE DEL INTMO DE orQul DD

a elejir como plano de comparacion de las alburas al que pasa por «/a beja maren ob-
serrada en Leopardoy de acuerdo eon lo recomendado por el senor de Cordemoy en
la obra ya citada. Con buen eritevio el senor de Vidts ha abandonado, pues Ja ruti-
na de referivse a niveles medios, intanjibles en gran parte de la costa de Chile.

Me voi a permitir hacer abora un reproche a los miembros de la Comision OI-
(qui. Puesto que estaban convencidos de que las formulas dadas para los mares libres,
no eran apropiadas parva determinar los principales elementos relativos a las mareas
en medio del archipidlago que los rodeaba, ¢por qué no observaron directamente ln
hora del establecimiento del puerto i la amplitud de la oscilacion de las aguas en el
eqjuinoxio de Marzo? A mi juiciv es imperdonable que la Comision haya levantulo
sus tiendas el 18 de Marzo, en Leopurdo, cnando a mas tavdar seis dias despues sc
habria encontrado en pleno equinexio de Aries, es decir, en una de las dosinicas ¢pocas
que en cada afio permiten obtener sin caleulos la hora del establecimiento del puer-
to con solo observar la hora de la mavor pleamar que sigue 2 un novilunio, se-
gun la definicion misma de lo que se ha dado en denominae - establecimiento de
puertos.

tesumiendo las ubservacicmeS de marea, el senor de Vidig dice:

«Agf se ha podide determinar que la amplitud total esteenms es mui préximamen-
de 4 m 20 en Leopardo 1 de 2 m. en la Laguna .

51 no hal mas observaciones cue lag que figuran en los cuadros publicados, no
me esplico de dénde obtiene estas cifras el sefior de Vidis. Examinando detenida-
mente lag listas de observaciones hechas en Leopardo encuentro lo siguiente, en cuan-
to a cifras mdximas o minimas:

Noviembre 30—8 A. M.—3 m. 83. Esta altura debe ser un error de imprenta
por cuanto una hora antes se. habia observado 2 m. 95 i una hora despues se anoto
2 m. 34, lo que daria un brusco salto de la marea comprendido entre 0, m, 931 1 m.
54 por hora. Iistimo, pues, que la verdadera observacion ha debido ser: 2 m. 8%,
Tambien estimo un ervor de imprenta la altura de 1 m. 93 dada pava las 7 P. M. I1a
debido ser 2 m. 93.

Diciembre 4—1 P. M.—3 m. 74

Psta altura estd comprendida entre las cifras 3.06 i 2.52 dadas para una hora an-
tes 1 despues respectivamente. El salto, comprendido entre 0, m. 681 m. 1, 22, mein-
duce & creer que se trata de otro error de imprenta. La verdadera altura ha debido
ser 2 m. 4.

Ademas tanto cn este caso como en el de la altura 3 m. 88 del dia 30 de Noviem-
bre, las horas no corresponden con las de pleamar, contando el tiempo desde los baja-
mares que les han seguido.

Diciembre b—1 P. M.—3 m. 42,

Esta altura que estd colocada entre 3 m. 151 2 m. 70 me parece correcta 1 seria
la correspondiente a la elevacion mdxima de las aguas,
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Diciembre 27— A, M.—9 m. 35. Ista lectura aparece anotada entre m. 1,03 i
0 m. 82. Por consiguiente es un error. Debeser a lo sumo de 1 m. 35.

Enero 22—8 A, M.—06 n. 54,

Otro ervor evidente, pues, le precede la cilra 1 m. 031 le sigue 0. m. 28, Debe
ser () m. 58, 7

Febrero 4—9 A. M.—0, m. 0Y.

Lsta hasido la clevacion minima de las aguas i se aproxima a 0 n. 13 que se
cuenentra tunto el 6 de Enero alas 9 A, M., como el [8 de Febrero alas 7 A M.

Febrero 23-—5 . M.—3 m. 42.

Aqui se repite la cifra mixima del dia b de Diciembre.

Ias demas observaciones hechas en Leopardo (segun los cuadros publicados) que-
dan comprendidas entre 0. m. 09 i 3 m. 42. La amplitud total estrema seria pues, de
3 m. 33 en ver de 4 . 20 que da el sefior de Vidts, para Leopardo.

Los cuadros relativos a la estacion de la Laguna nos dicen «ue el 249 de Noviem-
bre alas 9 AL AL, se levé en luregla de marea un maximo de 1 m. 851 que el 30 de
Diciembre, a las 6 . M., se tuvo el minimo de 0 m. 00. La amplitud lotal estrema
seriy, entonces de 1 m. 85, cifra a la cual ge aproxima bastanie la de 2 m. que anota
¢l =eiior de Vidis. o .

La diverjencia cntre-las citras dadas para la estacion Leopardo induce a creer
que, ademas de las observaciones publicadas, el zeiior de Vidts posee otras en car-
tera. '

’aso a ocuparie de otro detalle.

A proposito de rio Témpanos que comunica la Laguna de San Rafael con ¢l mar
libre el senior de Vidts nos dice que «seria conveniente aprovechar las aguas muerias

“de altes 1 bajas marcas para hacer el travecto, evitdindose asi de encontrarse con los
témpanos que viajan en dicho rio en direccion contrarias .

Iosta idea la repite casi con las mismas palabras en el incizo linal del titalo «Co-
rrientess sin especilicar el punto donde debe observarse la plea o baja mar,

Las aguas muertas, o sea sin velocidad, en el rio Témpanos, ne deben coincidir
sin embargo, con las altag 1 bajas maveas de Leopardo, sino en easos escepeionules,
Lo normal es que las aguas del vio Témpanos queden estacionariag cuando la laguna
i_clmar se encuentra a un mismo nivel. Ahora bien, segunel seiior de Vidts, <las nus-
mas (ases de Lendmenos de mareas se producen en la Laguna mas o ménos 2 lh. 40
n.omas tarde queen Leopardos, Bsto quiere deeir que cuando en Leopardo tiene lugar
la plewmar, por ejemplo, la Laguna no lia llegado aun a Ja misma fase, por lo cual la
corriente del rie Témpanos debe tirar hicia la Jaguna.

La idea del seiior de Vitds es, pues, exacta solo con relacion a las mureas de la
Laguna, : '

En cuanto a las obtas por Lacer, se conforman al siguiente desideratany: «dar pa-
s0 por ahora a bugues que no pasen de cinco metros de calado». Dichas obras son,
segun el senor de Vidts: «desde la ensenada de la bahia San Quintin, que conduce al
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Paso Espedicion i conforme al trazado del plano correspondiente (1) hai que dragar
un canal que tendra cinco metros de profundidad en las mmas bajas aguas; seguir este
dragado por el rio San Tadeo i Rio Negro hasta Hegar al Istmo de Ofqui, cortar di-
¢ho Tstmo en una estension de 2000 metros para comunicar ¢l rio Negro con la Lagu-
na; la entrada de dicho canal en la Laguna deberd protejerse por un abrigo rompe-
olas hasta la profundidad de cineo metros con bloques de conereto armado, del mis-
mo sistema que los usados en el puerto militar de Taleahuano para separacion de las
dirsenas; avalizarse el canal en el Paso Espedicion 1 Bahia San Rafaels.

La seccion del canal en el Istmo tendria 20 metros de ancho en el fondo i ¢ha-
fanes de tres de base por dos de altura. Las curvas violentas del rio Negro se suavi-
zarian hasta darles un radio minimo de c¢ien metros i treinta metros de ancho.

_ Para la entrada al rio San Tadeo el sefior de Vidts abandona la desembocadura
misma del rio porque alli «<se produce sierapre una reventazon enorme en una playa
mui baja»-1 prefieve abrir un canal por el Paso Espedicion que se juntaria «con cl
mat eh un punto completamente abrigado por la Isla del Diablos.

Qué sucederi en este canal? ;Se embancard o no se embancara?

~ In la entrada del futuro canal el seiior de Vidts hizo practicar «un dragado en
utia estension de 200 metros por 40; el rendimiento del dragado ha sido mui favora-
ble, obteniendo en la succion de 15 a 202 de matevial solido», En el afio 1 medio va
tragcurrido es posible que el senor de Vidts haya tenido noticias de nuevos sondeos
practicados en el sitio dragado, para formarse una idea de la cuantia de los sedimen”
tos que se depositardn en el canal.

Con relacion a los efectos del corte del Istmo, el sefior de Vidts, nos dice: «al
comunicar la Laguna San Rafael con el Rio Negro, éste va a bajar de nivel medio i
se va a hacer de réjimen maritimo». (omo en la actualidal «cl nivel mas bajo del agua
en ¢l Rio Negro estd a () m. 60 mas alto que las aguas de la Laguna» habria sido in-
teresante calcular cudles serdn las velocidades que tomardn las aguas en el corte del
Istmo 1 en el rio Témpanos por donde hoi desagua la Lapguna, en el cual, segun nos
dice el sefior de Vidts, «se producen corrientes fuertes que alealzan hasta mas de
1.50 m. por segundo». s de temer que los ehaflanes no se mantengan si son ataca-
dos por velocidades superiores, una vez que se hayan estraido los troncos de drboles
nmas 0 mMENos podmdos que tapizan el fondo.

En la pajine 104 del tomo 1 de la obra titulada «Powrs maririmes», el seror {!b
Cordemoy da cuenta del resultado de un estudio de lo que pasari en una laguna e
1500 hectareas de superficie que se comunigue con el mar por un canal de d kildme-
tros de largo, cuyo perfil tenga 24 metros de ancho en el fondo con taludes de 25,

1) Haré notar que si s¢ superpone el trazado del terreno en los tres planos publicados a fa
escala de L por "U 00U, se ohuerva un error en la orieuw.cion de] troze que contiene la Laguna de
San Rafael, el rio Témpanos i la bahia de San Rafael. En dicho trozola flecha que sefiala el Norte
verdadero debe borrarse. La flocha restante, en vez e ser el Norte magnético, un‘xeqpondeu‘t a
Norte Astronémico,
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giendo la prolundidad media de 8 w. 50 isiempre que la marea tenga 1 1m. 50 de am
plitud. Todas estas eifras son exactamente las que el serior de Cordemoy usden Chile,
en ¢l e fuforme relativo al establecimiento de un puerto militar { comereial en el Lago
de Vichnguens, que lleva Ja fecha 21 de Marzo de 15390,

Las conclusiones a las cuales llego dicho especialista para el caso del lago Vichu-
quen, sun dignas de recordarse.

Buscando el ancho que deberia tener el canal de comunicacion con el mar para
yue la velocidad no pasarcien ¢l, de0m. 40 encontrd que el fondo necesitaba tence 366
metros, si la marea alcanzaba a 2 metros, 1 admitiendo 9 m. de profundidad media o
uny seccion con chaflanes de 26% 34 Para mareas de 1 m. 50 el ancho en el [ondo
del canal deberia ser de 271 metros, inadmisible. !

Buscando el ancho que deberia tener el canal revestido ¢ empediado  conreniente
mente para no ser corrido por velocidades mas grandes, encontrd que para una velo-
cidad de 1 m. 22 ge necesitaban 110 metros en ¢l fondo.

Para obtener la anulacion de las corrientes ¢l sefior de Cordemoy propuso la in-
terposicion de una esclusa. '

Sin pretender gue las conclusiones del estudio del canat de Viclhuguen sean apli-
cubles al canal de Ofqui, estimo que os indispensable efectuar algunos cileulos and-
logos a los que Lizo el seitor de Cordemoy, pero algo mas complicados por caanto por
una parte la laguna de San Rafael tendria dos canales de comunicacion con el mar 1
en dste las fases de las mareas en la desembocadura del desagiie Norte difieren de va-
rias horas con las lases en la desembocadura del desagiie Suv de la Laguna, i por otra,
habria que tomar en cuenta las aguas dulees.

Sin ir mas 1éjos en el exdmen del informe publicado subre el canal de Olyui,
estimo que, en resumen, se puede dur por establecido que carece de algunas observa-
ciones 1 caleulos que habrian permitido formarse cabal concepto de las premisas en
que s¢ funda el proyecto elaborado, de la bondad de éste i de la practicabilidad de su
conservacion una vez ejecutado.



