Central de fuerza eléctrica para el Apostadero Naval de Talcahuano

POR
Pepro ManrTiNEz vax R.

«Con 6 planos)

Los arsenales maritimos, ligados intimamente como estdn a la existencia i desa-
rrollo de las flotas para cuyo mantenimiento han sido creados, ven aumentar sus ins.
talaciones en proporcion permanente i mucho mayor gue la flota misma, debido ala
necegidad de mantener efectivo el poder ofensivo i defensivo de esas unidades, ya que
no es posible mejorar sus condiciones, que el tiempo i los progresos del arte se encar
gan de aminorar, :

Por otra parte, la importancia cada vez mayor que con el trascurso de los afios
adquieren las nuevas unidades de combate, hace que las antiguas instalaciones des-
tinadas a repararlas, si no llegan a ser inadecuadas, puesto que siempre son necesss
riag, son por lo ménos insuficientes, i la creacion de nuevas maestranzas con nuevos
i mas vastos horizontes se hace indispensable.

I es asf como los jeneradores 1 motores a vapor de un arsenal maritimo llegan a
multipliearse i repartirse en condiciones desastrosas para una buena esplotacion,
tanto por un rendimiento del conjunto cada vez mas bajo cuanto por el mayor gasts
de un personal de mdquinas incesantemente mas numeroso.

A tan serios cuanto fatales inconvenientes de cardcter jeneral, para el Apostade.
ro de Taleahuano se agregan otros no ménos graves de cardcter local.

Estos son: la cstrechez eada vez mayor en los alrededores del dique, que tiende
a restrinjir el poder de las instalaciones, 1 el econsumo siempre mayor de agua dulee
para calderos.

Este elemento, de ordinario tan escaso en la rejion durante el verano para log
usos mas indispensables, basté por si solo para amenazar la paralizacion de las maes
tranzas a principios del afio en curso.
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v Por ultimo, debemos hacer notur que la mayor parte de los calderos i motores
‘existentes son los que con el trascurso de breves anos han reconstituido nuestra flota
vigja de guerra mediante un trabajo intensivo, muchos de ellos estin proximos a
«quedar fuera de servicio 1 su reemplazo. nun parcial, representa una buena parte del
costo de la instalacion de una central cléetrica.

"> Una instalacion de cste jénero, con turhinas a vapor, tiene por su naturaleza una
gran elasticidad, susceptible de aumentar su capacidad de 50 % durante algunas horas
1hacer posible las estensiones futuras, con la adopeion de una buena disposicion en
lag partes componentes.

CAPACIDADL DE LA CENTRAL

Es condicion indispensable para el buen renduniento de un motor cualquiera,
que su trabajo corresponda a la carga normal para el cual he sido estudiado i fabri-
-cado. Lus turbinas de vapor obedecen a csa lei jeneral, aunque con cicrta latitud que
les es peculiar. ’

Il poder de lu central debe pues guardar armonia con las necesidades actuales
1ilas que puedan preverse de aqui a b afios. Un eomputo de la potencia que actual-
mente existe repartida en los distintos motores i la que serd necesaria dentro de dos
afios, arroja un mdximode 1 000 caballos efectivos mas o ménos, n estas condiciones
la central en proyecto debe componerse de dos turbo-jeneradores de un poder efecti-
vo de 1 000 Kw cada uno o sea 1 350 caballos, instalados en un edificio que reserve
el espacio necesario para otro grupo con sus calderos, en prevision de necesidades
futuras. '

CONBIDERACIONES JENERALES

En el estudio de una central de fuerza eléctrica hai que considerar ante todo, 1
abstraccion hecha de cualquiera otra consideracion:

1.0 La seguridad de funcionamiento i simplificacion del servicio.

2.0 Prevision i facilidad para un futuro desarrollo.

La primera condicion exije un estudio tan concienzudo como completo de las
instalaciones tanto en sus detalles como en su conjunto i ademas un cabal conoci-
mienfo de las necesidades de su esplotacion.

; La esperiencia adquirida aconseja, como indispensable, para una esplotacion se-
¢ gura, que la central quede dividida en grupos electrojenos que representen cadua uno
“un conjunto jenerador completo, con sus calderas, canalizaciones de agua i vapor,
motor, jenerador, mdcuinas ausiliares i tablero de distribucion. Todos estos Organos
- deben funcionar econdémicamente con ecarga normal, como poseer tambien una capa-
- cidad de sobrecarga uniforme. :
Para conseguir este objeto es menester no restiinjir demasiado el espacio ocupa-
»do por los edificios, so pretesto de mejorar la vijilancia, i disponer estos wltimos de
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modo gue los calderos, la sala de mdquinas i los tablervs se sucedan en el érden citado
i queden instalados en naves centrales. Lis asi tambien como se llega a satistacer en
buenas condiciones u In segunda consideracion de la prevision i facilidad para un
futuro desarrollo. . _

Las estensiones futuras son inevitables, porque una esplotacion econdmica de
una central a vapor debe trabajar en cuanto sea posible con carga normal o lo que
es lo mismo debe tener una capacidad de produccion mas o wénos en armonia con
lag necesidades del momento. Tl anmento mas o ménos ripido del consumo dependede
las circunstancias locales, 1 en el easo particulur (ue nos ocupa este punto merece par-
ticular atencion, a causa de que las instalaciones del puerto militar i comercial pueden
ltegar u tener un desarrollo de magnitud diticil de apreciar, pero no weénos ficil de
concebir. ]

La disposicion i orientacion de los edificios adoplados en nuestro proyecto nos
pone al abrigo contra toda emerjencia, pues en ¢l se consultan estensiones futuras
de grande i pequeria importancia, que como lo veremos mas adelante requieren dis
posiciones i espacios distintos para mantener la uniticacion por grupos.

Consecuentes con estos ensanches faturos, hemos evitado de proyectar construc-
clones mui solidas o definitivas alll donde podrian constituir un impedimento para
una estension, o un inconveniente para dicho ensauche,

DISPOSICION I QRIENTACION DE LOE EDIFICLOR

Resuelta la ubicacion que debia ocupar la central en el dngulo N. 0. de la Dar-
sena, en ateneion a variag consideraciones, heinos orientado las tres naves de gue
consta el edificio, en el sentido de oriente a poniente, de modo que la parte invaria-
ble i definitiva quede hdcia el poniente, log calderos al sur, inmediatos a la via férrea
i al malecon, i la sala de talleres hdcia ¢l norte paralelamente al eje de la sala de
miquinas,

En estas condiciones, una estension futura para 2 000 Kw es posible hicia el
oriente 1 otra de mayor poder cncucntra su espacio héeia el norte.

Para estensiones de gran importancia se impone otra disposicion para los calde-
ros, porque para mantener la unificacion racional de los nuevos grupos, ya no basta
colocar esos aparatos en filas paralelas a la sala de miquinas, como lo vamos a de
mostrar.

Vamos & suponer el empleo de turbinas a vapor, reservandonos para mus tarde
demostrar su superioridad sobre otras méquinas.

Desde luego, entre otras ventajas, la turbina a vapor ocupa un espacio mui pe
quefio relativamente & su poder, I necesita tambien un espacio mui reducido l‘especto
al que-exijen los calderos que la alimentan.

Por otra parte, el poder de las turbinas varia mas o ménos proporcionalmente al
cubo de sus dimensiones; una turbina de poder doble o triple, con un ndwero doso.
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tres veces mayor de calderos, ocupa una mayor saperficie respecto a la de ménos
poder, practicamente insignificante. J&s necesario pues, para los grundes turbo-jenera-
dores, instalar los calderos respectivos en grupos trasversales cayo cje Jonjitudinal
quede normal al de lu turbing; eualquier otra disposicion orijina una pérdida consi-
derable de espacio en ¢l resto del editficio 1 un inutil 1 perjudicial desarrollo de cane-
nas de vapor,

MAQUINARIA
JUSTIFICACION DEL EMPLEO DE TURBINAS A VAIOR

El perfeccionamiento que se ha operado en Ia fabricacion de las turbinas a vapor
ha mejorado notablemente su rendimiento, el cual es actualmente mas elevado que el
de las méguinas a vapor allernativas 1 comparativamente nmuas aun con cargas peque-
fias. Las turbinas poscen, por olra parte, ciertas ventajus inherentes a su naturaleza
como motores rotutivos: son de un precio ménos elevado; de construccion mas senci-
lla i por ende de funcionamiento mas seguro; ocupan un espacio igual al diez por
ciento de una maquina Compound de igual poder; el costo de las tundaciones es re-
ducido por ser su peso solo ¢l 15 al 20 2 de una maqguina de cilindros i por la ausen-
cin de vibraciones; nto ticnen lubrificacion interior 1 ¢l vapor condensado, exento de
aceite, puede utilizarse nueviunente, de lo cual resulta economia de aceite, agua i
carbon.

Los motores & movimiento alternativo mas modernos, sean de grande o pequeiia
velocidad, no reunen ese precioso conjunto de condiciones.

El uso del vapor recalentado ha sido en estos ultimos tiempos un factor impor-
tantisimo en la cconomia de carbon; con las turbinas su uso no presenta los inconve-
nientes de lubriticacion que se hacen sentir en los motores de cilindro, siendo ademas
el desgaste reducido, cuando el recalentamiento del vapor es moderado.

Por ultimo, abstraccion hecha del rendimiento, la turbina Compound tiene la
particularidad notable de admitir sobrecargas que pueden legar u 50 2/, mediante val-
vulas ad-hoe que admitan la alta presion en secciones de baja presion.

Sin embargo, la mayor parte de estas ventajas no se aplican sino a las turbinas
de gran poder, principalmente en lo referente al costo de primer establecimiento; para
potencias inferiores a 200 caballos de fuerza, las udnicas ventajas que las turbinas
ofrecen sobre los motores a movimiento alternativo son economia de mano de obra i
de aceite.

TIPO DE TURBINA QU MAS CONVIENE A NUESTROS USOS

Antes de hacer un lijere anilisis de las turhinas, para apreciae debidamente sus
ventajas e inconvenientes, podemos desde luego decir: 1.2 (QQue necesitamos una tur
bina cuyo buen rendimiento se mantenga con carga reducida, debido a la gran dife-
rencia que existird entre el consumo de fuerza motriz durante el dia i ¢l del alumbra-
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do durante la noche. 2. Su seguridad deréjimuen debera ser la mayor posible, compa-
tible con un buen rendimiento, o sea qgue su buen funcionamicento no debe estar
sujeto a un montaje estremadamente preciso ni a una atencion demasiado sustenida,
isto es casi indispensable en nuestro pafs, donde mui a menudo escasea un personal
iddneo.

LIJERA RESENA SOBRE LAS TURBINAS A VAPOR

Las turbinas se dividen en dos clases:

Turhinas de accion i de reaccion. )

En las primeras el vapor obra directanente por presion i en las segundas por
espansion. _

Atnbas eonstan de una série de ruedas motrices mas o ménvs grandes, i directri-
ces; estas ultimas estin fijas. En ellas cambia el vapor, en las turbinas de accion, su
presion en velocidad, para seguir obrando por presion en las demas ruedas wmotrices;
en tanto que en las turbinas de reaccion el cambio de presion en enerjin se efectia
en las ruedas motrices.

Ios esta una circunstancia destavorable, pues ella orijina una diferencia de pre-
sion entre las dos caras de una misma rueda motriz, i dado el gran nimero de que
estdn provistas, se produce un esfuerzo lateral enorme, segun el cje que ¢s necesario
equilibrar con émholos de contrapresion.

Por otra parte, para obtener un buen rendimiento, ¢s menester reducir a fraccio-
nes de milimetros el espacio entre ruedas motrices 1 directrices, ¢ impedir asi el paso
directo de vapor que gracias a esa diferencia de presion se produce; pero una preci-
sion tan grande es contraria a una gran seguridad de réjimen.

Damos a continunacion un cuadro resiumen de las distintas turbinas i sus princ-
pales caracteristicas:



Caracteristicas

Ventalas

Inconvenientes

Una sola rueda motriz sobre la cual el

| vapor deja casi wda su enerjia. ,Admision

del vapor parcial i latem! por medio de to
beras conicas,

Una sola rueda motriz de gran digmetro
i con varios grados de velocidad sobre 1a
misma para las grandes potencias, Paletas
de inversion del vapor. Admision tanjen-
vial del vapor en la periférie por medio de
toberas cuadradas.

Muchos grupos de ruedas motrices i di-

rectrices correspondientes a gran niniero
de grados de velocidad: Admision axial del
vapor, parcial en los grados de alta presion
itotal en los de baja. Regulacion por es
trangulacion en las toheras i en la vilvula
de admision.

Varios grados de velocidad con 2 grados
de presion eada uno con ruedas divevtrices
i toberas de espansion, Admision del va-
por axial con toberas conicas. Regulacion

indirecta por medio de un conmutador elée- |

trico que cierre o abra las toberas de admi-
sion. Eje vertical en las turbinas de aran
potencia.

Varios grados de espansion para alta i
baja presion, por lo jeneral dividida en 2
partes. La admision del vapor es pavcial so-
1o en la alta presion. Regulacion como en las
turbinas hidrdulicas del mismo fabricante.

“deil n|anejo, coustruccion sen-
{';lla pequefio peso i poco. vohi-

meh, Conviene para pnbanmaa e

‘quefias,

Ventajas como Ja De Laval i se-
guridad de véjimen.

Niumnero de vevoluciones redu-
cido, pequefias pérdidaz de ener-
ifa, esfuerzos axiales pequefios.

Pequefio niimero de revolucio-
nes i reducidos nimeros de gra-
dos, esfuerzo axial pequefio.

Ausencia de presion lateral, Nu-

.mero de revoluciones reducido.

Grran espacio entre ruedas motri-
ces | directrices con gran seguri-
dad de réjimen i sin perjuicio pa-
ra el rendimiento. Descansos al
aire libre accesibles en todo mo-

mento.

Nimero de revoluciones exaje-
rulo que necesita reduccion por
medio de engranajes, mucho raide
ipoca seguridatl de réjimen del

1 eje de rotacion.

Tension exajerada del material
por el gran didmetro i la gran ye-
locidad peuiéﬂr-a

Giran nimero de- roedas motri-
ces i directrices, Descansos del dv-
bol 0 eje de la turbina espuests o
la alta temperatura del vapor, exije
refrijeracion i son inaccesibles du-
rante la marcha,

Fspacios mas reducides entre
ruedas directrices i motrices i por
consigniente poca seguridad de ré.
jimen..

Mayor largo de Ia turbina com-
parativamente con los otros siste-
mas.

Clase Nombre Fabricantes
De Laval (Suecia)
Riedler | R. 8, (Ale- !
Stumpf. | mania)

i
A E G
Rateau Cerlicon
(Buiza)
i
Santer Harlé

L<E iCn

% (Franvia)

L&)

-

Curtis | General Klec-
tric Co.(Es-
tados 'ni-

dos)
i
A K. G
(Alemania)
Zoelly |Es cher Wyss
iCanx
: (\uwn\
Williams | (New Castle)

Parsons | Inglaterra .

'/;

=

[

Z

Bl

M Parsons | (Alemania)

Brown Bo-
veri.

Muchos grados de espansion del vapor
en muchos grapos de ruedas motrices i di-

- rectrices con didmetro creciente. Admision

del vapor axial en toda la superficie de las
ruedas. Regulacion por aberturas i cierres
periddicos de la vélvala de ndnusmn.

Id. id.

Nimero de revoluciones con- |
veniente, conviene para grandes i

pequeiias potencias, Buena segu-
ridad de réjimen pero mal rendi-
miento.

TEspacios mui- pequefios entre
yuedas motrices idirectrices, ipor
consjguiente poca seguridad de 1é-

1 jimen pero mejor rendimiento.

Construccion larga i costosa; pa-
ra potencia pequefia no conviene,
Gran esfuerzo lateral que necesita
ser eguilibrado con émbolos de con-
trapresion.—Descinsos envueltos
por el vapor, eapuear,os a8 eleva.—

‘| da temperatura,’

Td. id,

M NVA ZENITHVN OWCHd
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Por el cuadro que precede se puede ver que el tipo de turbina que mas conviene
a nuestros usos es el de accion, 1 entre éstas, la que reune mayor numero de condieio-
nes practicas es la turbina «Zoelly de Escher Wyss 1 C.*». En cuanto al huen rendi-
miento con [raccion de la carga normal, en jeneral son las turbinas Compound con
alta 1 buja presion lus que dan resultados mas satisfactorios.

JENERADORES DE VAPOR

Idénticas consideraciones a las ya citadas para la eleccion del tipo de turbinas,
nos conduce en ¢l caso de los calderos a indicar como los mejores los de Babock i
Wilcox con recuperadores de calor para el agua de alimentacion 1 con alimentadores
mecinicos de carbon que, mejorando las condiciones de una buena combustion, au-
mentan el rendilniento de aquellos i suprimen ademas una penosa obra de mano.

TIRAJE

La ubicacibn dada a los editicios en terraplenes recientemente ejecutados hace
mui costosa la construccion de chimeneas suficientemente elevadas para asegarar un
buen tiraje natural; por otra parte, el uso de recuperadores v «cconomisersy, rehu
jando la temperatura de los gases de la combustion, exijen chimencas aun mas cleva
das i por otra parte disminuye el tinico inconveniente pura cl tiraje artificial. El
tiraje forzado estd pues indicado en este caso i cs necesario adoptarlo, por cuanto pro-
cura mayor capacidad de sobrecarga de los calderos, permite utilizar cualquicr clase
de carbon, no se afecta por los cambios atmostéricos 1 es mueho maonos costouso, como
vamos a demostrarlo.

Consideremos ul efecto nuestra instalacion para 1000 Kw funcienando de una
manera continua con carga maxima. El consumo con carbon de 7500 calorias serd
en término medio de 2,5 kiléogramos por Kw hora, segun una estadistica publicada
por Mr. Giles i Downes, o )

Para ascgurar el tiraje setia necesario una chimenea de 48 metros de altura.

Sabido es que un gas caliente es mas liviano que otro {tio, v en otros términos,

. ; 1
un peso determinado de gas aumenta de volumen al calentarse en gy Pur grade
centigrado.
El peso de un metro cibico de aire a 0° es de 1 293 kgms i a la temperatura de

1293
{* serd solo de m
273
Abora bien, los gases de la combustion contienen vapor de agua ¢ hidrocarburos
livianos que compensan el mayor peso del anhidrido carbonico (ue los acompaia;
con mucha aproximacion se les puede suponer la misma densidad (ue el aire a la
wisma temperatura.
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Para apreciar la fuerza del tiruje bastard comparar el peso de dos columnas, una

* de aire, otra de pases, con 1 em?® de base 1 con la altura de 48 metros de la chimenea.

© La Lt tendrd un volumen de 4800 ¢m® i un peso de 1.2932:,0.0048 — 0.0062
kilogramos. _

En cuunto a los gases, suponiendo que se escapan a 400°, un metro cibico no pe-
“sard as de 0,525 kilogrmmos i la columna de 1 cm? tendria 0.0048°<0.525-=0.0025
kilogramos,

El tiraje de la colummna corresponde a la dilerencia de peso de lus dos coluumas
de pases o sea, 0.0037 kilogramos por em? = 37 m/in de agua.

in la combustion de un kilégramo de earbon con 7 500 calorias una buena va-
porizacion utiliza solo, 5 000 o sea el 65 % ¢l resto, dividido en dos partes, se picrde,
2/5 por radiacion 1 3/5 con lus 44 m? de gases a 400° que practicamente se producen
i que se escapan por la chimenea.

Para 1000 Kw hora el volumen total de gases serda de 2 5007344 = 110 000 m?
o 30 m* por segundo. i el caldrico perdido con ellos serd de 2500 > 1500 ==

3750 000 calorins, o sea un gasto equivalente de carbon de 3 750 000 : 5 000 =— 750
kilogramos por hora.

Examinemos ahora el consumo correspondiente a un ventilador.

Para producir una depresion de 37 m/in de agua con un gasto de 30 m?* por se-
gundo, un ventilador centrifugo consume tedricamente una enerjia de 30, 37==1110
kilogrametros.

El rendimiento de estos aparatos varia entre 151 6022, Con el uso de un ven-
tilador <Sirocco» odel «Sturtivant» acoplado directaimente w un motor eléetrico, puede
obtenerse un rendimiento e 30 25 In enerjia necesaria sera de 3 700 kilogrametros o
sen de 36,3 kilowatts.

Como los calderos los debemos suponer en este caso provistos de cargadores meci-
nicos de carbon, de recalentamiento de vapor i econvmisers, el calor perdido por la
chimenea se reduce a un minimo i el rendimiento de los calderos varia entonces entre
161 30 %, es dedr que de las 7 500 calovias desarrolladas por | kilogramo de hulla se
utilizan parva la vaporizacion H 70 a 6 000).

En estas condiciones un Kw hora exije tnicamente 2.15 kilogramos de carbon,
correspondiendo 78 kilogramos por hora al ventilador de 36,3 Kw, lo que aproxima-
damente es L) veces ménos ue el consumo con chimenca de 48 metros de altura.

En restmen, el tiraje artiticial orijina un gasto de 3 % del consuino total de com-
hustible, en tanto que, segun las numerosisimas esperiencius de la Wiener Damptkes-
sl Untersuchungs wund Versicherungs (esselschaft, las pérdidas en la chimenea por
tiraje natural aleanzan a 20,

De los procedimientos para aplicar ¢l tivaje artilicial. sea por aire soplado bajo
le parrilla, por aspiracion de log gases calientes o indirectamente por induccion, hemos
adoptado este wltinio, que permite alejar el ventilador i motor de la influencia perni-

closa del cator de dichos gases.
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JENERADOR ELECTRICO 1 CLASE DE CORRIENTE

Para optar por una u otra clase de corriente, habremos de atenernos a las consi-
deraciones de orden téenico 1 de esplutacion (ue requieren el servicio de alumbrado,
motores de tnaestranza 1 prias,

Para los primeros, las corrientes usadas actualuiente son las corrientes continuas
1 alternadas-trifisicas, lag corrientes monofiseas 1 bifdageas han quedado despues de
muchos ensayos, definitivamente abundonadas para el servicio de la fuerza motriz.
Para el caso de las grias eléctricas de puertos 1 traccion sobre ricles, la preferencia
debe darse a la corriente continua, porque permite la aplicacion de una bateria anxi-
lindora 1 el uso de motores en série.

Esta clase de motores posee en electo preciosas ventajas:

1.2 Permiten un desamnarre o puesta en marcha poderosa i rapida, con un gasto
de cortiente minimo.

2.0 Arreglan por si solos su velocidad segun la carga, pueden pues levantar los
pesos pequerios con mayor rapides que los grandes, Hegando a ser su velocidad sin
carga tres veces mayor (ue la del motor trifdsico con el mismo gasto de corriente.

3.2 No necesitan sino dos conductores i dos contactos en cambio de tres condue-
tores 1 seis contactos que exije el trilasico; tres para ¢l rotor 1 tres para el estator.

4.0 Pueden tomar su enerjia (en el caso de gruas, esencialmente varinhle) de una
bateria de acumuladores.

La corriente continna se presta mejor que lag alternadas para el alumbrado por
lamparas de arco, que son en tal caso mas economicas.

Para todos los demas usos que no sean los ya citados, lus corvientes alternadag
trifasicas son mas econdmicas en su produccion i en el trasporte de la enerjia, los
motores de utilizacion son tambien mas robustos 1 exijen ménos atencion. Los ]me
radores eléetricos son por wnswulente trxtdss(,o,v

SISTEMA DI DISTRILUCION

El sisteina de distribucion que debemos adoptar debe ser polimdrtico, es decir,
produccion en forma de corriente trifasica de alta potencia, en atencion a la economia
i utilizacion de dstas bajo su forma primitiva para ciertos i determinados casos 1 en
forma de corriente alternada de bajo potencial 1 corriente continua para otros.

APARATOS AUXILIARES DE LA CENTRAL
Estos son:
En la gala de calderos se encuentran los siguientes:

Motor i bomba de aire para el tiraje. -
Bombag de alimentacion.
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Motores para las parrillas,

('argador mecinico de carbon i eenizas
Motores para tos ceconomiserss.

Bemba de drenaje.

En la sala de maguinas estian instalados:

Kl condensador.

Las bombas de ecireulacion de agua i aire 1 turbinas.
La bomba para la circulacion e aceite i un motor.
Los filtros para airve.

El condensador por superficie es el mas voluminoso i por su naturaleza necesita
quedar mui cevea de la turbina para aumentar su eficiencia. En su coloeacion se ha
adoptado la disposicion usada por la General Electric Company, o sea inmediatamen-
te debajo de la turbina entre sus machones de apoyvo,

Para los demas aparatos auxiliares en la sala de micquinas i sala de ealderos hai
conveniencia en reunivlos, pues de ege modo se eoncentra la vifilancia alrededor de
estas midquinag, que mas la neecsitan, i se consigue ademas despejar 1 mejorar el as-
pecto de dichas salas. .

kin vista de esto hemos agrupado los aparatos en ¢l subsuelo de la sula de turbi-
nag i al estremo poniente de la de calderos.

MODO DE ACCION DE ESTOR APARATOH AUXILIARER

La enerjia necesaria para ponerlos en movimiento aleanza mas o ménos al 10%
del poder total de la central, i si se toma en cuenta que estas miquinas auxiliaves
funcionan eon un réjimen de carga mdaxima cualquiera que sea el de los grupos elee-
trdjenos principales, el gasto de earbon que en esas condiciones ocasionan es aun
mavor, pudiendo estimarse en un 14 a 16% del eonsumo total; ¢s mai importante,
pues, hasear la solucion mas econdmiea. : ‘

Por ofra parte es de sumo interés poder contar con una gran seguridad de mar-
chas para estos aparatos. Se comprende que dadas estas consideraciones, merezea es-
pecial atencion el estudio de esta parte de la instalacion.

Se puede ver desde luego que el modo de aceion que se elija, sen por vapor o
electricidad, hard aumentar en un 14 a 16 % el poder de los ealderos con respecto al
de log dinamos, o el de los grapos turbo-jeneradores en su conjunto, si se ha de usar
la corriente cléctriea.

Siose eniplea el vapor, podran procurarlo los ealderoz afectos a los turbo-jenera-
dores v bien calderos suplementarios instalados con exe objeto. Si la electricidad, ella
puede tomarse a la corriente prineipal, prévia transformacion, o bien la que produzea
un grupo electro-jenerador ad-hoe.
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Para apreciar debidamente el nwodo de necion que mas conviene a cada aparato
o motor degde el punto de vista econdmico, podemos elasificarlos en dos categorias:

1.0 Motores a velocidad constante.
2.0 Motores a veloeidad variable.

Sabido es que la electricidad ofrece sobre el vapor economias de esplolacion i
menor vijilanecia para los que pertenezean a la primera categoria, mavor aun euando
egos motores son de poea importancia. Como en esta categoria se encuentran todos
los aparatos auxiliares, con escepeion unicamente de las bombas de alimentacion de
log calderos, yue pertenecen a la segunda, resulta que hai ventaja en que todos estos
motores sean movidos eléctricamente.

Lag bombas de alimentacion podrian ser movidas por turbinas o por miiqguinas
a vapor de cilindrog; pero conviene insistiv en la gran irvegulavidad de marcha de
las bombas de alimentacion i hacer presente, que por esta causa, las turbinas quedan .
en situacion mui desventajosa. n cuanto a los demas motores a vapor que de orvdi- ‘
nario se usan con este objeto, aunque son de un funeionamiento segura, arifinan por
lo jeneral uh gasto excesivo de vapor.

Dilucidado pues este punto, examinenios qué fuente eléetrica es la que presenta
mavores seguridades de funcionamiento continue para motores.

Los procedimientos que con este objeto pueden adoptarse son:

1. Corriente alternada principal directamente transformada a menor pofeneial,

2.2 Turbo-jenerador especial con produccion de corrientes alternadas a hajo po-
tencial i un despositivo enel tablero que permita en caso de accidente el uso de la
corriente principal transformada a una potencia igual.

3.2 Turho-jenerador eapecial con produccion de corriente continua 1 una bate-
ria de acumuladores de reserva. :

4.2 Corriente alternada prineipal transformada a menor potencial, i uso e esta
ultima, con una conmutacion i bateria de acomuladores de reserva con avuda reci-
proca.

El primer procedimiento es el mag sencillo de todos, pera deja subsistente las
posibilidades de interrupeion completa.

Los ndmeros 2 1 3 son mas seguros, pero queda aun el riesgo de aceidente en ca-
fierias de vapor.

El tltimo procedimiento es el unico que responde completamente a la cuestion
es relativamente sencillo, dd una seguridad casi absoluta i permite el uso de motores
polifisicos mas robustos que los de corriente continua.

Por lo demas, la bateria de acumuladores no implica en este caso su ugo esclw
givo con este objeto, porque se la necesita como bateria auxilindora en el consumo
por demas irregular de grias i traceion, i puede con ventaja quedar instalada en la
central, que es un centro de eonsumo para el alumbrado,

En resumen, podemos decir, que la orientacion i la disposicion adoptada para
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las tres partes principales de que consta el edificio 1 Ja que acabamos de estudiar een
respecto a log aparatos auxiliaves, responden perfeclamente a Ia unificacion de la
ceniral.

Las estenstones sacesivas que exije el ineremento del consumo podran asi Hevar-
se a cabo sin maodifiear en nada a lo yva establecido. Los distintos grupos jeneradores,
aungue enteramente completos e independientes, podran sin embargo prestarse auxi
lio mutuo, mediante ciertas partes comunes i previstas en fal sentido, con el objeto
de evitar en todo momento interrupetones en el servicio.

Las partes comunes son las cafierins de alimentacion de calderos i las caferias
matrices de vapor; ambas deben ser instaladas en forma de hehilla, eolocando eolecto
res de auxilio que corvenalo largo de la sala de calderos i alos cuales cada grupo esti
divectamente comectado. Son tambien eonmnes el trasportador de eavbon en lu sala
de ealderos 1 las harras colectoras en ¢l tablero de distribucion,

DISPOSTCTON DEL TABLERO DE DIRTRIRUCION

En su establecimiento debe prevalecer ante todo la sencillez. un oviden sistema-
tieo i un espacio suficiente, que son las mas serias garantias de seguridad.

S onuestea instalacion  eon eorriente trifasica de alto voltaje, eada Tase de cada
grupo debe llegar al tablero lo mas rectamente posible. Los distintos aparatos dehen
reducivse al minimo indispensable, sobre tode en lo que concierne a los aparatos auto-
maticos, que deben estar plenanmente justificados.

La maniobra de log interraptores de aceite 1 reostatos, sobre todo parn los prime-
rog, debe ser rapida i enérjica cuando las corvientes son intensag, pero esto no se con-
sigue sino por procedinmientos meeinicos o eléetricos,

Nosotros adoptamios el segundo por ser el mas comado de todos i por las facili
dades qque para elio procura la disposicion que liemos dado a los tableros,

La galeria de maniobras no tiene por qué estar mui inmediate a los turbo jene-
radoves, pues es necesario abrazar de un golpe de vista el conjunte de la instalacion.

Tal disposicion se justifieaba hasta hace poco, en que las centrales eran pequenas
i el encargade del tablero de distribucion debia dirijir igualmente el conjunto de las
macuinas. Por otra parte, las intensidades de corriente i voltajes usados no fenian la
importancia que hoi se Tes dit i no habia mayor inconveniente en hacer ln maniolra
a4 mano.

an la centrales modernas, el encargado del tablero sdebe atender inicamente a
los interruptores; en la mayor parte de los easos seeeionados 1 numerosos, debe guiar-
se inicamente por la leetwra de los instrumentos de medida, i para ello es menester
que suateneion no esté pertubada por la produceion de chispas en los interruptores
u olra fendmeno sin consecuenecing,

La maniobra a distaneia ex el resultado [ojico de la hmportancia que tienen o lle-
gan a tener lag centrales modernas, 1 la esposicion gue acabamos de bacer justitica su
necesidad 1 la ubicacion que le hemos reservado.
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RED PRINCIPAL DE CONDUCTORER ALIMENTADORES.

La red de conductores alimentadores ha sido calenlada para servir en las condi-
ciones normales de esplotacion; tendri por consiguiente wn rendimiento superior al de
la estacion jeneradora, no menor de 70 <. Pero, a eausa de los clevados gastos de su
primera instalacion i de las dificultades que en o sucesivo se presentarin para au-
mentarlos progresivamente de una manera econdmica, la red de alimentadores se
presta menos hien a estensiones futuras que la instalacion jeneradora,

Tanto en el cdleulo de la ved de distribucion como en el resto de la instalacion
de la central, nos hemos conformado en un todo a las dltimas preseripeiones de la
« Verband Deutscher  Fleetrotechniker: adoptadas casi universalmente en las insta-
Jaciones de alguna importancia.

(Continuird)
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