Canerias de fundicion i canerias de acero Mannesmann

Pradaeeion, por

Ueoio Micuamses

(el ision)

Divector Kapesrn.—EL zentor CGiinther aeabs de tocmr un punto delicado al deeir
que cuando = tiene en una eanerin presiones abtus, se¢ puede usar ol tube Mannes-
mann-—Aungue se tengan lag presiones altas jno quedan =ubeistentes Jos mismos
meonvenientes para Ju caiieria Mamesmam? Queda contirmada T atilidad del vute
caundo ke presion es grande?

Con tubos colador de didmetros grandes he heeho egperiencing importantes, de
resuliados poeo satisfactorios. No citaré ninguna fithriea, ui el material empleade,
sino que esplicaré simplemente log hieehos, s un beehn, observado 1o solo en nuaes-
iro pais, sine en todas partes. que las guejos sobre I permeabilidad 1 los Tracasos
awentan en Torma alarmante o medida que los didimetros erecen. Me refertré a slos
heelios: 1.7 Lia formacion de rizaduras (fisuras), 120 I preseneia de bnrbujas en el
material fundido.

Lo que voi a deeir con respecto ala Tormacion de li=uras se veliere solo a tubos
e an sido recibidos 1 eolocados con todas las veglas del artel T en los que. s em-
harge, se produjeron liguraz, «in motive especial gque las provocaea.

La eomiision receptora de una canalizacion, presencid un easo. eirque se lrizavon
g tubos al medio. porque un lado de ellos habia estade espuesto permanentemente
ados vayos del sol, 1ol otro a la huedad. Se b presentado ol easo de tubos gue.
eotoeados en chareos de agna, 1 en parte espuestos a o ravos solaves, se lan triza-
do =olos, con Iuerte detonacion.

Oteo grape de tuhos <o tyizo por a imprwdencia de los trabajudores, que moja-
ren los tubos ¢con nn chorro de agoa, estando espuestos al sol.
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¢De donde provienen esas trizaduras? De que en las piezas fundidas de gran b
maiio se producen siempre tensiones irregulares. Parece que antes no se {abricaba
tubos de grandes didmetros o que s¢ ocultaban estos hechos por miedo, pues no s
que se tuviese conoeimiento de tales fracasos. Clon posterioridad, las quejas han
mentado de dia en dia,

De ordinario se producen trizaduras en cl cordon, porque despues que se h
tundido la pieza, se.repasa el cordon al torno, 1 es entonees cuando se le lastima.
existe una tension anormal en un cano, se manifiesta al repasarlo en el torno, i con
probada su existencia, el tubo debe eliminarse.

Todas las fisuras presentan como earacteristicn, que las partes del tubo dividid:
por la fisura, se deslizan una sobre otra o se separan de una cantidad apreciable.

Un tereer caso de tensiones jrregulares se manifiesta por un degplazamiento «
una parte del estremo del tubo, parte que comienza desde la trizadura.

Esta elase de trizadura no solo se presenta en el cordon, sino con mas {recue
c¢in en el enchute, siendo acompafiada por otrus ¢ue se presentan en sentido trasve
sal al tubo, en un punto del perimetro.

En tubos de diiimetros aun mayores se observa que primero se separa un ped
zo en forma de disco i de un perimetro bastante considerable. Despues se produce
fisuras lonjitudinales, de forma lenticular, conbinadas de diversas maneras.

Estas demostraciones de tensiones no son, sin embargo permanentes. Kn un p
dazo de tubo que se racd i examing, a indicacion de los injenieros especialistas
ons 1 agua potable se noté que, al sacarse algunos pedazos con un martillo, para’
engavo del material, las particulas fueron arrojadas a distanecia, como pedazos de gr
nada, mientrag que las partes desplazadas en los estremos, separados por la trizad
ra en enestion, se volvian 4 juntar i a ocupar la posicion primitiva. Otras obsery
ciones se hicieron en otros tubos, en que log estremos fisurados cambiaban aun m
de posicion relativa, deslizindose de manera inecreible las partes separadas por
fisura.

Lo dicho, lo he podido observar en wmi prietica varias veces; no se trata, pue
de simples casualidades. Cuando sucede esto en una gran cantidad de tubos, i se 1
sentan las trizaduras con cierta regularidad, no es por cierto agradable verse obligas
a usarlos en una eanalizacion,

Conozeo un case, en que una eanalizacion de 1.200 m. especialmente hien fu
dada, se trizd. Los tubos fueron examinados i aparantemente no presentaban falls
Pero cuando el nivel de la napa de agua subterrinea prineipio a subir i se puso ¢
contacto con la canalizacion, se trizaron de un golpe 3 tubos. La napa subterran
siguit subiendo i las trizaduras siguieron aumentando de una manera alarmante.
detuvo entonees el agua subtervanea i al mismo tiempo cesaron las trizaduras, Eno
trecho de 800 m. se trizaron 40 tubos de 1.200 m/m. Sin duda que ha influido .
esto el material de los tubos, como tambien el manejo de ellos,

" Otra causa de imperfecciones en los cafios colados de grandes dimensiones res
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ta del hecho conocido, de que las sustancias Houidus en soliditicacion  desarroltan
gases al ser movidas. Si la ecantidad de burbujas i ampolias es considerable se pue-
den presentar situaziones tan molestas como las va deseritas al tratar de las fisuras.
Cafios irreprochables por su forma esterior, i examinados a las pruebas reglamenta-
rias, al ser quebrados, pre\.sem.al'mu gecciones con burbujas en el material. Al aceptar
tubos. hai, pues, que hacerlo con muchisimo tino; hai que golpearlos en toda la es-
tension de su superficie, proceso molesto, i que tampoco olvece una seguridad abso-
luta.

 Ni se observan estos hechos, i se toma en consideracion lo espuesto, habri que
adwitir que el fierro fundido tiene, para los tubos de grandes digmetros, un lado mui
débil: la falta de seguridad.

Esta falta de seguridad no debe olvidarse; i para correjir todos los escapes i de-
mas defectos de una cafieria. es necesario terminar la coloeacion i hacer la prueba
dntes de la fecha estipulada para la entrega. o hacer una serie de esperiencias des-
pues de entregada la canalizacion, a fin de (ue el injeniero pueda cerciorarse de si
efectivamente la eaferin permancee imperineable, para poder entregarla eon plena
eonfianza.

Estas pruebas, esperimentos i correceiones, producen situaciones molestas para
el injeniero constructor, a pesar de que no es culpable de los defectos del ma-
terial. " ‘

Divector (#iinther.—Lao dicho por el sefior Kapaun es mui interesante. No puede
asegurarse yue las burbujas se formen en la fusion i la eoladura, pues no solo se for-
man burbujas por el desprendimiento de los gases contenidos en la fundicion, sino
tambien por el contacto del fierro liquido con el material del molde. Estos gases hai
que separarlos. Si la fundicion es débil (aspeeto mate), ya no es capaz de esnulsar los
gases, lo que es, sin duda, un inconvieniente. Pero tambien sucede esto con cafios de
gran ealibre i 4 m. de largo, cuando son colados verticalmente: el metal introducido
espulsa particulag que enfriindose pronto, quedan suspendidas en forma de granos
en la fundicion.

Respecto a Jas tensiones hieterojénens, se presentan siempre en los tubos de pa-
redes desiguales. Las partes mas delgadas se enlrian mas luego; las mas gruesas, si-
guen contravéndose enando las partes delgadas va han tomado su forma definitiva.
De ahi proviene que se desarrollen esas tensiones,

Si nos imajinamos un cuerpo cilindrico con paredes homojéneas, no se desarro-
llaran tensiones locales, si el enfriamiento en el molde es completamente eéntrico.
Pero si se saca un cuerpo de su molde antes de estar completamente {rio, i queda
espuesto talvez a la accion alternativa de la lluvia i del sol, es claro que, en vivtud de
sus contracciones desiguales, resultaran tensiones interiores desiguales. PPov ¢so es
mui importante lijar ¢l tiempo que debe quedar el tubo en el molde: debe estar com-
pletamente frio; en caso estraordinario no podran evitarse las variaciones atmosféri-
cas, 1 seran inevitables las tensiones locales, Todas las trizaduras caracteristicas atri-
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buidas a este material, provienen de tensiones que con una fabrieacion cuidada w
deben presentarse.

Otro motivo se encuentia en el material mismo. 3¢ de ciudades como Belgrade
Budapest, Roterdam i ofras, en que los tubos se trizaron en cantidad alarmante. Es
tos tubos tenian una gran proporcion de fosforo; habian sido colados del conocide
mineral «Mineta» (oolita de Herro ealizo) con el cual se rellenaron las calles de la
ciudades de Alsacia i Lovena. HEstos tubog tenian que romperse, porgue no eran d
buen material. El ficrro colado es sin duda un material menos seguro que el fierr
dulee. o e} acero, i no puede competir con estog materiales, en cunanto a resistencis
pot lo cual In téeniea moderna, pretiere en muchisimos trabajos el acero a la fur
dicion.

El sefior Kapaun ha sabido mui hien hacer resaltar esos inconvenientes; pero ello
no tienen ningun influjo sobre la dwrahilidad: un tubo colado que ha durado hast:
hot, durara tambien 100 afios,

Nosotros solo discutimos la durabilidad de los tubos, i a este respecto sosteng
que el tubo de fierro colado tiene una durabilidad mayor que el de tierro dulee o d
acero. )

Director Kapamie—Me adhiero a la opinion de que la fundicion es mas durabl
que el fierro dulee. Pero es importante tomarle el peso a la declaracion del sefic
Gitnther, que dijo que el material fundido es un material poeo seguro. Precisament
es ése el punto de vista en que me he colocado para mis observaciones. kn los tubo
de gran didmetro. si no se es absolutamente severo en la eleccion del metal en la o
ladura, i aun mas en la prucha, la inseguridad es mui grande. T hai que imajinars
la situacion del injeniero que tenga que. colocar 30 Kwm. de tubos de 1.000 m/m.
1.200 m/m. de didmetro, i que dude de la seguridad de cada pieza.

El sefior Giinther dijo ademas que en un material fratado con esmero i cuidad:
estos defectos no se debian presentar. Eso no es exacto. Sise observan hechos
esta naturaleza, se verd que, dejindose el alma del molde mas tiempo que la part
esterna, el perimetro interior se enfriard mas luego, desarrollindose tensiones, qu
facilmente aleanzaran i aun sobrepasaran el limite de elasticidad, pudiéndose siempr
constatar la presencia de fisuras, carncteristicas.

Que estas fisuras sean siempre las mismas i se puedan agrupar, sedeheal proced
miento peculiar de eada fibriea, gue causa siempre los misimos efoctos,

Suponiendo que se saque primero ¢l alma del molde, se legara tedricamente
fijar fisuras sin el intlujo de acciones estevioves. Se llegard tambien a fijar fisuras d
caracter secundario. Si los tubos que entregan ciertas fabricas, presenfan siemp
trizaduras trasversales, se debe esto esclusivamente al proceso de elaboracion adoptade
s pues, imposible que un tubo, aun fabricado con esmero, no tenga defectos. Fate
inconvenientes se presentarin conlos mejores productosicualesquiera que sean los e
fuerzos para mejorar la calidad del tubo. Un ejemplo:

Una firma fué autorizada para fundir faroles, con la condicion de colocar nr
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" vios interiores. En el primer ensayo los nervios no se hicieron mui altos; siguieron

~los ensayoy, 1 tinalmente la firma fue incapaz de entregar los furoles con nervios, aun

enando se hizo derroche de cuidado i empenio para satislucer el pedido. Los nervios

" habian manifestado tisuras en su nacimiento. i por su debilidad no pudieron soportar
laprueba. Esto prueba que no es ofectivo que siempre s¢ pueda entregar material

bueno, i que para esto baste poner cuidado 1 emnpeno.
El punto sostenido por mi, que en toda pieza de l'undicion de gran talmum hai

‘tensiones irregulares, no fué rebatido por ¢l serior (riinther.

Divector Geiinther—Yo solo he dicho que el material de fundicion es menos se-
guro que el fierro dulee o el acero. 1 que las fallas producidas evan el resultado de

. una falta de coordenacion entre los dilerentes elementos del malerial de fundicion.

Divector Lemmes. (De la casn Mannesmann).— Vol a contestar las observaciones
del seiior Giinther. Que ¢l carbono grafitico en el fierro, proteje al material contra el
moho, es un hecho conoeido. Bajo este punto de vista la fundicion ¢s mas segura
contra el moho que el fierro ‘dulee o el acero. Los que dicen que los tubos colados
gon mms durables, se fundan tanto on kau mayor proporcion de carbono, como en los
mayores espesores. Fsto se reemplaza en los tubos de licrro dulee por un tejido mo-
lecular mas apretudo. Adémas existe sobre el tubo laminado una peliculu fing, pro-

- veniente de la laminacion (Walzhaut) que lo proteje contra el moho. Nuestros tubos

estan ademas cubiertos por dentro 1 fuera por una capa de asfulto, 1 ademas tienen
un forro esterior de yute impregnado en alquitran,

Hemos dicho que hai tubos con 10 arios de servicio que estan en un espiéndido

estado de conservacion, i que la capa de asfalto tambien se ha mantenido intacta, no
habiendo sido protejida con yvute.

Cuando se han encontrado tubos corroidos, cast siempre se ha pudldu compro-
bar Ja influencia corvosiva de la composicion del suclo, o la influencia de escorias de
la fabricacion de vidrio, o las faltas cometidas en la coloeacion, en que el yute al-
quitranado i la union habian sulrvide desperfectos. Es claro ue en todas partes se
presentaran estas fallas, porque dependen tambien de ln condendia de los mecinicos
i armadores,

Nosotros solo queremos constatar que la durabilidad del tubo Mannesmann no
es inferior a la del catio colado. Desgracindamente no podemos referirnos a una es-
periencia tan amplia como I tiene el cafio colado, desde que solo se Fabrican tuhos
Mannesmann desde 13 afios atras. Finalmente quicro hacer resaltar que despues de
poco tiempo de enterrado el tubo. la proteccion se endurece hasta adquirir resistencia
dsen, siendo en verdad, una proteccion efectiva contra el moho.

Director Giinther.—A propasito de protecciones de alquitran, mis esperiencias no
han dado resultados halagiienios. Kn tubos colados esta proteccion es completamente
supérflua. En Viena se tiene la mejor prictica. Dicha ciudad nunea encarga tubos
protejidos porque no los necesita asi. Muachos particulares mantienen aun la protec-
cion, pero es esto un gasto indtil. Yo vecomiendo abandonar esd exijencia.
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Director Kapaun. Tambien se ha convencido de que la proteccion de coaltar pa-
ra caios colados es indtil. En el interior no tiene objeto, porque los tubos llenos de
aguu no tienen aire, 1 una oxidacion es imposible.

Injeniero O#. La coaltarizacion de los cafios colados i de acero es necesuris,
Si los caiios colados no fueran alquitranados se producirin una capa de 6xido, que
es suluble, obteniéndose agua con moho, en vex de aguaclara. En tubos que llevan
agua con deido carbonico disuelto, 1. ). las aguas que nacen de terrenos de forma-
cion primaria ( Gneis, granito ) siempre se producird moho.

La envoltura esterior de los tubos Mannesmann no puede desaparecer: Se puede
dislocar, se puede mezclar con el material que la rodea, pero la tierra no se puede
poner en contacto directo con el tubo. En el cruce de un canal usaron tubos cola
dos, encontrandose en ellos huecos (ue pudieron agrandarse con el cortaplumas, con
la facilidad que se recorta la corteza de un drbel, tan blando se habia puesto el ma-
terial. '

Las yuebraduras de los cafios colados son mui’ comunes. El perjuicio que
producen esus quebraduras en las loculidades en (ue el agun cs escasa, el trabajo i
esfuerzo que cuesta para encontrar las trizaduras, solo lo conoce el inspector de obras:

—No soi enemiro de los caios colados, pues poseen tambien cualidades estraor-
dinarimiente buenas; pero existen otros tubos mejores.

¢ Por qué no se considera el tubo Mannesmann con los mismos derechos que se
conceden al cafio colado? 8i no se comienza a esperimentar con él no podremos re-
cojer resultudos; nosotros hemos empezado ya a ensayar en nuestro terreno carboni-
fero i los resultadous obtenidos son mut satisfactorios.

Tambien en la cordillera es de provecho utilizar el tubo Mannesmann. Usar tu-

. bos de fierro dulce no parece tan indicado, porque no se pueden protejer tan bhien; eomo
tienen rosca, se sobre ponen en una pequena superticie, facilitando asi la destruccion-
Nosotros usamos para el cruce de esteros, sifones i puentes, solo el tubo Mannesmann
i nadie se ha opuesto a su empleo en estos casos. Yo concedo, que a los mecanicos i
operarios haya que ensefiarles a manejar el tubo Mannes.mann i que el aprendizaje
podrd durar algun tiempo; pero es necesario ejercitarlos en el uso.

En algunos puntos donde habia (ue colocar derivaciones hemos sacudo pedazos
de la canalizacion para ver su estado; se ha encontrade una pequeiia capa de ocre;
pero debajo de ella la capa negra, intacta del alquitran,

Director Giinther. Acabu de decitse que el yute puede desprenderse del tubo; lue-
go puede llegar a la superficie del metal la humedad de la atmosfera, i entonces lu
oxiducion es inevitable, )

Por lo dicho se ve que no hemos podido recopilar esperiencias i resultudos de los
tubos Mannesmann, i es posible ¢ue dentro de 50 arios podamos seguir la discucion
con mejor provecho. Pero asegurar hoi dia que la durabilidad del tubo de avero pueds
competir con la del caio colado, es completamente imposible. ¢ Donde estan las gran-
des trizaduras de los tubos fundidos? Fijémonos en la eanalizacion de Viena; ahi so-

Fl
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“lo se produjeron roturas, a causa de la excesiva frajilidad del matertal o por hundi-
- miento del suelo.

En jeneral la canalizacion de Viena se ha conduacido mui bien. Que se fornien

~ ¢xidos que enturbien el aguw, esv se encuentra en toda agna potable. Pero nunca he

“encontrado un agua mas clara, que la que tenemos en Viena.

Presidente (de lu mesn) Como nadie mas usa dela pulabra, cierro el debate. Se

" puede decir que la cuestion ha sido discutida damplianiente en todos sentidos: en la se-

“gion pasada, se ha espuesto como miran estos problemus las fibricas Mannesmann,

“jen la sesion de hoi, hemos viste como lo miran los fabricantes de canos colados.

Me resta solo, espresar lus gracias a los sefiores «ue han participado en esta dis-
cugion, por los nuevos ¢ interesantes datos que nos han traido de su practica.



