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ANALES 

INSTITUTO DE INJENIEROS DE CHILE 

Planta eléctrica elevadora para irrigacion en utah 
í'l'rau. del En_r¡. llcc. 12 Nov. WlO por F. l. C.; 

Cree111os de cierto intcrt·s la traduc<:ion de este artículo s••ln·e irl'igacion mecáni­
ca. problema que hasta lioi no ha. alcanz<~do entre nosotros un desarrollo considera­
ble, pero que en un fuluro no lejano puede llegar a tener una grande ttplieacion. da.­

Jus las ,·enlajas t¡ue ofrece nuestro territorio para el apt·ovechamiento de las fuerzas 
hidráulicas. 

Hai en mwstru país innumembles pequetim; csteu:;iones de tene:ws, Jc :?000 o 
3000 H"·'., de excelente calidad, que estan a 20 o 30 metros de altura sobre el rio, i que 
se ven condenadas a la estel'ilidad por condiciones naturale~; desfavorables de alluc­

ciot! ;..:-ravitacional. Pues bien, aprovéchese una caída del rio en un punto conveniente 
en su curso infPt'Íor, donde se tiene ~ran gasto, o en su curso superiot' donde hai una 

gmn altura disponible, truspórte~;c la euerjia del punto de aplica<-ion del agua. elé­
vese ésta a la altura uecesaria por medio de hombas centrífugas i se tendrá resuelto 

el pro •blema. 
Xo afirmamos que esta ~;ol ucion s~a nm:; ccont'>tuica que la solucion corriente por 

~rav i tacion, cuando hai para t>sta condiciones favorables; pero si, estamos seguros rle 
que halmt muchos easos en que ser(t la única solucion aceptable, tl1nto en lo (¡ue ata­
tlltie al costo de instalacion cotHo cn d cie funcionamiento. Esto sin contar otras venta­

jas tic la irrigacion mccúnica, cunw es un mejot· eont.t•ol de la fuente abastecedora, au­
seneia 1le cuestiones legales, etc. cte, 

Las ventajas de este sistema de inigacion han sido reconocidas desde antiguo t\ll 
otro:; paises. Eurupa, China, Japon, !mlia, Ejipto poseen gmndes estensiones de te­
rrenos re~ndos pot· elevacion. B;i~;tenos tlecit· que en la sola India, mas de un millon 

de hcct~íreas de t.ierm. o :;ea tlmto como la totalidwl de nuestros suelos regados, son 
abastecidas mecúnicament.e. 

En la costa occidental del Lago Utah o Provo, en el Estado ole Utah , existe una 
rejion, de unas cuatro cuatro mil hectáreas de superficie, de rico teneno aluvial, que 
se estiende desde la playa hasta d pié de los cen·os, con un ancho medio de cuatro 
kilómetros . 
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El terreno se formó, sobre ello no cabe duda, por depósito lento de sedimentos en 
agn<L tranquila, en una época en que el Gran Lago Salado i el Utah estaban unidos 
entre si i cubrían con sus aguas el actual Mormou Temple hasta una altura de algn· 
nos centenares de metros. 

Hace algunos aiíos, esta rejion estaba cubierta de pasto de excelente calidad; pero 
fué a tal punto talada por ganado menor, que la empastada desapareció, para ser re· 
emplazada por un abundante e iruproductivo r.arzal. 

Hace mas o ménos un aiío, la compai'íia Frutera l\losida, compró al Estado de 
Utah una estensiou de estos terrenos, ascendente a unas 3850 hectú.reas; asegurando 
al mismo tiempo derechos de agua en el Lago Utah para regarla. 

El Lago l tah tiene unos 50 Kms. de largo por unos 16 de ancho, i es abastecido 
por numerosos cursos de agua que bajan de altas montaiias de \Vasatch. La cantidad 
necesaria para rega r la estension total de las tierras no alcanza a bajar 5 centímetros 
el nivel de las aguas del lago, cantidad despreciable comparada con las pérdidas por 
evaporacion 

Durante el invie.rno i la primavera del año pasado, la compañia instaló cerca de 
la playa del lago una planta eléctrica elevadora, destinada a ser el núcleo de un siste· 
ma que, uua vez concluido, constituirá la mayor de las plantas elevadoras eléctricas 
del país. 

Esta maquinaria pudo ya suministrar a princi!Jios del presente at1o, agua sufi . 
eiente para regar unas 800 H"8 . 

La instalacion es interesante, desde un punto de vista electrotécnico, porque la 
enerjía, necesaria. sólo durante los meses de verano, será sumini::;trada por dos com· 
pat1ias hid roeléctricas vecinas al Lago, que tienen preeisamente durante ese tiempo 
un exceso de potencia disponible i u11 factor de carga relativamente pequeño. El cos­
to de la enerJÍa eléctrica será, pues, mui bajo. 

La rejiou será regada por tres canales, cuyas alturas sobre el Lago son respecti· 
vamente 18, 34 i 61 metros. La planta principal estará situada en la playa, i la mas 
alta, a cosa de 3 kilómetros de ella. Actualmente hai en funcionamiento sólo una uní: 
dad elevadora, de 150 H. P., capaz de elevar al canal inferior el agua necesaria pam 
1 050 hectáreas. Otras dos unidades, de 375 H . P. cada una, estarán destinadas a 
elevar el agua al canal medio. Una tercera unidad, de 275 H. P., que constituirá la 
planta alta, elevará el agua del canal medio al superior. 

La enerjía el~ctrica se obtiene a 44 000 volts, trifásica i de 60 ciclos. Se ha deci­
dido instalar una sub-estacional costado de la usina principal, sub-estaciou que remi­
tirá a todos los motores corriente a 2 200 volts. Para una carga final constante de los 
motores. equivalente a 1 200 H. P. , se ha dispuesto una capacidad de trasformado­
res de 1 200 ki lowatts i, con el objeto de que las primeras unidades instaladas consti­
tuyeran una pa~te integrante del total, tres trasformadores de 200 kilowatts cada 
uno fueron instalados i conectados en triángulo en u11a sub-estacion a poca distancia 
de la casa de bombas. 
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E::;to:; Lrasfonnudores tienen una capacidad cuatro veces mayor que la requeri· 
da por el vresente motor; pei'O como seis iguales a éste completarán la instalacion, se 
puede considemt· que la disposicion lla sido acertada. Las con~:-xiones primarias se 
han ejecutado para -!4 000, .t.l l:lOO i 39 600 volts, i las secundaria:; para '2 '200. Los 
t.msl'ormadores son del tipo de batio de aceite, refrescado con conicníc ele agua, to · 
umda ésta del tubo de descarga de la bomba. Est.an vrotejidos por Ull juego de para· 
rrayos de aluminio de la General !<;lectric, con cortadores diverjentes i fusible:; pri· 
m arios. 

f-5c ha dispuesto u11 cable ele tres conductores colocado cu uua cm1el'ia para tnt ti· 
mit11· corriente a 2 '200 volts destinada a alimentar el motor. Una derivacion de ést.a 
comunica con un trasformador de 3 kilowatt:;, 2 200-110 volt.s, del cual se toma la 
enerjía pam un motor monofásico de 2 H . P. destinado a operar la bcmba rle vacío i 
atender la:; necesidmles del alumbrado de las pt·imeras instalaciones. 

La primera unidad, actualmente en sP-rvicio, consiste en un motor de 150 H. 1' .. 
Lril'ase, de '2 200 vo!L::; i HOO revoluciones por m., acoplado directamente a una bomba 
centrífuga horizontal, Byron .Jackson, de 38 centímetros, i c¡ue tiene eapacidad suti · 
ciente pant elevar -l-20 litros por segundo a una altura útil de 18 metros. La bomba 
cslü. fundarla sobre coucreto, a unos l5 centímeLros sobre aguas altas; i su L<>.rminul , 
en forma de Y, de doble succion, esk'i. conectada a la cai'ieria de aspiraciou, cuyo lar· 
go e:; o metl'os, i cuyo diamett·o acrece, de 38 centímetl·os en su uuion con la termi· 
na!, a 76 centímetros en su parte estrema. 

El pozo del cual se toma el agua es de concreto, i estú. provisto de una reja de 
tierro indinada de 2,-t-0)<4,10 m para impedir el acceso de trows de madera flotante:;. 

El edificio es de concreto, de una seccion de 6,40)< ll ,60 m. La bomba actual 
está colocada en un estremo; para las futuras unidades se han dejado las abertura:; 
correspondientes a las cañerías de aspiracion. 

La cañería de descarga de la presente unidad es de 1 100 mett·os de largo, 1 sien · 
do su diámetro medio de 75 centímetros, la pérdida debida a la friccion es de 1,5 me· 
tl'Os; así la carga total resulta de 1 fl,5 metros. Los prime1;os 24 metros de la cañeri:t 
son de acero número 8, i el resto de acero número 12. Lleva doble costura lonjitudi· 
nal; i costura sencilla trasversal, cada 6 metros. No hai junturas de dilatacion. 

La cañería de descat'ga lleva una válvula de compuerta, con el doble objeto de 
mantener el vacío cuando se esta cebando la bomba i de regular lu cantidad de agua 
impulsada. Hasta ahora se han utilizado sólo los l de la capacidad de la Lomba; t·l 
tmbajo del motor ha decrecido casi proporcionalmente: 100 H. P. del motor elevau 
'280 litros de agua. 

p vacío necesario para el cebo se produce por medio de una peque11a bomba 
seca de vacío, maniobrada por un motorcito monofase. 

La b,mtba i el motor estan montados en una base de acero i fundicion , i los eje;; 
de ámbo~ van unidos por una juntura flexible de cuero. La atencioa personal que 
ü.mbos l'C(]Uieren e:; prácticamente despreciable. La planta ha estado fu ncionando sólo 
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a los :~ de su capacidad, durant.e 1:2 horas diarias; pero, cuando todas las tierras do­
Ininauas por el cnnal inferior estén bajo cultivo, podrá trabajar semanas i semanas 
C'n continuo servicio. 

Cuando las instalaciones estén completas, se tendrá el agua necesaria para regar 
3 H.50 hect<treas. El canal inferior domiua 1 050 hectáreas, el canal medio 1 600, i el 
superior el resto. Dos bombas análogos a la en actual funcionc:lmiento elevarán al ca­
nal medio 1 120 litros por segundo. Cada una estará conectada. a un motor de 375 
H . P., i ü.mbas se descargarún por una cm1eria de 1 500 metros de largo. El canal su­
perior serú abastecido de agua por una bhmba del mismo tipo que las anteriores, co­
locada a la altura del canal medio, movida por un motor de 275 H . P. i cuya cañe1·ia 
tle d(•scarga tendrá 360 metros de largo. Entre el canal medio i el superior hai unos 
:!7 metros de desnivel. 

1\Ias o ménos 260 he<:tü.reas de terrenos estan ya plantados con úrboles frutales i 
gran·.íneas. Lns tierras han sido preparadas mect\.nicament.e. 

Toda la rejion será dividida en pequeíías parcelas de 1 a 2,5 hectáreas que se 
venderán a colonos, jenerulmente con la condicion de c¡ue los pagos principiarán súlo 
cuaudo las t.ienas est.én en plena prod ucciou . 

Esto!:! terrenos requieren durante la estacion de cultivo, de 300 a 450 milímetros 
de a¡.;ua ( 1 ); i para suministrar esta cantidad al hectareaje total, las bombas deber~tn 
funcionar de una manera continua entre 2 080 i 3 120 horas, o sea de 3! a 4 meses. 
El costo de enerjíu será de 5.50 a 8 dollars por hectárea. El costo de esplotacion, o 
sea el de ennservacion de los canales i de la maquinaria, no será de consideracion. 

Es eviden~c que el costo t0tal de la irrigacion mecánica de estos terrenos sei·<i. 
uai:itante inferior al de la irrigacion gravitacional de muchos proyectos del G. S.; en 
los cuules se cousigue el agua por medio de costosos embalses o largos canales. El 
costo de estos últimos sistemas sube frecuentemente de 150 dollars por hectárea; 
mi l-ntm!:l que, en el caso actual del Lago Utah, no pasaní. de -!0 dollat·s. 

(1) EHto equh·ale a nn ga~; t.o <.le 0,4 li tro~ por segundo por hectárea. Ousérvese que esta~; t ie­
rra~ , análogas a las nuestras •le mi¡!ajon, consumen bastante agua; i sin emuargo toda la inst.alaeion 
ha :,:iolo dis puesta para un ga~:<to' por hedárea, que comparado t'On n uestro clásico litro por segundo 
pnede conHi•leraro:;e bastante bajo. Esto eyideneia la necesidad de hacer, á nte!l de proye{'tar obra¡¡ 
de o~ta nat.nraleza, esperiendas relath·ns a la eant.Íilad de agua por hect.:í.rea qne se necesitará en 
)oH terrenoH por re~a r. 


