MISCELANEA

POR

EvEszar Lezarra A.

Obras sccesorias que deben establecerse en las tomas de jos canales de regadio.—Ferracarriles en
estudio i construceion.—La irrigacion del departamento de Copiapé.—Algunos datos =obre ti-
neles—T.as condiciones de funcionamiento de los sifones i el rozamiento del agua en lua cafte.
tias.—Indice de articulos reiativos a hidréulica agricola i tineles, insertos en algunas publica-

ciones nacionales.

Obras accesorias que deben establecerse en las tomas de los canales de regadio

A parte de la condicion primordial que deben llenar las tomas en los rivs de los
canales de regadio, de estar establecidas pars surtir con toda seguridad 1 en toda
época a los eansles derivados, debemos preocuparnos mui especialmente:

1.0 De evilar que penetren en dichos canales los gruesos sedimentos arrastrados
por la corriente, i ,

9.9 Que se entregue 2 los diversos canales la cantidad de agua a que ticnen de-
recho.

Indicaremos, para lienar este objeto, obras mui sencillas i econdmicas, que =i es
posible se colocaran al lado una de otra i lo mas cerca que se pueda de la buca-toma,
pero en terreno firme i fuera de la accion de las creces del ric.

I —DDEsARENADORES

Ya en 1875, en un articule publicado en los Anales de la Dniversidad, don
Ismael Renjifo observaba que jeneralmente el cauce de los canales derivados de los
rios sale de estos, con gran pendiente, introduciéndose en ellos no sdélo lax arenas,
sino tambien el ripio i aun loa grandes guijarros, que en tanta abundancia corren
por nuestros riog.
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L.os elementos mas gruesos se depositan en el primer curso del canal obstruyén-
dolo, 1 las arenas van a detenerse en el ecurse inferior, esparciéndose por los campos
i esterilizando a veces estensiones considerable de terreno.

Lios gastos que anualmeute se hacen para desaterrar los canales son de impor-
tancia, 1 son vastisimas las estensiones de terreno invadidas por los desmontes produ-
cidos por las limpias 1 acumulados de aiio en afio.

Es necesario evitar que log gruesos sedimentos se introduzean a log canales, i
esto puede conseguirse facilinente 1 con poco costo, erupleando un dispositivo mui
sencillo, que se ha usado con éxito desde hace tiempo en el canal de Maipo, i que
pasamos a describir.

En un punto del canal agras abajo de la toma, que presenta facilidades para di-
rijir al rio de nuevo una porcion de las aguas aducidas por el canal, se establece un
trozo canalizado A B C D (fig. 2}, cuyo fondo I F’' se encuentra a un nivel inferior
al de los dos trozos de canal 1 de ahi se hacen salir varios tubos T', T', T” de desa-
giie, que enrasan con su fondo, i cuyas boeas interiores se encuentran a diferentes
distanciae de las paredes.

Lo tubos en cuestion son formados por tablones de madera, hechos solidarios
por medio de sunchos de fierro. Se comprende que las piedras u otros materiales
pesados caigan al fondo del pozo formado en el canal i salgan por los tubos de esca-
pe junto can el agna que dejarin escurrir.

Esta obra se denomina sin desarenador.

II.—Marcapores

Como hemos dicho, hai que asegurar al canal derivado la dotacion de agua que
le corresponde, en conformidad a su derecho o merced.
A este respecto dice don Valentin Martinez (Hidraulica aplicada a la agricultura,
Anales del Tnstituto de Tnjenieras, de abril de 1898):
«La reparticion de las aguas de los rios por medio de canales derivados, en pro-
porcion a los derechos o mercedes de agua de cada canal, exije la intervencion de
» un juez de aguas para poner a cada canal en posesion de su derecho en los casos

L]

» de turno, no siendn posible hacerlo aoiomdticamente a causa de la gran dificultad
» 1 crecido costo de las obras de arte necesarias pura encauzar 1os rios en sus 2recess.

Sou estas consideraciones las que obligan a dejar entregada la reparticion pro-
porcional de las aguas de un rio o estere, de que los canales se derivan, a un juez de
aguas, que sin tener elementos adecuados, se cancreta a hacer la reparticion & gjo, i
en consecuencia de una manera arbitraria.

Eu 1898 se ha tratado de mejorar esta situacion. Il injeniero don Valentin
Martines, estudiande un marcador perfeccionado, ha llegado a las conclusiones si-
guicntes {Anales del Institnto de Injenieros de Abril de 1898, paj. 166).

El mejor de los sistemas de reparticion serd aquel que permita al juez de aguas
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hacer la distribucion por maniobras féciles i espeditas, i en que los interesados pue-
dan verificar por si mismos el equitativo reparto.

Esto se consigue, dice el seiior Martinez, con el sistema de mareadores que he
estudiado por encargoe del Ministerio de Industria i Obras Pablicas (decreto de & de
Marzo de 13%7) a proposito de los rios Maipo i Cachapoal.

Un mareador {fig. 3) no es otra cosa que un trozo de canal regularizado en unos
30 0 40 metros (lo que sea necesario para que se establezca el réjimen del movimien-
to uniforme), con muros i fondo de albanileria, i con un juego de compuertas de ad-
migion i de escape. Una escala de bronce o de fierro esmaltada R, dividida ¢n centi-
metros, se halla adherida a una de las paredes, en la mitad de su lonjitud, i sirve
para conocer la allura del agua.

Conoeidas la seccion, la pendiente i la naturaleza de las paredes, es ficil hallar
por €l caleulo, ausiliado per ¢l namero de esperiencias que se crea necesarios, ¢l gas-
to que pasa por el marcador para las diversus alturas de agua dadas por la escula hi-
drométrica.

Para determinar el caudal del rio, el sefior Martinez, proponia la ennstraccion de
una presa vertedero a través del rio, que consideramos irrealizable, en la jeneralidad
de los casos, por su crecido costo. Seguramente no se han levado a la prictica tales
marcadores por temor &l eusto de dicha obra. Como lo veremos, es facil vbtener el
eaudai del rio, sin hacer tal construceion.

La determinacion de los gastos, permite formar una tabla en que se encuentren
en una columna los nombres de los canales 1 al lado de estos el mimero de litros que
dejan pasar por segundo, correspondientes s las diversas alturas que el agua pueda
tomar.

Abora pars conocer el gasto tetal cuando éste se encuentra agotade o a turuo
hastard tener un empleado para cada canal, que tudos los dias a una hora duda annote
la altura del agua en el marcador, datos que se remitirin al Juez de aguas o injenie-
ro encargado del rio. Este vé en sus cuadros lus gastos que corresponden & las divet-
eas alturas de agua de los diferentes marcadores i hace la sumu. obteniéndose asi el
gasto del rio, gasto en el que van tomados en cuenta las pérdidas por evaporacion i
filtracion, asi como los aumentos que la corriente pueda haber esperimentaldo en el
camino ete,

(‘onocido el gasto del rin, Ja particion proporeional de les derechos de eada ca-
pal dard el gasto correspondiente, i de ahi la aliora de agua que el juez ¢ injeniero
debe ordenar se deje en cada marcador, con el ausiliv de las compuertas dntes inencio-
nadas.

Esta operacion debe repetirze cada vez que el juez de aguas o injeniers, vea que
hia habido variacion en el caudal del rio,
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Ferrocarriles en estudio i en construccion

Datos tomados de la Memoria pasada a la Direccion de Obras Piblicas
por el Inspector Jeneral don Teodoro Schmidt)

I.—FERROCARRILES EN CCNSTRUCCION

Los trabajos de ferrocarriled en construccion a cargo de la Inspeccion Jeneral de
Ferroearriles en 1912, aleanzaron un valor de:

$ 3% 232 000 moneda corriente
» 35409 000 oro de 18d., |
£ 10 226 000 libras esterlinas

Sea en total, reducido todo & moneda corriente con 80 de recargo del oro:
$ 342 370 000 moneda corriente.

Ll valor de las obras ¢jecutadas en el afio 1912 alcanzd ala suma de § 97 312 000
moneda corriente, que representa un 23.42% del valor total de las obras en cons-
trucecion. ot

Los gastos de inspeccion técnica llegaren a la cantidad de § 1 760 000 moneda
corriente o sea el 1.8 % del valor de las obras en el afio.

El kilometraje de las 26 lineas en construccion aleanza a 2573 kildmetros,
distribuidos segun su trocha, como sigue:

De trocha de 1.68 m..................... 371 kms.

> » > 100 », . 1923

» » » 060 » .. 279 »
Suma....... ................. 25713 kms.

Los diversos ferrocarriles en construccion ocuparon, en el curso del afio 1912,
an promedio de 11 090 operarios con un jornal diario medio de $ 4,50 moneda co-
rriente 1 las diferentes reparticiones de la Inspeccion Jeneral de Ferrocarriles fué
atendida por 179 empleados fiscales.

II.—FERROCARRILES EN ESTUDIO

En 1912 habia 5 103 kildmetros de ferrcearriles en estudio, casi todos dados a
enntrata i distribuidos asi, segun su trocha:

De18 m ... 4 080 kms.
» 100 > . 42
» 060 » oL 2R

Total..... cereenne. D103 »
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De estos estudios corresponden:

A reconocimientos.......................... 3903
A ante-proyectos....... ... 223
A proyectos defimtivos... ............. ..

El costo total de estos estudios alcanzar_a ala suma de S 1 600000 moneda co-
rriente, habiéndose contratado estos estudios & los siguientes precios medies:

A8 440 moneda corriente el kilémetro de reconocimiento
A» 1055 > » ’ » » ante-proyecto, i
A 1084 » > o » » proyecto definitivo.

A continusacion van algunos cuadros relativos a los ferrocarriles en constraecion

i en estudio.

’
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CUADRO
Costo efectivo de construccion de
Trocha
0RO
; . . TFecha de entreea — —
. o ARRILER Lonjitud Fecha inicial el
; PERIODCARKILES K de dos trabujos ? Ltli"fill}il:‘\":l.l ! Costor de lux
£ exproplacivnes
-
1 Puente Alto al Canelo..... 15,004 00 15 Junie 1906 Marzo 1910 J 14300
2 Canelo al Melocoton ... 114931115 Abril 1909 25 Enero 1911'1 18837
3 Melocoton al Volean ... 25,020 00 e ‘ ......
4 Linares a Colbdn.. ........ 33,16072 e e,
b5 Chillan a Pinto.............. 35,02700 ... S
¢ Saboya aCapitan Pastene. ... ...
7 TUnion a Rio Bueno........ 1200000 ... | . F e
& Ancud aCastro { Lechuga 97,823 30 6 Febrero 191225 Enera 1912 50 000,00
‘ — _ ——
Trochs
1 Arica al Aliodela Paz....| ......... 3 Sbre. 1906  ...... ...
2  Auima a Los Pozos i Gua- ‘
Manga.........ooovreenneet 22,840 0015 Junio 1901 16 Nbre, 1968,
3 Pueblo Hundido a Empal[
1 9454000 20 Obre. 19007 Nbre. 1903 ... ..
4 Empalme a Inca de Oro,,l |
¢ 5 Inca a Copiapo (Sec. Inca |
a Chulo) . ............. 880807120 Dbre. 1906 15 Marzo 1910
¢ Huasco a Freirina 1 Va-
Hewar......co.ocoiiie s 49,120 0¢ Marzo 188%  Agosto 1892 .
7 La Serena i Rivadavia.... #1,100004 Obre. 1897 18 Julio 1904
8 Ovalle a Trapiche.......... 15,034 00 7 Sbre, 1904 23 Abril 1904 14 000,00
9 Ovalle a La Paloma.. ..., 23,830 00 Shre. 1459 11 Junio 1896 ...
10 Paloma a San Marcos...... 4158000 15 Abril 1905 21 Obre. 1911 10 892 =2
11 Vilos a Choapa.......... .. DT,TO0 00 18RQ Jalie 1898 .
12 Choapa a Hlapel ..., ... 19472 355Fcbrero 1902 6 Abril 1909 14 722,00
|
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NUM. 2
los ferrocarriles que se indican
o280 m

313

D 1=

Pagos
heehion
altipo

Total custado

vion Lot el Coste medin Melin
; de constrnecion - s de peni-
police e Goim ol CORETTREGEOT deel 1or Km -

- . e
= ferrovarrsil !

tis jeneridly

OL2ERVACTONES

370 286,73 l
w223 20 1284 291,10 36:1209.1x 113
03 353,30 l

St inetuir comster de Tox estudios.

T42 Th=00 2200 2535 2307 471,42 2401410 ]“: Noinelnve estinlio | naterial rodante
1, O m
TLY Zod o BRI IEAIS HYO 02 B0 452 131 Aproxinula con material acero via.
______ U s 14 G50 1= Stoanchebr material aeere para ia vig
cave vinor sproxindo X200 50084
vre 1S Tt eonnndeado a i D T el
90 de Noviemilire Qe [
NN 2o 2 11 5000 2245 hsiay 25 40T 45 07 Trehiny arlooel costaale Tos estiidios materiag
) - - - . = o ’ 3T lante Con pieles i materian
rond e
BTN IRITIE PO N Tl 24 Dato com. B. 1. 20 Nv. 1906. Goa rieles i sin mat. rod.
3T AY 00 [Hi R | = Tt cmmaiiendoa ia T of 20de N vivn-
...... azla . [ [V}
DATALE? BTULAS L 440 IR0TE 20270 12 Comracerial desvemqan By via con rikes
Lntaterial rudaite § plivthite provisorio,
. N EO33 12600 R 2 Hato comunicado a la Direrejon Jeierad ol

T=00040 1477 21552 1662 76050 11 02156 108
...... HoaeanAu 115 418 2
TOS TR0 TIUTR 4L SUT 0.0 36 0RT 134

Sl Nosdembre e 1us,
Trebave costo e fo estitelios §omaterial de
Vi ey rivles 1 materiad rodante,

Nito vonnuniciedo a fa DT, e 240 00e

H
INovicibe e 1O,
|
|

Con aterial weero, vin i puentes.
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19

18 l Curicé a Huoalafié. ... ...

ORD
. - P Fecha le entrega
S ™ Lanjitud Fecha ‘al ) AN
g FERROCARRILES Km de l:)s t:-:ll:aljaos ala t':-p]_UF;i:ClOn . ,
2 definitiva Costerde Ins |
g | . espropiciones
”, i
13 : Clmapa a Salamanea...... ... .. 1 Sbre. 1903 ...
14 | Calera a Ligua i Cabildo.. 72,000 00 11 Dbre. 1388 31 Enero 1898
15 ; Rayado a Vilos {Sec. Km’
| 21,000).. v 21,000 0012 Obre. 1906 31 Enero1912 ...
16 | | Qu;nqumm a Papudo ...... © 18,000 00 11 Dbre, 1905 23 Dbre. 1910 13 823,56
17 [ Rancagua a Denibue.. . 21, 110()0| ...... e
63,000 UO|22 Junic 1‘\09 Marzo 1912 264 560054

|
F Talea a Banco de Arena. ! 84,000 00 28 Dbre. 1989‘1 2 Enero 1"0‘)'
|
20 Talea a San Clemente ... 20,548 00 8 Nbre. 1900 6 Nbre. 1903 UH 21740
21  San Clemente al Colorado i
i desvio a Queri.......... 2187300 L L e
|
Trochsa
D 1
1 | Santiago al Penon (Cerri-A
Hos)........ 1,395 €0 20 Fbre. 1906 T |
2 ' San D1egoa\'uuoa i (Pm |
videncia). .. BOOBOU ... 1903 0 L 1
3 | Santiago a \Iellpllla 61,000 00'20 Fbre. 1889 Agosto 1393 1 ... |
4 | Melipilla a San Antonie.. 52,000 00 12 Obre. 1903 1912 277 651.33
o | Pelequen a Peumo......... 22 000,00 12 Obre. 1889 1893 1 L
6 ! San Vicente a Peralillo...  39,00000 ... A
: ) d
7 Palmilla a Alcones......... 43,000 012 Obre, 1880 Agosto 1893 | ...
] | Aleones a Pichilemu ... .. 37,000 00 26 Xbre. 1900 1805
9 T Parral a Cauquenes........ 49,320 00 19 Marzo 1390 1.2 Marzo 1846
| B !
10 | Rucapequen a Tome {Sec- ' |
| ciom u Rio Itata). ........ 180000026 Flhre. 1906 16 Junia 1904
b 11 Coigile a Mulehén.... ... 43,000 00’ 30 Junio 1896 17 3025
12 Coigiie a Nacimieuto...... P 3,000 0024 Agosto 1907 22 Mayo 1909 Temees +lilss por
i lis vrcinus
* 13 Pua a Curacautin [Secd(-n!
a SelvaOscuaral... ... 20,000 00 L. Flro, 1006 12 Evnero 1900 1022205,
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DE 15 4.

Costo Inspec- Costo

Tatal gastado

a

Pagos
lhechos

juedio

1tipn OBSERVACTONES

clon Tw.'“"'u‘ de comstruccion . en la Costa n,mdm de peni-,
policia i gus. de las ohras | COmStruceiun dell  por Km .
tos jenerales € s olrd ferrorarril L ‘
t i ——
— - === =
| |
,,,,,, 7436 ];')3,15I 103 280 2G Con rieles i con mat. rod. Nato comu{f

nivado a la U, J, el 20.41e Nov. de ]900§i

61753.59  852113,90

11922 4] 260 502,30
|

43330,04) 573675,15

2 626 690,98

61 085

094 349

ol 899,35.
47 332

34 003

31206 !

N

112 305,83, 1134673,85° 124706968 059384,27 103  Noincluye espropiaciones.
46 569 3-1-‘ 920 430,16 980 823 40 197,66 104 Sin incluir estudios ni material ro
! ’ dante.
. el . o
104 328,98 2680697,67) 306388740 4713678 102 Sin estudios ni material rodante.
; |
______ | v RTG 535’33| 93 768 | 26 |Conrieles i material rodante, Dato
‘ ‘ comunicado a la D J. ¢l 20 Nov. 1906
............ 414 514,60 20173 18 | Conrielesisin material rodante, Dad
E tas el 20 de Noviembre de 136.
188 m
__________________ | A carge Batallon Ferrocarrileros,
____________ 38 330,29 63 263 18 8in rieles ni material rodante.
4 491 802,33I 73 636 26 Con rieles 1 material rodante. Datal
" | comupicado ala 1L J. el 20 Nov, 1906
311 250 6127 264,60, 6 716 160,98 129 157 103
|
2947 770.98} 105 277 26 ' Conrieles i material rodante. Dato co-

municado a la I. J. el 20 de Noviem
bre de 4G,

26 Con rieles i mat, rod. Dato comunical
do ala D. T. el 20 de Nov. de 19506

26 Con rieles i sin material rodante. Da
itos en Junio de 1903,

104

=20 Con rieles i mat. rod. Dato comunica
doala ) J. el 20 de Nov. de 190%.

C'on material acero via.

113}

Con material acero via,

114
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1 QRO
|
. o hea i Fechade entrega —
- FEROCARRILES Lonjitad | Fecha inicial 00 %0 iacion
£ K. de lus trabajos e . .
@ definitiva Costo de las
,E . es;m-pim-iunes
!
— . —l
-4 Victoria & Temuco.......... 6600000 ... % Fhro, 1504 ..
= I 5 = w A= = > ¥ -y 2R
15 Temueo a Caraliue... ... ... 55,630 005 Nbre. 1900 11 Nov. 1908 179 365.37
16 Temuco a Pitrufquen...... 30,000 00 Nov, 1898

17 | Pitrufquen a Antilhue..... 115,000 00 1.0 Mavo 1509 11 Marzo 1907 UK (132,81

15 Valdivia a Dichi-Ropulli.. 20000004 Junio 1894 1D Mayo 1002

19 Pichi-Ropulli a Osorno.... 69,000 00 Julio 1890 15 Mayo 1902
20 Osorno a Puerts Monit ... 1200000026 Sbre. 1007 ... 206 223,007
21 Rueapequen a Towe (See

Riv Teara a Tomér., e e !
22 Pua a Coracautin (Ser.

SelvaOscarn a Caracaut) ... e e

Materianr de Grox-Ocrre, por E. Leduc 1 G, Chenu(Ch. Béranger Editeur).—Este
nuevo tomo de la «Coleceion de Manuales Pricticos de Anlisis Quimicoss, publicada
bajo la direccion de M. F. Bordas i M. Eugene Roux, cs uno de los masitiles para
el injeniero, puesto que las materins que en €l se estudian son los materiales (ue se
usan en las construcciones; esta dividido en 6 capitulos, en los que se descrilen los
wétodos de ensave, tante de sus cumposiciones guimicas como de algunas de sus
propiedades {isicas, como ser resistencia al desgaste, a los choques; dilatacion; poder
de ahsorcion de los liquidos. cte. '

Los materiales estudiados son: piedras vaturales i artificiales; ladrillos i otros
productos ceramicos; tejas, pizarras para techos, piedras para pavimeutds, rmaderas
para calzadas, pavimentus de asfultos 1 breas, pinturas, arcillas, kaolines. vidrios i

vidriados.—J. L L.
Notions de Mathematiques. por A Sainte-Lagoe (A. Herrman & Fils, 7.00 Fr.)—
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DE 184 Tauros
JE hechos
. al tipo = N S
(osto Inxpec- Costo Total gastado wedio OBSERVAUCIONES
cinn Téenica, . en la Costo medin .
PR de ennstruceion . - le peni-
policia i zus- de las obras coustrieeivn del pur K e
tos jenerales - ferrocarril | s
| ||
6 663 734,63 100 9495 26 Con reles i eon wmateris) de acers, ath o
...... 34,6 HEH 2

22735867 1664679032 5071 403,36 91163.10 14

...... 3578763 114 262 26
401 354 AR T I61356.06 T660TTTTT 665D 17
e 3 650 638,84 108 133 26

. 10 685 221,63 154 ROR 26

municado & da TL T el 20 de Xoviembre oo
1906,

C'on mat. acers, via i puentes.

Com rieles i material rodante. Data co-
munivado a kit Do el 20 de Nov. 1K

Valored aproXimadus, Con material sicero
Tid.

Con riclex { material redante Dato comuni-
cado g In Dol 20 e Noviemrhe dle 156

Coan rivles con materiy] rinlante. Do comn.
nitade nla DoJ, @) 2ibde Noviembre de $90050

...... o 1}

(ontinnara)

La vida moderna exije cada dia mayores conocimientos de ratemiticns, se las nece.
sita en la meciniey, la fisica, Ja quimica, la estadistica, ete., i como para adquirir
estos conocimientos es menester busearlos en diferentes obras veluminosas que exi-
jen gran preparacion i que ensefian mas de lo que es menester en la vida prictiea
en Irancia desde hace algunos afios. se ha constitaido un programa de ensenanza de
las Matemiticas Jenerales que debe reunir en una obra todos estos conocimientos
que se encoentran tan repartidos i ademas deben ser esplicados de alguna manera
clara i préictica con ejemplos towmados de la vida ordinaria. El libro del seiior Sainte-
Lagne es uno de los que se han escrito con este objeto i talvez el que cumple mejor
con esta manera prictica de esplicar, asi por ejemplo: para hacer cowprender que Ia
nocion de movimiento es esenciahmente relativa dice «en el interior de un wagon en
+ marcha, una mosca es eonsiderada, por los viajeros, en movimiento o en reposo se-
gun que esté volando o esté parada en el wagon, pero en anbos casos esti en movi-
miento eon reiacion a los rieles sobre Ins que corre el wagon.
«T'omemos todavia un pasajero que se pasea sobre el puente de un baren en mo.
+ vimiento. Su mmovimiente, en relacion con el buque, no es el mismo que el eon
- relacion al agua que lo rodea, a causa de los balances i del movimiento propio del
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« bareo. El ngua tampoen esta fija, en relacion con el suelo, a causa de las corrientes

maritimas, mareas... En cuanto al snelo se sabe que la tierma Jira sobre =i misma i
» se trasiada alrededor del sol 1 nque el sol se dirije hieia la constelacion de
« Héreules.»

La obra estd dividida en cinco libros, a saber: Aritmética, Aljebra, Trigonome-
tria, Jeometria i Cinematica; seguidos de una lista de ejercicios, tablas diversas i
formulas.

En Aritindtica, como en las demnas partes no es meénos sencillo i practico que en
la Cinematica, al tratar del movimiento relativo.

En el Aljebra iucluye no sdle la resolucion e lag ecuaciones de primero i segun-
do grado, i las progreciones 1 logaritmos, sino tambien algunas ideas solire Jeometria
Analitica. funeiones i derivados.

Desarrolla la Jeometria, siguiendo un método que responde a la tendencia jene-
ralizadora de las mateaticas; cuando trata los rectos i triangulos jeneraliza inmedia-
tamente 1 estudia los planes i triedros; en el capitulo de la eircunferencia estudia
conjutitamente la esfera. Tambien en este libro apareeen con una forma metddicn |
bastante comple:a, capitulos que tratan de las eonstruccione graficas 1 de los méto-
dos para rosolver problemas, como el de los lugares jeoméiricos, los de traslacion,
rotacion, simetria, homotecia. similitud, ete. Finalinente en este libro dediva un capi-
tulo para dar algunas nociones de Jeometria Descriptiva.-—J. L. L.





