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*BRIDGE ENGINEERING"

(De J. A. L. Waddell, Libreria John Wiley)

Hace s6lc 6 meses se ha publicado en Estados Unidns (Kansas City) el libro
cuyo titulo encabeza estas lineas. Su autor, MrJ. A. L. Waddell, es un distin-
guido ingeniero de aquel pais, que ha trahajado en el ramo de puentes durante
toda su vida, en su patria y fuera de ella, y que en su nutrida existeneia profe-
sional ha adquiride la gran suma de conocimientos y experiencia manifestada en
su libro. .

La importancia de la obra me ha inducido a darla a conocer a los ingenieros
chilenos, advirtiendo, desde luego, que ella tiene interés tanto para los que se de-
dican a la especialidad de puentes, como para los que han abarcado otras ramas
de la ingenieria.

Mr. Waddell, en sus 40 afios de profesion, ha proyectado y construido casi
todos los tipos de puentes que describe y analiza en su obra; conoce, por consi-
guiente, muy bien ¢l lado practico de cada clase de trabajo, y por esto domina a
fondo una poreién de problemas gne generalmente descuidan nuestroe profesio-
nales y que, sin embargo, son dignos de ser considerades en forma especial. Asi,
todo lo que se relaciuna con los contratos, con la administracion de obras, con el
estudio de los trabajos bajo el punto de vista econémico, ete, ete., son asuntos que
&l trata extensamente y que en las pdginas de su libro adgquieren la verdadera
importancia que tienen.

Probablemente no se ha eserito antes de ahora una obra que hable de ma-
yor cantidad de materias relacionadas con la prictica misma de la construceion,
y que trate con mayor empedo de dar ideas claras y precisas sobre todas las
cuestiones que algiin punto de contacto tienen con el ramo de puentes. Bajo este
aspecto, «Bridge Engineering» en un libro de aquéllos que forman un criterio y
que sefiala rumbos: es, en suma, una verdadera obra de eonsulta.

La generalidad de las obras que tratan sobre puentes, dedican mucho espa-
¢io a los calculos y detalles, y dejan a un lado muchos otros asuntos de indiscuti-
ble interés; de tal modo que el ingeniero, para ilustrarse sobre ellos, tiene que
recurrir a multitud de revistas, opisculos, etc., ¥y reunir a menudo con gran tra-
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bajo los datos dispersos que en éstos encuentra. Para no citar mas que uno de
€308 puntos, diré, por ejemplo, yue los textos corrientemaente conocidog, no hablan
sino incidentalmente, de la delicada cuestién de la Estética de los puentes. M.
Waddell, en tanto, habla sobre tal materia en forma sistemitica ¥ lo dediea uno
de los capitulos mas notables de «Bridge Engineering..

Merece también mencionarse especialmente como uno de los méritos del li-
bro, el heeho de contener las numerosas investigaciones Jde caricter experimental
que su autor pudo lievar a cabo cuando cstuvo a cargo de la administracién de
grandes trabajos. Entre ellas son dignas de citarse las investigaciones sobre lus
cargos de impacto en los puentes de ferrocarril.

Por oira parte, en el libro de Mr, Waddell se supone en general conocidos
los métodos de ciiculo y todas las Firmulas usuales de la Resistencia de Materia-
les; y to que de esto se habla, en la mayoria de los casos ge refiere a simplicacio-
1es que la experiencia del autor ha encontrado aceptables en el curso de su vida
profesional. Solo al tratar de los puentes de concretn armado, la materia del c.il-
culo mismo se trata a fomlo, en forma que el ctpitulo respectivo puede conside-
rarse como un verdadero tratado.

En cuanto a la forma, se puede decir que en todos los asuntes que expone,
el autor es muy claro. Al ahordar una materia. lo primero que hace es definir
exactamente los térininos que emplea, con lo que se facilita grandemente la inte-
ligencia de sus ideas. Si a esto se agrega que el lenguaje de Ia obra es facil, se
cotnprendera que su lectura resulta agradable, ain respecto de los capitulos mas
aridos, .

Otra cosa que lama1a atencion, es la feliz tendencia del autora condensar sus
ideas en principios o generalizaciones, establecidos después de una discusién muy
completa y minucioss, de tal manera que el lector no abriga ninguna duda res-
pecto de su exactitud. Esta tendencia y la de traducir todas 1as experiencias, fér.
mulas, ete., en diagramas, es una verdadera caracteristica de la obra.

Lo dicho basta para comprender que el libro de Mr. Waddell es de gran im_
portancia para el ingeniero, y Seguramente, una de las obras mas compietas que
8e hayan escrito bajo el punto de vista de las innumerables cuestiones practicas
que abarca la construccién de puentes Es, pues, un libro muy recomendable como
obra de consuita y que también puede ser 1itil a los estudiantes.

Szguramente, «Bridge Engineerings, tiene algunos defectos; pero éstos que.
dan en la penumbra ante sus méritos. Se podria decir. por ejemplo, que no todas
las materias son tratadas con la misma amplitud y algunas un poco deficients-
mente, como los <Puentes Suspendidoss; que algunos capitulos aparecen como
desligados del conjunto de la obra y mas bien como articulos sue tos; que habria
sido conveniente dividir el libro en partes, pues a veces el lector no comprende
1a hilacién de unas materias con otrag, ete., etc.

De todos modos, estos defectos se refieren principalmente a la forma, y»
como se ha dichoe, son nada ante las excelencias de su fondo.
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A continuacién, y con el proposito de hacer ver en detalle los méritos del
libro, va un ligero resumen de la materia de sus diversos capitulos:

Principia la obra cap. I) por hacer un estudio de los puentes que posible-
mente construyeron los hombres de las edades primitivas, para pasar después a
considerar estructuras de historia m-s auténticas describiendo a grandes rasgos
las formas, los materiales de construeeion, métodos de ereecion, ete,, y presen-
tando un cuadro bastante interesaute de la evolucién que ha sufrido esta rama de
la ingenieria.

Er el capitulo segundo se habla de lo que debe ser el «especialista de puen-
tess, y se demuestra que la divisién del trabujo, factor que ha acompshado al
crecimiento de toda sociedad, ha presidido tambiéu el desarrollo de la construc—
cion de puentes.

Los capitulos 11l ¥ IV tratan de los materiales corrientes gue hoy se em-
plean y de las diversas aleaciones del acero, ilustrandose Ia cuestién con numero-
sas experiencias. Se discute aqui también el interesante punto relativo al empleo
de variag clases de aleaciones de acero en una misma obra, y se accmpafan los
calculos de diversos tramos en que s¢ comparan los costos de pueuntes hechos en
esta forma con otros construidos exclusivamente de acero dulce.

Pasa, en seguida, el autor a estudiar las diversas cargas y esfuerzos que de-
ben considerarse en los cilculos: pesos muertos, eargas rodantes, cargas de im-
pacto, esfuerzos del viento, esfuerzos secundarios, esfuerzos debide a la accion
de la temperatura, etc., ete. Todas estas materias estan tratadas con lujo de deta-
lles, ya que abarcan 7 capitulos del libro, y en ellos se ve la experiencia personal
del autor,

Ei capitulo XII habla sobre las deformaciones y el capitulo XIII, sobre la
intensidad de las tasas de trab:jo. Sobre esto ltimo se insiste especialmente y se
Hama la atencién a la divergencia que, respecto de tasas de trabajo, existe entre
las diversas administraciones. El autor explica el por qué de este hecho e indica
su propio punto visto en la materia.

Los capitulos siguientes, hasta el XX inclusive, estan dedicados a una serie
de materias que aparentemente no tienen una relacion muy estrecha entre si, pu-
diendo ser considerados como vergiaderos articulos sueiton. Sin embargo, sa lec-
tura resulta muy util, sobre todo, para el ingeniero que ya tiene alguna practica
de la profesion. El masinteresante es el que se refiere al resumen de las experien-
cias profesionales del autor, los que se han condensado en la forma de una serie
de prineipios o generalizaciones,

A continuacién se entra al estudio detallado de las vigas de alma llena y de
las vigas enrejadas, con la indicacion de los diversos tipos hoy usados, de los cal-
culos simplificados, detalies y diagramas para facilitar el trabajo del que pro-
yecta,

Después de esto vienen dos capitulos gue hablan sobre las pilas metélicas y
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ferrocarriles elevados; y se pasa en seguida a la descripeion de los diversos giste-
mas de puentes de acero que hoy se construyen. Asi, hay un capitulo destinado
a los puentes cantiliver, otro a los puentes en arco, un tercero a los puenies suspen-
didos, varios & las diversas clases de puentes movibles y giratorios, terminando la
serie con un estudio sobre la debatida cuestion de los puentes articulados ¥ rema-
chados.

Los puentes de concreto armado, que vienen mas adelante, ocupan un lugar
preferente en la obra de Mr, Waddell, pues se consagra a esta materia mas de
180 paginas. El capitulo respectivo, que es el 37, constituye por si solo, como se
ha dicho antes, un verdadero tratado: en élse explican con bastante detenimiento
los calculos de teda clase de puentes de este material, incluso el de los arcos. Es
especialmente de interés por su claridad, la forma como se hace el estudio de los
arcos y la pauta general indicada para la larga serie de operaciones que deben
practicarse para determinar sus dimensiones. El estudio de los detalies no tiene
el mismo desarrollo.

Los capitulos siguientes estudian las fundaciones, en general y en detalle:
las ataguias, las fundaciones por medio de dragades, los hechos con pilotaje cla
vado a martinete, ete., etc., son tratados extensamente, mencionandose numero-
808 casvs practicos en gue el propio autor ha sido el constructcr.

En seguida trae el libro una serie de materias que se refieren a los estudios
previos gue es necesario realizar para proyectar una obra dada, como ser: sonda-
jes, determinacion del gasto de los rfos, ubicacién precisa del puente cuando ella
no esta perfectamente determinada, como en el caso de una reconstruccién, otros
datos que conviene tener presente, ete., etc,

La cuestion relativa a la estética tanto en los puentes de acero como en los
de albaiileria v concreto, es discutida extensamente. El autor principia por sen-
tar una serie de principios generales que deben servir de guia al ingeniero; estu—
dia estos priuncipios en detalle con la ayuda de los numerosos ejemplos de puen-
tes existentes que acompafia, € indica las obras que a su juicio pueden citarse
como raodelo.

Después entra de lleno a la consideracion de Jas numerosas cuestiones que
tienen alguna relacion con la estética: proporeién exacta de los diversos elemen-
tos de un puente, introduccién de adornos innecesarios, determinacién de la linea
general que conviene a una obra en relacion con el sitio en que esti ubica-
da, etc., ete. Todas estas materias y muchas otras mais, estan tratadas magistral-
mente. El capitulo en si, constituye una verdadera novedad, pues, como se ha
dicho, son muy pocos los libros que le dan ur sitio, por reducide que sea, a esta
importante cuestion de la estética.

Los dltimos capitulos de la obra estudian las numerosas cuestiones relacio-
nadas con la parte administrativa que siempre existe en la construceién de puen-
tes, tanto en lo que se refiere a los contratos mismos, especificaciones, pliegos de
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condiciones, ete., como al papel quo deben desempefiar los ingenicres que pro-
yectan y supervigilan las obras.

Son particularmente notables las paginas gue le dedica a la responsabilidad
del ingeniero, asunto que el autor trata bajo su tri;)le aspecto financiero, legal y
moral, con una claridad ¥ counocimiento de [a materia admirables. Del mismo
modo, es interesante la lectura del capitulo en que indica su manera de pensar
respecto a la conducta del ingeniero en su vida profesional, conduecta que exige
deberes especiales para sus eolegas, sus empleados, los que encargan los traba-
jos, ete.

El libro termina con un glosario de los 4 000 término: téenicos que aproxi-
mativamente se emplean en ella. Posee también un indice alfabético de maiterias.

Noviembre 3 de 1916.
- . CAKLOS ALLIEKDE ARRAU.





