Combustibles usedos en las indastrias y especialments sn locomotoras

POR

RopoLFo JaraMiLLo B.

(Conelusion)

A —VENTAJAS TECNICAS Y ECONOMICAS EN EL USO DEL CARBON PULVERIZADO
SOBRE EL USO DEL CARBON EN TROZOS

Cuando se alimenta carbém en trozos en un hogar, se varifica una desintegra-
cion del combustible, 0 una especie de pulverizacion, como unn de los incidentes
de la combustion. Esta especie de pulverizacidon requiere para ser verificada cierta
cantidad de cator, la que es tomada del que produca la misma combustién. En
elcabénpulverizado se ha verifizado de antemana esa pulverizacion, puede decirae,
en forma perfecta v por medios mecanicos. Cada partizula ssta, pues, preparada
para absorber el calor necesario para iniciar su combustion y para continuarla des-
pués, combinandose con 'a cantidad de aire exactamente necesaria. El aire entra
en parte por el quemador, evando en suspension el carbén v rodeando, por 1o tanto,
cada particula de él

Si se hace la comparacion entre un cubo de carbén de una pulgada de lado con
la misma pulgada cibica de carbén pulverizado que pase a través de un harnero de
200 mallas, se vera que el primero tiene una superfizie de seis pulgadas cuadradas,
y el segundo formaria un grupo de quince millones de particulas, cuva superficie
total pasarfa de mil doscientas pulgadas cuadradas. Se ve, pues, que este enorme
aumento de superficie conduce a una oxidacién perfecta del carbén, pudiendo éste
quemarse sin pérdida de hidrocarburos y sin producir humo.

Esto se verifica porque el carbén entra en suspensién en una corriente de aire
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que sirve desde el primer momento para la combustion. Cuando un carbdn s¢ quema
en parrillas corrientes, a medida que aumenta la capa de escorias ¥ cenizas sobre
eflas, van disminuyendo los huecos entre las parrillas, v con esto dificultandose la
entrada del aire, especialmente cuando se forman escorias aglutinantes. Se ve, pues,
la enorme ventaja que presenta, en cuanto a combustion, el uso del carbon pulveri-
zado sobre el que se emplea en trozos.

A estas ventajas se pueden agregar, especialmente enlorelativo a sut uso en Io-
comotoras, las siguientes:

1°.—Se elimina la labor manual del fogonero v la de encarhonadura.

20,
carbén v giueda cambiar con toda faciiidad e instantaneamente la cantidad de com-

Hace que el maquinista tenga a su alcance Ias Haves de alimentacion dz

bustible necesaria para las diversas potencias gue s desarrollap en la Unaa, todo
lo 2nterior sintener que abrir 'a puerta del fogdn comoenel caso do las locomotoras
con alimentacién a mano, v evitando, por lo tarto, variaciopes bruscas de tempe-
ratura, que acarrean la destruccién rapida de 103 fogones.

30.—Elimina por completo las chispas que causan tantos perjuicios dekido a
incendios. Esto se debe en primer lugar a que el carbon es reducido a un polvo fini-
simo quo no podria preducir chispas, a que la combustidn es complata en el inte-
rior del fogdn v, por Gltimo, a que ¢l tiraje forzado se disminuye en un 250, ensan-
chando la boquilla del cafién de escape, pues como el carbon entra en suspension
en una corticnte de aire, no hay necesidad de un gran tiraje auxiliar.

4»—Suprime casi por completo la nacesidad de extraer cenizas, tanto de las
locomotoras como de las casas de maqainas, pues ellas son eliminadas por los tu-
bos a medida que el carbdén se va quemando.

50--Flimina todas las herramientas para el fuego, necesarias en las locomo-
toras y casas de maquinas, como ser: palas, picafuegos, rastrillos, etc.

6o.—Disminuye ¢! tiempo ocupado en caldear y limpiar las locomotoras, per-
mitiendo un mejor aprovechamiento de ellas.

70.—Debido a Ja mejor combustion v a la disminucion de pérdida de carbon-
cillo por la chimenea porel tiraje forzado, se produce una economia de carbon no
bien avaluada todavia, pero que en algunas locomotoras ha sido de 187, llegando
en otras hasta 24%.

8.o—Permite el aprovechamiento de todo el carbén que producen las minas,
por molido que sea, siempre que su porcentaje de cenizas y azufre no sea muy subido.

B.—HISTORIA DEL USO DEL CARBON PULVERIZADO

Parece indudable que el uso del carbén pulverizado nacié en la iridustria del
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cemento. Hace mas de cuarenta afios, Mr. William Sweet, de la Compafiia Dil-
worth v Porter, usd carbdon molido (no finamente pulverizado), inyectindolo a los
hornos por medic de un trasportador helizoidal vy un soplador. Los experimentos
na dieron el resultado debido, segiin se ve hoy dia, a la falta en la pulverizacién de
la fincza necesaria.

En 1894, habiendo gumentado encrmemente el precio del petrdlec, usado hasta
entonces en los homos de cemento, se principio en la <Atlas Portland Cement C.o»,
una serie de ensayos con carbén pulverizado. El resultado fué que en el afio 1895

- se llegd a obtener una aplicacién satisfactoria y que desde esa fecha hasta el pre-
. sente, se ha continuado con tal éxito, que hoy dia el 959 de los homos de cemento
~ de Estados Unidos, queman carbén pulverizado.

En 1903 ¢l forrecarrit de Manhattan en New York hizo experimentos con car-

- béo molido en una de sus locomotoras. Se instalo 2n ella un aparato muy compli-
- eado que pulverizaba e invectaba el carbon. Constaba de un pulverizador, un so-
plador v una turbina a vapor. Se suprimié por completo el tiraje forzado. El resul-
tado fué un fracaso completo.
: Los ferrocarriles del Gobicrno de Suscia llevaron a cabo también algunos ex-
perimentos en sus locomotoras, a fin de quemar turba y carbdn pulverizado. La obra
" de ladrillo refractario en el interior del fogén era muy complicada. Otros ensayos
bechos hace algunos afios en locomotoras, no dieron resultados. ‘
- Finalmente, se han hecho instalaciones cen éxito acceptable en el New York
“ Central R.R. en dos locomotoras, on el Delaware v Hudson en otras dos, el Chi-
:cago and North Western instalé una, el Santa Fe Topeka otra, y el ferrocarri]
" Central del Brasil instalé doce locomotoras,
: A fnes de 1917, 1a Fuller Engineering Ce. instald una locomotora de patio de
su propiedad a pedido de don Justiniano Sotomayor, que deseaba presenciar cier-
tas pruchas. Posteriormente, el Gobierno de Australia ha ordenado a esta Compa-
. fifa la instalacién de cinco locomotoras, En el capitulo especial que se refiere a loco-
motoras, se daran mas detalles respecto al trabajo de las instalaciones anteriormente

. mencionadas. )
La aplicacidon del carbén pulverizado a los hermos de reverbero para fa fundi-
'~ cion de cobre, se puede decir que nacid con la adopeién deeste tipo de hornos en esa
industria. En muchas minas se habia juntado una gran cantidad de polvo fino de
=.f:minerafcs de cobre, el que no podia ser fundido an los hornos corrientes. Se pensd
primero- convertirlo en briquetas, v por fin, en 1906, en fundirlodiractamente en lar-
gos hornos de reverbero con carbén pulverizado. Las experiencias hechas en la
EV«Highland Bay Smelter Co.» por Mr. 5.8, Sorensen, dieron muy buen resultado
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respecto a la fundicidn misma, pero fallaron en  los aparalos mecanicos por falta
de conocimientos de la especialidad.

En 1908 cc prosiguicron los ensayosen Cananea. los cuales fueron publicados
en el «Engineering and Mining Journal» en un nimero de Marzo de ese afio.

En 1909, en la «Tepoe Valley Smelter Ceo.» seconsigui6é subsanar los defectos
anteriormente encontrados, por Mr. Sorcnsen, qua cra 2alonces superintendente.
La relacidon entre el consumo de carbén v elmineral tiatado, eraanteriormente de
1 a4, v en esa época se logrd, con el uso dal carbén pulverizado, mejorarla a la pro-
porcién de 1 a 7. '

En 1909 Mr. G. E. Silvester visitd las [Abricas de cemento donde se habia apli-
cado el uso del carhén pulverizado desde 1895, v pudo en ellas darse cuenta de la
causa de los mconvenientes con que se habfa tropezado y la forma de evitarlos

En 1910 la «Canadian Coppor Co.» autorizd la instalacion de un horno, el que
fué terminacdo en 1911, v que funciond consumiendo carbén en la relacion de 1 a6.7.

Después de csa fecha, salvo modificacionesligeras, este tipy de horno que do
instalado en definiliva v trabatando correctamente. Numerosas otras instalaciones
semejantes se han becho después, para fundir minerales de cobre; las principales
han sido las de la «Washoe Reduction Works» en el afio 1914 v las de la Anaconda
Copper Co.» También se ha instalado una en Chile, cn Chagres, en las minas de
Catemu, la que ha trabajado satisfactoriamente. Otra en las minas de Naltagua
en el norte v por fin, una que se acaba de instalar en el minerat de Gatico.

Tedas ellas han dado resultados altamente satisfaciorios.

La aplicacion del carbdén pulverizado a los hornos metalGrgicos se nicid con
la instatacion, hace seis afos, de un horno de forja en la «General Elzctric C.o», en
Schenectady. Después han aplicado numerosas {abricas el mismo sistema, siendo
una de las mas importantes instalacioncs la de la «Sizer Forge C.o» en Buffalo, una
de las forjas mas grandes qua hay en Estados Unidos.

El infrascrito visité en Abril del afio 1918 esos hornos, de los cualas hakia seis
en operacidn v cuatro cn construccidm. Detalles sobre su funcionamiento seran
encoriracdos en el capitulo especial sobre hornos metalGrgicos. La «American Lo-
comotive C.°», ha instaladotambién en sus tafleres de Schenectady algunos hor-
nos de forja, con espléndidos resultados.

También se han hecho grandes instalaciones de hornosde forja y «open hearth»
para fundir acero, en la «Amearican fron y Steel Plants», en Lebanon, de cuyo tra-
bajo daremos detall=s en 2l capitulo respectivo.

Hay numerosas inslalaciones parahornos pequafios de herraria v para calen-
tar remaches v herramientas, las cualza no seran tratadas en este estudio, por no
tener gran importancia v en obsequio a la brevedad.
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Las aplicaciones del carbén pulverizado a las calderas fijas comenzaron en el
afio 1910 con la instalacién hecha por Mr. J. E. Blake en una caldera de 300 H.P-
en la estacién de fuerza de la «Henry Phillipps C.°». El rendimiento que se obtuvo
en ella fué de 799,. En 1913 se instalé otro aparatodel mismo fabricante en la cer-
veceria d2 «Peter Doelger=, en New York, pero fué abandonado, aunque dié buenos
resultados en general, por dificultades producidaspor 1a formacidén de escorias, que
obligaban a parar el funcionamiento del caldero para sulimpieza. Seguramente esto
se debid al uso de un carbdn con exceso de cenizas v azufre, a loque como posterior-
mente se verd, se dehe la dificultad mencionada,

Después de esa fecha se han invertado numeiosos aparatos para utilizar el
carhdn pulver%zado'en calderas fijas. Han tenido especial éxitc los instatados por
Mr. A. S. Mann en la <General Electric C.o» en Schenectadyy loscolocados en ocho
calderos fijos del Ferrocarril de Missouri, Kansas y Texas, en la ciudad de Parsons
en Kansas, por la <Fuller Engineering Ce». Como se vera en capitulo especial, los
resultados de esta dltima instalacién <on satisfactorios.

Por fin, antes de ter minar esta narracién histéricadel empleode! carbén putveriza-
do, podemoscitar las pruebas hechas en el buque de la Marina Americana «Gams,
dirigidas por la «Submarine Defence Associations, en 1918, v a lasque asistimo®
invitados por esa Sociedad. Szensavarcn en el «Gem» tressistemas de carbén pulve-
rizado, el de la «Fuller Engineering C.¢», el de la «General ElectricC.o» y el de la
«Locomotive Pulverized Fuel C.o» El primero v el tercero dieron espléndidos re-
sultados; no asi el segundo, que tuvo dificultades en la alimentacién. Mas de-
talies daremos en el capitulo especial acerca de este punio.

Hay estudios iniciados para la aplicacién del carbon pulverizado a los moto”
res de comhustion interna. Es de desear que estas experiencias tengan éxito, pues
asi quedaria resuelto definitivamente el problema de combustiéon barata para los
paises como el nuestro, que no dispone afin de petrdleo v sus derivados, y en ciertas
partes carecen de agua para los calderos.

C.—USs0 PEL CARBON PULVERIZADO EN LAS DIVERSAS INDUSTRIAS

1o.—FEn ta wmdustria det cemento.—La fabtricacién del cemento se hace exclu-
sivamente, hoy dfa, en hornos rotatorios cuyas lineas generales tipicas se pueden
ver en la figura XII.

Este horno esta indicado en C; el cenducto de descarga de los gases en B; los
rodillos en D-D; el muto de descanso del horno en su extremo més bajo en E; el
enfriador rotatorio de escorias en G; la tolva para carbén en K; el invector para
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carbén pulverizado en J; el trasportador de carbén al estanque en L; v 1a tolva para
materia prima en A.

El consumo de carbén pulverizado por barri! de cemento varfa con el tipo de
horno y segtn el procedimiento usado. En el de via seca, el peso de carbdn es de
83 a 100 libras de carbén por barril. En ¢l procedimients por via htimeda, = con-

sur de carbon varia cntre 35 v 50473 dsl cemento producido, o3 decir, d2 133 a 190
littras d2 carbén por barreil.

La capacidad de produccidn de un horno rotatorio moderns, por 1a via saca v
con gases de escape a 1000° F, ey expresada aproximadamente por la formula:

Dl
Coe

24
a cuat:

C = Capa:idad de produceidn en barriles de 380 libras, on 24 horas.
D = Didmetro externo dzl horno, en picea,
L= Largo del horno, en pies.

Se ha legado ha realizar una gran economia en ¢l consumo de carkén, alar-
gancdn el horro totatorio. La economnia que se obtiznz usando un hornode 150 pies,
en vez de une de 60, ha excedido de 209, v ha disminuido la labor manual a s mitad.

20 ~Hornos de forje.—He 1enido ocasion de visitar 1a gran instalacion de hor-
nos de forja hecha en la «Sizer Forge C.o», en Buifalo, por la «Fuller Engincering
Ce.» El dibujo gensrat de los hornos es el de la figura XII1.
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Como se ve en ella, los hornos son del tipo de reverbero, muy largos, y estan
de tal manera dispuestos, que entre cada dos de ellos se ha instalado una caldera
vertical que aprovecha los gases que salen del horno para producir una parte del
vapor para los martinetes. Anteriormente la «Sizer Forge C.» usaba los mismos
hornos con carbon en trozos. Los inconvenientes del horno han sido totalmente eli-
minados por medio del ugo del carbén pulverizado. Ef consumo del carbén cn 1918
fué de una libra dz carbén por cuatro libras de forja corrientes calentadas. En for-
jas especiales, para las cuales se necesita el metal casi completamente fundido, el
consumo es mayor. Respecto a 2conomia de combustible se estima una disminu-
ci6n de 407 en el consumo para un peso dado de forjas, y que se produce una eco-
nomia en tiempo tal, que lo que antes se hacia en nueve horas de trabajo, se hace
en seis v media a sietz horas. El carbon usado es de tipo bituminoso con 35% de
materias volatiles v 99 de cenizas. La «Sizer Forge C.¢» ha tenido seis hornos tra-
bajando con carbén pulverizado durante mas de un afio. Como el sistema ha dado
muy buenos resultados, se estar equipando cuatro hornos mas. El quemadear, tras-
portador de hélice v domas detalles, son los normales usados para las diferentes
industrias por la «Fuller Engincering C.o»

«Thz American fron v Steel Ce.», {iene en Lebanonuna gran instalacion para
fabricar flerro pudelado v «billets» para laminar.

Los hornos estan equipados para carbdn pulverizado y su forma externa es la
de la figura XIV.

= [-B

En los hornos de pudelaje ¢l consumo de carbén por tonelada’de fierro produ-
cida es de 558 kilos. En 1os hornos para calentar paquetes para laminacion, el con-
sumo es de 240 kilos por tonelada’calentada v en la operacidn de calentar «billetss
;ara forja o laminar, el consumo 28 mas o menos de 160 libras do carbén por tone-
lada calentada.

El costo de la preparacion del carbén para usarlo pulverizado, desde descar-
garlo de los carros hasta usarlo en ¢l horno, el cual incluye: secadura, reparacionss,
funcwnam:ento y energia eléctrica para teituracién v molisnda, ha sido en esta
planta, de 0,50 dollars por toncloda
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La féabrica de Lebanor recomienda para tener éxito con el carbdn pulverizado:

1e.— Que la humedad que contenga no pase de 0.5 por ciento.

2¢, - Que mas dzl noventa v cinco por ciento del carbon pase por harnero de
100 mallas y mas del ochenta por ciento pase por harnero de 200 matlas por puigada.

39.—Que exista un contro! facil de la cantidad de carbon que llega al quemador,
a fin de que se pueda regular la exacta alimentacion dzl horno.

40 —1a presidn del aire que concuce el carbon pulverizado en suspension debe
ser lo mas baja posible. Al enirar al horno en la boca del quemador, esta presién
es en estos hornos de una onza por pulgada cuadrada. Conesta presion, el revesti-
miento refractario de los hornos dura de cuatro a cinco meases, trabajando dia ¥
noche. l

5v.-—Es muy conveniente calentar previamente el aire del ventilador; con esto
se obtiene una combustidn mas parzja y una economia en el consumo. En esta
planta, la temperatura del airc es de 430° F., mas 0 menos.

La temperatura obtenida en el interior del horno =3, mas o menos, 2400

La «General Electric C.o» tiene en sus talleres de Schenectady una  instalacion
de hornos de forja, cuyos cortes, longitudinal y transversal, pusden verss en Ia fi-
gura XV.
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En la figura se ve que 2l aire que conduce al carbon pulverizado es calentado
previamente pasando por cafierfas colocadas en la cAmara colectora de gases vsa-
dos, antes de escapar a la chimenea. Se ha visto que la economia de combustible
llega a veces hasta' 3597 calentando previamente el aire hasta unos 340° C.

Para nbteher una temperatura de 13500, conviens consultar una superficie -
terior de hoino de 15 pies cuadrados por cada 100 libras de consumo de carbin
por hora.

En estos hornos se emplea el quemador de la figura XVI, el cual consiste en
una caja cilindrica de fierro fundide de ocho pulgadas de didmetro. Tiene cinco
aberturas fuera de la boca de descarga. Cualquicia de tas aberturas SoT seemplea
para introducir el carbén v su aire de conduccién (40 a 60 pies clibicos por libra de
carbén en polvo). Cualquicra de lag aberturas X o Y se usa para el aire de combus-
tién, el cual Lambién se introCuce a veces por U. Los cuatro primeros de estos agu-
jercs son tangenciales v hacen tomar formas espirales a las corrientes. Son usados
para lener una llama corta en el horno. ‘

El alimentador de este horno es un conductor helizoidat corriente’que ha dado

buenos resultados. )

Respecto a la duracién del forro refractario interior del horno, se han tomado
las siguientes precauciones, a fin de mantener una buepa conservacion. En primer
tugar, se ha reducico la presion del aire de conduction de 20 libras, que era en los
primeros hornos d2 comento, hasta media onza en algunos de los hornos matalar-
gicos actuales. En toco caso, esa presidn tan baja debe actuar slo a la entrada del
hotno, porque ¢s necesario disponcr de no mencs e cuatro onzas de presidon para
conducir el carbon por la caneria.

En tedas las aplicaciones el carbén pulverizado, menos en la del cemento, ha
sido recesaric cambisr la dirtecidn de los gaszes por medio de un arco refractario
Esto trae por consecuencia un chogus de esa corriente contra los ladrillos en el mo-
mento en gue la lama es més fuerte, produciéndose localizaciones de calor que traen
consigo la fusidn del mraterial. Esto ha sido evitadocolocando un sistema de cafie-
rias de agua; con ellas se mantiens la temperatura mas pareja y no hay, en r1eah-
dad, una péidida en la eficiencia del horno.

En 1a tabla siguiente puedenverse los resultados deensayos comparativos he-
chos en la «General Electric Ce.» con doshorpos iguales, uno trakajandocon petroleo
y el otro con carkén pulverizado.
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ESPECIFICACION Horne a carbon pulverizado!!—lomo a petroleo C
o -
Duracién de la prueba,. ceiieiei ool 80 horas.. 60 horas.
Temperatura del horno al meezar .......... Frio. Frio.
Temperatura del horno al concluir . o 1365 C. 1 350~ C.
Promedio de la temperatura dal horno. ... .. 1301 C. 1270 C,
Tiempo por calenton. . .......... ... ... ..... 85 minut. 98 minut.
! Namero de calentones.,, ................... 10 9.
i Duracidn media de los calentones.. ... .. ... 41 mnut. 44 minut.
Temperatura del aire de combustidn. . ... ... 334 C, 240v C,
B. T. U. por libra de combustible. .. ... ... 14 000 19 400
| Total de combustible usado. .. ..... .. .. .. | 7901hs 518 tbs
Total de acero calentado. ... ... ..........] bGlblbs 4 563 1bs.
| CANTIDADES POR HORA
|
i Libras de acero por hora .. . ............ ... 655 604 r
1 Libras de combustible por hora........... ... 10 69,5
| i
RESULTADOS ECONOMICOS
Libras de acero por libra de combustible. .. | 6,5 3,83
B, T. U. en el combustible porlibra de acero;& 2 203 2196

Existen numerosas otras mstalaciones en hornos de forja en Estados Unidos
que usan carbon pulverizado, pero, para formarse una idea decllas, creo que las
debCfltab anteriormente son bastante tipicas y bastan para el objeto.

3e-—Caideros fijos.—En la figura XVII se puede ver un esquema de la instala-
cion que tiene la «General Electric Co.» en sus talleres de Schenectady. Es una cal-
dera de 474 H.P.

El carbdn enira al fogdn por intermedio d= seis quemadoras semejanties a los
descritos en el caso del horno de forja de la misma compafiia. Los resultados ob-
- tenides, quemando carbdn con poder calorifico de 14 000 B, T, U,, en once pruebas
- diferentes, estin consignados en el cuadro de la pagina 38.

Un arco de ladrillos refractarios se fundid después de seis meses de uso.

El costo de la pulverizacidn, secadura, movilizacion del carbdn, reparacion de
maguinarias v ademas del interés del capital invertido, ha alcanzado en esta ins-
“talacion a la suma de 0.25 dollars por tonelada de cacbdn.

(Otra instalacién de importancia es la construida por la «Fuller Engineering Ce,»
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RODOLFO JAHAMILLO B. - 255

2n Parsons, Kansas, para cl Ferrocarril Missouri, Kansas v Texas. Esta planta
consta de ocho calderas de 250 H.P., cada una. Lafigura XVIII muecstra en corte
vertical, una caldera, y la figura X1IX una fotografia de la instalacion.

FrG. 78

PRUEBAS 1. 2!E 3 4 5‘ € 7 8J 9 10/ 11
Cargt oo oo | 131 186; 212 119 97, 186 154 154 141 164[ 205
Rendimi=nto ¢, ... .. ... .. 68 63.8:65.8 6871 .8i65.5 71169.4/66.163.7,75.7
Aire, pies cab. por lib. del E ; \ i :

carbbn... ... ... ... . ... 210 178 150 19{}‘ 250 1811 200 226:‘ 216i 168 208
Temperatura on ios tubos .i 550 684 786 583: 5E& 652? 693 685| 628? 678 724

| ;




2H6 COMBUSTIBLEE LUSADOS ENX LAS INDUSTRIAS ¥ LOCOMOTORAS

Usand o el carbén cuye analisis €14 o gue sgue:

Carhén fijo ... ... .. ... .. .. 59 .04%
Materias volatiles .. ........ .. .. 92 29¢7,
Cemizas ... ... 17.779%
Agua ... o 0034

v con un zontendo de 4,597 de azufie v un poder calorifico de 12588 B.T. L.
por libra, se hicicron ensayos que dicron =l siguiente rosultado, el cual pueds consi-
derarse muy buens, dada la pobre -alidad de! earhdn que era antracita, con una
baja Proporciin o matenas voldti'es v muy alla proparcidn de cenizas v azulre:

Ensayo de una caidera O’ Brien de 250 H.P., en Parsons

Duwacténdel ensayo .. ... .. ... .. ... ... 5 horas, 30 min.
Agua total evaporada ... .. ... .. ... ... ... 30 300 libras,
Temperatara. .. ... ... ... 1781
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Pesionenel mandmelro. ... oo o 135.5 libras.
Temperatara correspondiente a la presidn ... ... .. 358.5 e
Factor de evaporactdn . ... .. ... ... 10434

Peso delcarbdn . . o 3 500 libras.
Agua evaporada por librade cathén ... ... oL & .65 libras.
Tiraje en el cenicero ... oo 0.00
Tirajeenel fopdn ... ... .. .. .. .. U 0.03

Tiraje enel quemadar. . ... ... . o o 0.04

GO0 oo 16.5%

HP desarrollados................oo 261.9
Temperatura del bumo en Ins tubos.. ... ... ... ... oL 6249

B T.U pw Lhbyadecarbdén.. . ... ... ....... PR 12 587
Calidad delcarbdn ... Antracita.

Al contrario de lousadopor la :General Electriz C.o»,1a «Fuller Engineering C
recomienda usar el menor ndmero posible de quemadores a fin de que elk
queden tan 'ejos como sea posible de las muralias laterales, pues asi la expansié
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de los gases no provocara corrientes de alta velocidad cerca de los ladrillos refra
tarios. Ademas, ccmo principio, no conviene que ninguna particula de carbén ¢
quemar se ponga en contacto con partes de la caldera, pues la diferencia de temr
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258 RODOLFO JARAMILLO B.

ratura entre esa particula v la caldera, produce enfriamientos locales en el combus-
tible en suspension. Esto conduce a una combustién defectuosa.

4.o—Hornos de fundicién de cobre.—FEn el capitulo que trata de la historia del
carbén pulverizado, dimos una ligera resefia del procedimiento empleado en la fun-
dicién del cobre, v de algunos resultados obtenidos.

Traducimos aqui literalmente una parte del trabajo presentado por el Dr. Da-
vid H. Browne, al «<American Institute of Mining Engineers», en Febrero de 1915,
en el cual describe las instalaciones hechas por la «Canadian Coopper Co.»

«La superficic del terreno ocupado por el edificio en que estan los hornos de
reverbero, fu_é rellenada alrededor de once pies sokre el resto del patio. Para ello
se empled escoria en fusién de los hornos, entre murallas de concreto. Se dejaron

thineles de doce pizs de ancho, distanciados de cincuenta y seis pies, dentro de este

relleno de escoria. Estos tneles tienen vias en las cuales corren carros, de modo
que los hornos pueden ser sangrados a los recipientes al nivel del patio. Los hor-
nos son espumados en cucharas de 25 toneladas al nivel del patio. (Figs. XXy XXI).

«Bajo ias murallas laterales del horno, se fundaron bases de concreto y entrz
ellas se colocarcn tirantes traversales dentro de cafierfas de hierro. Estos tirantes
estaban provistos de placas deanclaje, quzligabanlas basesentre ellasy resistian los
esfuerzos laterales. Bajo el hogar mismo del horno, el relleno de escona se hizo su-
bir doce pulgadas sobre las bases de concreto. Sobre esas bases fueron construidas
las muralias del horno hechas de ladrillos de silice.

«Las dimensiones horizoniales del horno son veinte y tres pies seis pulgadas
de ancho por ciento diez y seis pies nueve pulgadas de largo, tomadas al exterior
de la obra de ladrillo.

«Entre ambas murallas !aterales hay un relleno de escoria de doce pulgadas
de altura. Este relleno esta debajo del hopgar de silice. Las murallas laterales tienen
un espesor de veinte y siete pulgadas y un aito de tres pies seis pulgadas tres cuarto.
¥n total, ellas tienen 8 pics noeve pulgadas y cuarto hasta ¢l punto donde se encuen-
tra el bloque ohlicuo de fundicién que sirve de base al techo del horno. Esta altura
es mantenida =n un largo de treinta v cuatro puleadas desde donde entra el fuego,
y después los bloques oblicucs siguen una inclinacion longitudinal paralela a la del
techo.

«La muralla extrema o de fuego, tiene un espesor de tres pies seis pulgadas en
su base, hasta la altuia de 2 pies. Enseguida se angosta hasta el espesor de 22 vy
media pulgadas a la altura de tres pics ocho pulgadas, ¥ de nuevo se angosta a
tres v media pulgadas a la altura de seis pies ocho pulgadas.

(Continuars)






