Las obras de mejoramiento del puerto de Antofegesta
FPOR

EnuarDo REYES COX

Antecedentes

El Puerto de Antofagasta figura entre los de pritera importancia en el plan de
-obras portuarias elaborado por la Comision de Puertos, v sus obras de mejoramiento
fueron contratadas, previa licitacién plblica, con don Luis Lagarrigue, por la suma
alzada de $ 22 689 301.—oro de 18 d., en Agosio de 1918,

Es esta Ia primera vez que sc organiza en el pais una Empresa Constructora

" de Puertos, trabajos antes reservados enire nozotros, a firmas exiranjeras. Su or-
ganizador ba sido don Luis Lagarrigue v son sus capitalistas los seficres Baburizza,
Lukinovic & Cia. y Mitrovich Hros. La Direccion de los trabajos ha sido confiada

al autor de este articulo previa aceptacién del Supremo Gobierno.
LAS OBRAS CONTRATADAS

Desceripecidon.—La Ley N.° 3132 de Septiembre de 1916, autorizd al Supremo
Gobierno para contratar estas obras en licitacién piblica, no deblendo exceder su
costo de £ 1 700 000.-—cn conformidad al Proyecto elaborado por Ia Comision de
FPuertos.

Dicho Proyecto comprendia las siguientes obras:

'1) Un gran molo de abrigo que, arrancando de la costa se internara hacia el
Qeste en unos 640 mts., para doblar después hacia el Norte con un brazo paralelo
z la costa de 820 mts. de lzirgo (Ver plano 4).
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2) Un segundo molo que cerraria el Puerto por el Norle, dejando una boca de
acceso de 250 mts. de ancho.

3) Mulecones de atragque con un desarrollo total de 2 318 mts., distribuidos en-
tre el molo y varios espigones.

4) Los terraplenes anexos necesarios.

5} Accesorios de los Malecones.

6) Via de empalme con ¢l F. €. a Bolivia.

Desgraciadamente la gran alza en el valor de los materiales y maquinarias,
provocada por la guerra europea, hizo que la fnica propuesta presentada, la de
don Luis Lagarrigue, sublera a la suma de oro de 18 d. $ 43 509 749.—, para la eje-
cucién de esas obras,

Como la autorizacion legislativa solo alcanzaba a £ 1 700 000.— como va lo
hemos dicho, el Supremo Gobierno, contratd lo que cabia dentro de ella, que fué
lo siguiente: ' '

1.2} E] gran Molo principal, completo;

2.9y 100 mts. de malecones de atraque con el terraplén correspondiente (Véase
planc 4).

Quedaron en consecuencia para contratarse después, el resto de las obras enu-
meradas mas arriba, .v cuyo valor fluctta alrededor de 20 millones de pesos oro’
de 18 d.

El piazo fijado rara la ejecucién de Ias obras fué de 6 afios.

Tipos de Obras—Para cl rompeolas se modificd algo el tipo oficial v propu-
simos construirlo con un tipo mixto de infraestructura de enrocados hasta 9,40
bajo el cero (bajamar) v superstructura de blogues de concrelo colocados en filas
inclinadas (tipo Colombo). Los blogues serdn de 60 toneladas de peso cada uno
{Véase plano 2).

Estos bloques realizan un macizo de 11 mts. de espesor abajo v O mts. al nivel
del agua, llegando a la cota mas 0,26 (sobre B. M.). Sobre estos blogues hemos pro-
puesto construir una plataforma, también de bloques, debidamente trabados, que
subiria hasta la cota mas 3,25 ¥ que se cubriria con un piso de concreto en sitio
hasta mas 3,50, cota oficial del coronamiento (1).

{1)Ulthmamente hemos propuesto subir esa cota 4 + 4 mts. & lo ménos, pués, la de 3,50 mts, s0-
bre baja-mar, 1a estirnamos baja.
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‘Dl lado exterior- itd un parapeto, también de b_loques, cuyo coronamiento
llegard a mas 7,50. ' ' :
- En el brazo principal del rompeotas (de 820 mts.) se defendera el pie de los blo-
gues, con una hilada de blogues de 60 toneladas. - '

¥l cabezo reforzado, ensanchandose ¢l rerfil en los Gltimos 20 metros.

La infraestructura realiza una plataforma de 23 mts. a 9,40 v tiene taludes de
4 por 3 ' ) '

El malecén es de tipo corricnte de bloques, con coronamiento de concreto en
sitio.

INSTALACIONES

La tarea mas ardua ba sido, sin duda la organizacion de esta Empresa, nueva
£n el pafs, que ha debido adquirir teda la valiosa maguinaria gue se necesita para
construdr un pterto, en una época por demds dificil por las condiciones.del mer-
cado mundial, a rafz de firmarse el armisticio de 1918.

El primer trabajo fué, pues, la adquisicién de todos los elementos necesarios.

La maguinaria se ha construido especialmente en las mas reptiadas fabricas
inglesas v norte-americanas, y hemos construido en el pais el material de carros, tra- .
vendo solo los cjes ¥ ruedas. (Los carros los constriimos en nuestra propia Maes-
tranza). .

Para el movimiento de las maquinas eni general contamos con energia eléctrica,
que Hevamos desde una central situada en la ciudad en forma de corriente alter
trifasica que ¢s transmitida a 6 600 volts. Esa corriente va a dos sub-estaciones si-
tuadas en los centros principales de utilizaciéon donde es transformada a 440 volts,
forma en que la utilizamos.

Con esa energia movemos las compresoras para dar aire comprimido para las
canteras, =¢ mueve toda la maquinaria de canchas de blogues {chancadoras, ascen-~
sores, harneros, betoneras v. goliath) y la Maestranza.

Adoptamos el vagor, por la naturaleza de su trabajo, para 1aq gritas. de canteras,
1ocomotoras de {ransportes v el titin para la construccion del rompeolas, maquinas
gue queman todas petrdleo.

Con estas bases, y teniendo a la vista un plan de trabajo defmldo para los efec-
tos de la capacidad vy rendimiento necesario en_ los diverzos elemebtos, se proce-

dié ordenar su f'lbrlcacmn
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. PLAN DE TRABAJO

Nuestra primera preocupacién, junto con el estudio de las fﬁstalaciones, fue
formarnos un plan de trabajos que nos permitiera realizar lag obras contratadas
en ¢l plazo v forma conocidos. '

Sin entrar en muchos detalles, dircmos que las obras por ejecutar, nos exigen
las siguientes cantidades de obra: '

Enrocados:
Fn el Molo terrestre ... ......... ... 18 260 Mts.®
En facna maritima ... ........... 800000 7
Enel Malecon .......... ... ... ... 12587 ~7
En Chancado ... .................. 172000
Piedras desplazadoras ... ........... ~ 40000
Total necesario.. .. ... . 1042 857 Mits.? de cubo atil.

Concreto en Bloques:

Bloques en el Molo.—Clase B.. . .. © 5629 blogites
Blogues en el Molo.—Clase A .. ... .. 2378 7
Enel Malecon .. ......... ... .... B0 7

Total ... ... © §557 con 192 078 Mts®

Concretos en sitio y sacos 5 028 Mirs.?

Terraplenes: -
EnelMolo .. .................... 90000 (terraplén embarca-
Enel Malecon ................ ... 125000  dero.)

Total ... . 215 000 Mte.?

En vista de las cantidades de obras por tealizar v el plézo de ejecucién, forma-
mos nuestro plan de trabajo. L

En primer término la ejecucién del rompeolas debe hacerse necesariamente
ror via maritima en su infraestructura de enrocados, necesitando para ello, emplear
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ganguiles adecuacdos para su colocacion en sitio. Para efcctuar el embarque de la -
riedra en dichos ganguiles, necesitzmos- emrezar por congtruir un embarcadero-
con aguas tranquilas, ya que el mar es mu'y agitado én la zona ‘de trabajo.

Después de riumerosos unte-proyectos y reconocimientos, recolvimos comstiuiy
dicho embarcadero aroyandonos en el mismo rompeolas oficial, con el ditefio que
aparece en el [ lano N.¢ 4. Al abrige de los primeros 200 mts. del ronipeclss, en AB,
se construird un molo auxiliar BR, de 210 mts. de largo. que cruza profundid
de 5 a 8 mis. (referidos a bajemar). Se comrleta:4 el abrigo con un segundo molito

auxiliar PN., que cierra ror el Norte, Cejanco.una boca de uncs 50 a 60 mts. para la

ades

entrada a la pequefia Cércena. Dentro de ese recinto zbrigado, construiremos un
malecon MM, para el embarque de piedra.
El cubo de enrocados necesarios para csta obra auxiliar, es el siguiente:

MoloQeste ... ... ... ... ... 65000 M: 8

MoeloNorte ., ... .......... ... .. 000 7

Relleno ........ P : LUV
Sema . ..., D 163000 Mts®

Conocida esta cifra pudimos fijar nuestro plan de trabajo en la forma que in-
dicamos enseguida,

Pero, para realizar esie trabajo desde luego, sin tener gie esperar la fabrica-
cién. de Bloques para construir los primeros 200 metros de I\;Iold, cosa Gue nRecesa-
riamente debia demorar por las grandes instalaciones que reguiere, fué necesario
proponer, como lo bicimos, al Surremo Gobierno, modificar los Primeros 220 mts.
del molo, haciéndolo de vn simple rerfil ce enrocados, con su rlataforma a més
3,50 de 8 mts. de ancho, v su talud exterior cefendido corn blogies pele-mele, y un
parapcto de concreto. .

Ese fué, el perfil tedrico que cl Fisco rzgara con valor igual al cel tipo reempla-
zado, yero nozotros para ejectitarlo hemos debido subir 1a rlataforms 2 més 4 mis.
{sohre bujamar) con vn zncho de 12 mts. en vez de 8 mts., 1o que nos ha exigido un
cubo mitcho mayor de enrocados colocacos en obra.

Esta varianie fu¢ acentdda,
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PLAN

Mclo Terrestre:
Cubo tedricooficial ...... ... ... ...
FPararelo provisorio .. ..............
109, para pérdidas ... .. . ... .

£ vance disrio:

Conunagrda. ... ... ... ........

Cubo necezario Molo Oeste

Avance diario con 1 gria .. .. ... .. ..

DE TRABAJO

18 260 Mts.?
50 7
186 7
20 €26 Mite.?
305 Mis.3
20636 _ 68,7 dias habiles o
300
gsea 3 mesges
65000 Mis.?
300 11
% = 217 dias o sea 1014

Plazo recesario. ... ........... .....

Molito Norte .. ....... ... ... .....

Plazo necesario . .

‘Malecén del Embarcadero:

Debe constriirse si es posible dent-o
del plazo- de ejecucion del abrigo,
inicidndolo con la debida anticive-
cidn en cuanto el abrigo Que dé e

vaance del Molo lo permita,

Faena Maritima:

Cuobororcolocar ....... . ... ... ..

El trabajo lo haremos con tres gangui-
les con comraertas de fondo (Véare

meses con 20 dias ha-

hiles pér mes.

2000 Mits?
27 ¢ias habiles; 114 mes

200000 M2
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fotografias) con una capacidad de

carga de 120 mts.? cada uno.

Cubo diario::

Un ganguil carga .. ... ... ... e "1 hora 30 minutos
Viaje redondo a colocar su carga en

sitlovvolver ........... ... .. ... 0 hora 45 minutos

Suma ........... .. e 2 horas 15 minttos

Cada ganguil podra hacer cuatro via-
jes por dia, v con los tres de que dis-
ponemos (tenemos 4 pero uno queda
como reserva) tendremos 12 viajes
por dia, Para cubrirnos de eventua--
lidades rosibles contamos =olo con
10 viajes totales al dia, o sea, 1200
mis.? por dia de enrocados colocados

Plazo necesario: ‘
El cubo por colocar es de 800 000 Mts?

800 000
1200

de 37 meses.

= 667 dias babiles, que contados a 23 dias por mes, nos da un plazo

“Fabricacion de Blogues.—El total de blogques pbr hacer, es de 8 557, con un
cubo de 192078 Mizs®

La fabricacién de blogues debe seguir de cerca la colocacién desplazada del
plazo exigido para dejarlos en cancha antes de su colocacién {2 meses) a fin de no
tener un exceso de bloqueq. fabricados cue exigirian grandes canchas de depésito.

Por otra parte, la fabricacién puede hacerse durante todos los dias del mes,
sin temor de dias inhabiles ror mal estado del mar, como ocurre en la colocacmn

Conociendo, como veremos luegs, lo que vamos a poder colocar, hemos rensado
fabricar & razén dé g bloqucs diarios con dos cuadrillas, con un cubo medio de 220
Mts.? al dia.

Colecacién de Bloques en ¢l Rompeolas.—Preparada la infraestructura

de enrocados por medie de los ganguilés, ror la via maritima: un titdn de 60 tone-
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ladas de roder hara la coloczeion de los bloques, previo arreglo de la cama de asiento

Este trabajo de colocacién de blogues, contamos con hacerlo a razén de 10

blogues por dia habil, contando con 20 dias bébiles por mes, o sea, 200 Eloques men-

‘suales,

Kl total de blogues por colocar en el Molo, fuera del macizo de apoyo, es de

7 657, 1o que nos d4 un plazo

e 7 657
200

——— = 38,3 meses.

Damos a continuacién un cuadro con los plazos de ejecucién necesarios para

cada faena:
Elementos 1 Rendim. Dias | Tiemro
OBRAS Cantidad de
: Trabajo | por Dia | Habile: | Total
Faena Maritima..... ... .| 800000 | 3 Gangls.-| 1200 Mits®| 667 37 m.
Coloc. Blogs. P. M. . ... .| 144 blogs | Titan 10 blous 15 }
. 2 17
Parapeto Blogs P. M. .. | 100 7 ” 6 7 16
Macizo Agoyo..........; 100 7 ” — — 2"
51,50 m. molo. ... ....... 299 7 " 7" 43 2
1221 m. m. incl. cabezo ...t 7368 " 107 736 36”7
Concreto en sitio molo. . .1 4000 mt.® | I betoners| — 779 38
( Enrocados.....| 3511 7 1 griia esp.; 200 m.2 18 1>
Malecon ' . ,
Bloques ... .| 550 blogs | 1 griaes. | 10 blogs. 55 25"
de
1 Coner. sitio . .| 703 M3 | 1 beton. | 36 m.? 20 25"
100 Mts.
Prisma enroc | 9087 m.* | 1 griia 200mt® | 45 | 27
Terraplén .| 125000 M| Trenes | 420" | 300 [12”
‘Preparacitn:
Chancado .... ... .......| 172000 2 chanc. | 200 m.® 860 |345m.
Arena................. .| 86000 - 1007 860 34,57
. ~ | -m.2 blgs.) ‘
Fabr.blogs. P. M. ... .. [3583 144 _
Fabr. blogs. parapeto ... |2145  100|; 2 betons. | 7 blogs. 50 27"
" Fabr. blogs. macizo . . . .. 1953 10€ '
Fabr. blogs. incl. resto. . .i7657 blogs| 2 7 e - 851

De acuerdo con sus plazos de ejecucién y teniendo en cuenta los plazos de asen-
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tamicnio exigidos (6 meses para los enrocados) ‘es facil Gistribuir los diversos {raba-
Jjos armonizéndolos debidamente. '

DRGANIZACION DE FAENAS

La base de todo ¢l trabajo descansa en disponer de canteras adecuadés que
deben darnos el material para los enrocados v la piedra para el chancado v de un
‘Vacimiento de arenas gue cumrlan con las condiciones necesarias en cuanto a su
rcahr,dd ¥ purcza.

Canteras.—La eleccion de canteras ha sido todo un problemsa, dada la calidad
de la piedra que se encuentra en odos los alrededores del puerto. Generalmente
se balla unz piedra rojiza, semidescompuesta, que se romse en laminas delgadas ¥
bastante blanda;en otros Lermmoa, inadecuada para el objeto mestro

Después de algin tiemro de estudios v reconocimientos, elegimos un cerro
situado cerca del mar a unos 4 kildmetros al Sur de la ciudad, cubierto por una
gruesa cara de costra salina y su frente por un gran ialud de arena suelta (Ver pla-
ne N.= 4), _ ,

En este cerro bemos logrado establecer nuestras canteras con un frente actual
de 500 mis. de Norte a Sur ¥ que esperamos aumentar a 650 mis, La altura media
del cerro sobre el mar es de 70 a 80 mts. v sube lentamente hacia el Oriente.

La plataforma de trabajo la hemos fijado en la cota inicial de 50 mts, SObiE el
mar para subir con 1% a ko largo de la cantera.

Expletacion.—Preparado debidamente el frente, se dividié éste en 10 sec-
ciones de 50 mts. cada una, con la idea de tener 5§ frentcs alternados en preparzcion
¥ otros & en cargo.

El primer plan de explotacién se formé bajo la base de hacer tineles paralelos
al frente, distanciacos de 153 en 15 mts., en los cuales se preparan tazas, gue se car-
gan con rdlvora. 7

Este sistema nos permitia cubicar exactamente los macizos LOT remover en
cada caso, v calcular exaclamente lag cargas de explosivos necesarias v {ambién -
prever de antemano un plan de exmlotacmn blCIl determmado para sauqfacer nues-
‘tras reces idades.
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Desgraciadamente la formacién de la canterz , ha hecho {allar las mejores pre-
visicnes, debido a la completa disparidad que bay de una seccién a otra en cuanto
a disposicién de las fallas v clase de piedra. Mientras en una seccién tenemos planos
de fallag paralelos al frente, en otras son normales u obliquos, los hay casi borizon-
tales ¥ también vecinos a la vertical. Este desorden en la formacion hace variar mu-
cho los rendimientos de cada polvorazo, segiin la orlentacion de las fallas.

Por otra parte; las necesidades de las faenas, en su primer periodo,—construc-
cion del molo de enrocados v embarcadero,—nos exigen una fuerte proporcidon de
piedra de 1.* categoria (mayor de 1800 kg.) proporcién gue llega a 40 y 509, de
total de enrocados colocados en obra, v que, naturalmente, la cantera no puede
procucir., )

De ahbi ha nacido nuestra constante preocupacion de obtener el mayor porcen-
taje posible de enrocados gruesos v para ello hemos recurrido también al aire com-
primico. ' _

Al efecto; hemos hecho una instalacién de dos compresoras de airc con SUS res-
pectivos motores cléctricos trifasicos de 100 H. P. cada uno y-la correspondiente
red de distribucion a lo largo de todo el frente de las canteras.

Disponemos para el servicio del siguicnte material de perforadoras:

10 maquinas Sullivan dc¢ tripode

6 maquinas Ingersoll Rand de tritode, N.o 3 oo
10 maquinas Ingercoll Rand de irifode, N.° 2
5 maquinas Ingersoll Rand de guaguas, N.» 1
v todo el material auxiliar, como afilacora neumatica, estampas, etc. N

La explotacién con perforadoras, en frente altos v no muy quebrados, nos ha
dado excelentes resultades, perforando una cerie de lires profundos de 5 a 6 mts.
en la base del frente, v tronandolos simultdneamente con un detonador eléctrico,
Con este sistema, la explosién socava la base y toda la parte alta, que queda colga-
da, se derrumba en trozos grandes.

No pofemos preconizar el uso absoluto de uno 14 otro sistema, pero, en general,
podemos decir gue resulta mas costozo el sistema de polvorazos, aungue el costo de
' explosion es algo menor en éstos, debido a los gastos posteriores para mover y car-
gar todo 16 cerrumbado. Posiblemente, con grandes cargas de explosives, que dejen,
todo bien removido, resulta mas econdmico, perc, en nuestro caso, por la necesidad
' de quebrzir lo menos posible 1a piedra, debemos limitar la carga de explosivos.

Carguio.—Fl carguio de la piedra en carros se bace por medio de griias a va-



Vista general del molo v relleno ganado al mar
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Lor (éon retrbleo) capaces de levartar 15 toneladas a 4 metros ¥ 10 toneladas a 6
mts. Disponemos de 10 graas de _ése poder. Estas grias tienen una doble trocha,
una de 1 metro para su transporte en las faenas v otro de 2,40 para trabéjar. Alo
Targo del frente de canteras, hemos tendido una via férrea con trocha de 2,40 mts.
a lo largo de la cual se trasladan las griias buscando su carga.

El carguio directo a los carros se ba eliminado por completo, cargandose la
pietdra menuda y chica en unas pailas 0 bandejas especiales de capacidad de 1 metro
clbico o roco mis. Esas pailas son levantadas por las grlias y vaciadas en los carros
Cada griia es servida por una cuadrillzi de 9 hombres con un capataz v dispone de
tres pailas.

La piedra, giande es estrobada y cargada directamente vor la griia a los carros.

En esta forma bemos logrado rerdimientos bien catisfactorios, que Hegan
como cifra media a 230 toreladas de piedra cargada por gria al dia.

‘ Trénsfxdrté.——Par_a el acarreo de los enrocados disponemos de 200 carros y

7 locomotoras. Las locomotoras con a vapor ce 20 toneladas de reco totai y 16 de
Tese acherente.

L.6s carros son de tres ticos:

Carros planos, para piedras de 1.° categoria

Carros javas para pledras de 2.® categoria

Carros de volear para piedras chica v desmontes .

Los carros javas, constan de un chasis (tipo comin a las {ires clases de carros)

sobre ¢l cual va Cerositada una java de acero con capacidad de 4,5 mts. ctb., que
tuede cer levantada por tna gria, volcarse y volver a ser depositada sobre el chassis.

Vias Férreas. —La viz férrea principal arranca de la plataforma de cantera,
(en la cual hay los desvios necesarios para el carguio, y que van sigtdendo el avance
del frente) a la éota 50 mts. sobre el mar; baja con 29, hasta 12 estacion de clasifi-
cacién, resaje y formacién de trenes, que queda a unos 300 mts. al Norte de la can-
tera y sigue, después con pentientes variables de 1,89, a horizontal hasta el arran-
-que del romceolas., al cual enire con la cota mas 4 mts. (Ver plano N.o 4),

Coni esta via bajamos los trenes a freno, sin vapor, empleando éste solo para la
subida con equiro vacio. _

Ll tren normal es formado con 14 carros con un ceso ce carga atil de 100 tone-

Jadas.
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Empalma ¢con esta via, a medio camino entre canteras v el molo la linea de ser-
vicio de cancha de blogues (Véase plano general N.e 4y

Tenemos a la fecha 16 650 mts. de vias de servicio en las faenas de trocha de
1 metro. La seccién que deben recorrer los blogues desde la cancha de fabricabién

hasta el molo no tiene pendientes mayores de 1,29 (sin gradiente)..
COLOCACION EN OBRA

L.a primera parte del rompeolas, asi como el

Enrccados. Via terrestre.
embarcadero, lo hemos construido con una gria Ce 15 toneladas, avanzanco por

punta. Las profundidaces no exceden de 8 mts.
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Via Maritima.—Para la colocacion por via maritima, disponemos de cuatro
ganguiles (Ver fotograffas) de acero, de 120 mts.3 de éapacidad cada uno. '

Su large es de 27,74 mis. por 7,16 mts. de anche y calan 2,10 mts: con carga.
Llevan un pozo central de 12 x 3,80 mts. con comﬁuertas cn'su fondo, qile son ma-
niobradas desde Ia cubierta de la embarcacidn. .

Estos barcos seran arrastrados por remolcadores adecuados.

Para efectuar el embarque necesitamos disponer de un emhbarcadero con aguas
tranquilas, como el que tenemos en construccién. '

Bl malecén en construccidn tiene 120 mts. de largo. La infraestru.ctura esta
formada por cepas Ce tres pilotes de concreto armado, espaciadas de 5 en b metros
v debidamentc amarrados tanto transversal, como longitudinalmente con fierro U
(Ver plano N.© §). - o

 Sobre estas cepas que Hevan un cabezal de acero se apoyan gruesas longuerinag
de 0,30 < 0,40 mts. v sobre éstas ﬁeﬁe el pizo de {ablones de 0,10 mts de espesor.
El ancho del tablero realizado es de 10,85 mts. Sobre este tablero van las viag férreas
pecesarias para el acceso de los t_réne’s con enrocados v el servicio de grias.
. Lz fundacién de los pilotes a sido un problema, por tratarse de un fondo ro-
coso duro, imposible de clavar con martinete.

Los pilotes son de seccion cuadrada, de 0,35 % 0,35 mts. con un hueco central
de 0,15 mts. de didmetro, en-todo su largo. En 13 parte inferior, en los altimos 0,50
mits. se ensanchan p‘aula‘ginamente hasta tener una base de 0,50 x 0,50 mis.

Para fundarlos hemos hecho perforaciones en €l fondo, con perforadoras de
vapor v barrenos de 85 m/m. de didimetro, con los cuales hemos hecho taladros en
la roca de ece didmetro v de 0,60 mts. de largo.

En esos taladros enlerramos pilotes de rieles ctiyo extremio superior_sobresale
del agua v sobre estos piloles que entran en'el hueco del piiote de concreto armado,
hemos cotocados éstos. Una vez colocados v aplomados el hueco central se rellena
con concreto, aftanzando la union del pilote con el riel, y la unién de éste con laroca’
{Ver plano N.° 6 a). ‘

La base de los pilotes de conereto armado se ha asentado sobre sacos de concré-
to blando colocados a buzo.

Embhrque.——Los enrocados de piedra chica, vendran cargados en volcas v se
vaciardn por simples buzones a 1os ginguiles.

La piedra mas gruesa, cargada en javas o en carros planos serd levantada a.
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grita. Con este objeto disponemos de dos grias eléctricas con el radio de accién
necesario para vaciar esos enrocados en los ganguiles, desde su linea de servicio.

Estas grias, construidas especialmente para este trabajo, levantan 12 toneladas
a 9 metros de distancia y se mueven a lo largo de una via de 2,40 mts. de trocha en
toda fa longitud del malecon.

En’'el malecén bay dos secciones de carga para dos ganguiles, que se cargaran
desplazados en 45 minutos de tlempo, mientras el 3.¢ llevado por un remolcador,
ird a vaciar su carga en sitio.

El remolcador volvera al malecon cada 45 minutos, plazo en el cual debe en-
contrar siempre otro ganguil con su carga completa, para llevarlo a su vez el
vaciadero, Cada ganguil debe cargarse, pues, en 114 hora, para tener el rendi-
miento diario necesario a nuestre plan de trabajo.

Coioqacién de los Bloques.—Los bloques serian cargados por el Golliath,
después de los dos meses de estadia en cancha que exige el contrato, en carros espe-’
ciales de 6 ejes, divididos en dos boggies v transportados al rompeolas.

Para su colocacién hemos hecho construir'un titén especial, capaz de levantar
60 toneladas a 15 metros de distancia de su centro. Este titdn va montado en un
portal de 6 mts de trocha, y para responder a nuestras necesidades puede suprimir-
sele una de las patas del portal, dejandolo cojo, a fin de que corra un costade sobre
el parapeto del molo ¥ cl olro sobre 1a plataforma, con una diferencia de alturade 4
metros. ‘ '

Damos a continuacidn sus caracteristicas:

Cargaa l5mis. deradio .............. ... ... 60 toneladas
Cargaal9mts.deradio ..................... 48 7
Carga de prueba a l15 mis. deradio ... ... ... ™7
Radio minimo, via de traslacidn ................ 60 mts.
Trocha ... ..o BT 5 ”

Diferencia de nivel entre los rieles cuando queda
COJO . 4
Altura de la rpolea de levante sobre via 11 mts.
Velocidades: levanta 60 tons. en 1,75 mts. por minuto
Velocidades: levanta 10 tons. en 10 mts. por minuto
Corrida trasversal con 60 toneladas 12 ‘mts. por minuto, gira una vuelta en
tres minutos.
Traslacién: 18 mts. por minuto, maguina a vapor v quema petroleo.
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Awntes de colocar los blogues se Cebera arreglar la cama de aslento, para L'.LIYO
efecto disponemos de una campana de bucear. con si correspondiente compresora
de dire. Las dimensiones de la Lempana con'd ¥ 4,50 mts. ror 2 mis. de alto. Pesa
13 614 kls. La compresora tienc una capacidad de 260 pies clibicos por minuto.

Esta campana coﬁ los obreros v material necesario seré Lomada por el litdn v '
‘bajada ala infraestiuctura (9.40) cuya infrastructura se emparejar ré Cebidamente.

El avarce del titdn necesitamos hacerlo abrigado por el par apeto, dada la cons-
tante agitacidn del mar, que a veees ataca conuvba viclencia suma. Sobre la platafor-
ma, sin par:-z;e-to, no seria rosihle trabajar v de abi gque hayamos Decesitado este
titan especial para correr sobre el parapeto, va que el ancho de la superstructura del
‘molo Do permite prescindir de &l

Pa‘a asegurar el titén contra posibles gol"cg de mar, gque ctodrian volearto
proveciamos {verles anclzjes en el parapeto, en forma que cada pata que cotre
sobre &1, pueda amarraree cor dos bloques de 60 roneladas cada wno, quedando asi
el titan anclado el laco del parapeto, con un peso de 240 toneladas.

Transcurrido ¢l plazo necesario de asentamiento, se colocard sobre los bloques

1mz capa de concreto en sifio, que formard la plataforma.

FABRICACION DE BLOQUES

Ta fshricacién de Dlogues la haremas en una cancha de 300 metros ce largo,
por 30 de ancho, dividida en dos secciones longitudinales de 15 metros de ancho.
Tima de ceas seeciones csia desiinada a la colocacién de vna - doble fila de mold
fabricacién de blogues con capacidad para . . blogres. Fsa secciin seré recorrida
en todo su largo por dos beloneras avtomdviles eléctricas, montadas sobre 7 ortales
que les permitan moverse sobre Ios moldes (Ver folozrafias).

4 plra media seccitn se destina ol depdsito Ce o3 blogues.

Se trae la pledra de canteras para el chancado por una via fateral, subienco los
carres una pequeiia rampa, tirados gor vn huinche elécirico. Una vez arriba, vacian
s1 contenido en huzones de depdsiio, desde jos cuales se sirven dos chancadoras
giraioias con capacidad de profuccitn de 120 mt~? chancados tor cads una al
dia. De esas chancadoras el maierial qrebrado es llevado ror sendos ascensores
a 103 harneros clagificadores, aue se encuentran a 12 metros de altura, montacos €o-

bre silos de derdsito. Los AEroE e entregan a los sile, sevaralos oh Clstintos decd-
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sitos ¢l material chancado, de las dimensiones necesarias v €l polvo fino, v devuel- -
ven a las chancadoras el material demasiado grueso. A los silos de depésito llega
también un éndarivel que nos traerd arena de un yacimdento situaco a 2 kilémetros
gl N. E. de la ¢ancha de bloques, manipulada, harheada v clasificada ‘nreviamente.

De esos silos salen ror buzones especiales la pledra chancada v la arena, que
ge vacian en carritos calibrados que son llévados por un plane inclinado hasia ot
puente de carga de las betoncras. Hay dos de estos planos inclinados, accionados
por huinches eléeiricos.

La plataforma de este puente de carga estd a 6,80 mts, sobre ¢l piso de 1a cancha.
Sobre esta misma platafolma e colocara el cemento necesario, con el Go]i_ath_.

El Goliath es de forma analoga al usado por la casa Pearson en las obras de
Valparaiso, -tiene el nuesiro 27,50 mts. ce luz entre sus patas v 12,60 de alto libre
bajo el puente bllp-El‘lOl’, to que le permite recorrer toda la cancha de bloques, ahar-
cando las dos secciones, [a de fabricacién v la de depdsito, pasando sobre el puente
de carga (Véase fotografia). _

Sobre el puenie superior del Goliath se mueve un carro capaz de levantar \
transpbr'wr 60 toneladas gue es &l peso maximo de nuestros bloques.

Las betoneras que, como hemos dicho, son moviles, tienen capacidad de 750
Its. cada una, van a recibir su carga de materiales bajo el puente que les entrega
piedra chancada, arena y cemento en la proporcién debida, asi como el agua nece-
saria.

Llevan también los b[oqties en su interior, piedras desplazacoras, gue son trai-
das especialmente a la cancha v colocadas en un carro especial, son fevantadas por
un pescante que cada betonera posce v éstas se van con ellas v las entregan en ios
moldes junio con el concreto.

Como ya hemos dicho ioda la instalacién de ia cancha de bloques es movida
por fucrza eléetrica: chancadoras, ascensores, barneros, beloneras y goliath.

La linea de trasmisién e fucrza para las betonerss la hemos colocado ai nivel
del pito, encerrados los tres alambres en v conducto de madera abierto lateral-
mente para dar entrada al toma-corriente de la betonera. Las caracteristicas de estas.
betoneras son las siguientes: -

Capacidad:

Materiales sin mezclar; 750 litros
Rinde por hora; 30 capachadas
Revoelucién de la tolva; 8 por minuto
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Traslacién; 195 mts. por minuto
Fuerza; cortiente trifasica 440 volis,

OTRAS INSTALACIONES

Como complemento indispensable de nuestras instalaciones, disponemos de
una regular Muacstranza, movida por fuerza eléctrica, en la cual hemos construido
todos nuestros carros de transporte, y atendemos a la reparacién y conservacion
del material.

Para la armadura de los ganguiles v reparaciones del material naval, hemos

construido un varadero adecuado,
SERVICIOS OBREROS

Ha sido motivo de especial preocupacién el dotar a los obreros de  habitaciones
higiénicas, con los scrvicios de desagiie v agua potable necesarios. '

Hemos construido dos grupos de campamentos con casitas de madera, con piso
entablado, de 2, 3 v 4 piezas, con un pequefic patio ¥ cocina, para 1os obreros en ge-
neral. Las hay mejores pafa los mayordomos v personal de Maestranza. Sigue otra
clase superior para jefes de faena v por Gltimo buenas casas para algunos de Ios in-
genieros., -

Se ha dofado a ambos campamentos de ung red de buenos desagiies que se va-
«cian al mar, con sus W. C., servicio de lavado, elc. También construimos una bue-
na red de agua potable.

Lag habitaciones se dan gratvitamente a los obreros, incluso el agua potable.
Se mantiene un servicio médico con un dogtor y un practicante; atendemos un
servicio nocturno de dispensario nara enfermedades venéreas.

Se bha instalado también una escueiz nocturna para obreros, gue funciona
con regularidad y un bidgrafo para servicic de los obreros.

En el préximo afio empezard a funcionar también una escuela elemental para
nifios. '

Los esfuerzos realizados para atender en lo posible zl bienestar de los obreros, ¥
nuestra norma invariable de oir siempre sus reclamos v hacer justicia, han dade
espléndidos resultados, pues en nuestras faenas reina completo orden y de heche
existe la armonid entre palrones v obreros, como lo prueba el hecho de no  bhaberse

producido ni una sola huelga en los dos afios gue trabajamos.
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TRABAJO REALIZADO

A la fecha tenemos construidos los primeros 200 mis, del molo de enrocados
¥ apoyados en &l el scgundo mole que da abrigo al embarcadero, cuve largo total
es de 210 mts. y del cual tenemos va construidos 170 mis.

Este segundo molo, por su orientacién siemore expuesto al mar, va todo pro-
tegidlo con un parapeto de enrocados. ‘

En la zona abrigada por esos molos hemos becho un gran relleno, quitande
terrenos al mar, como puede verse en las fotografias que se acompafian. .

! malectén de embarque dentro del puertecito estd en construccién, v espera-
mos tenerlo listo para el {rabajo en el proximo mes de Enero, para iniciar en esa
fecha la faena maritima.

En igual fecha iniciaremos 1a fabricacién de blogues en cancha, para lo cual
solo nos falta terminar la instalacién del andarivel para ¢ acarreo de arena, v dis-
poner de la grua Golialh, gue esperamos recibir en I\ovmmbre del presete afio.

" Antofagasta, Octubre 20 de 1921,
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