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REVISTA DE REVISTAS

Sobre el verdaderc valor de n en la férmula de Kutter para el calcule de alcantarillas.
Et Cement Gun.

Sobre el verdadero valor de n en la férmula de Kutter para el calcule de alcantarillas.
Contrariamente a lo que pudiera suporerse, lcs valores corrientes de n gue ge usan en ¢l céiculo de al-
cantariilas no estin basadcs en muchos dates experimentales. La mayer perte de las  experiencias
han sido hechas con agua limpia o bien en tubos bajo presion ¢ ccn materinles diversos de los usa-
dus en la construccién de alcantaidilas.

Se hace enseguida una critica de los dates existentes, critica que demuestra: 13 que debe usarse
n =015 en el calculo de alcantarillce tubulares; 2) que para el célculo de alcantariilas de concreto
n debe ser 0.013: que deben hacerse experiendzs en ios verdaderas cordicicnes de trubajo de las alean-
iarilus para aclarar las dudas que aun existen subre el verdaders. valer fe n 1) que pora alenntarillas
tubulares no llenas n ne es ornetante, y por consiguiente, lo férmula de Kutler no es aplieable.

Entre iny mejores listzs de valeres de a1 puede citaree Ia de Reboert E. Hoerton, publicada en el En-
gineeritg News Recrrd del 24 de Febirero y del 4 de Mayo de 1416, renrocueida en el Hibee de King
“Handbook of Hydrauiics”. Mr. Horten recomienda para tubes vitribfivades en buen estado 0013 v
010 para la misma clase de tubu en muy buen estado. Pars dreves de greda 0,012 v 0,014 para al-
eantari oy de ledrille 0,013 ¥ 0,015; poara superficier de mv rtere dr comente, Q012 v 0,013 pira tubi s
de ooneretn 0013 ¥ 0,015, No hoy medificacion en el valer de nocuirdeo te trala Qe eguss servidy
el vez de ague limpia.

Significeeiln de ur pequedic cambin en ol vouwr e no Muches ingenicras no aprecion debidamente
o cliferencia de capacidad gue resulta de calculsr eon un valor e n ligeramrerte e difice doe, A por
cjumpli, puede decire que, centro de Jos dirensicnes corrie: tes de slcantori s, (s weo n=0,018
n—0.011, se cbhienen vaicres del geste 22 por clente ¥ 70 por clenty nmnyerey, tespectivamerte, que
r¢ usiry n=0115,

De ke valures citades en las traducciines de Hering v Trautwine del libro d“i‘ Ganpuiliet v Katter
801¢ unes poces sen aplicables a lag condiciones existentes en lis wlcoptariilos. a no eo1 que <@ reepte
que los tubus de fivrro fundido, con agua en presién, sesn oo mporebles con pquetlzs. La dista ivcluye
un tubu de greda experimentado a pequefia presion (Bidoer, 18533, Les experirenic s ¢e Elict C. Clar-
ke. en 1885, en un tvel del alcanterilledo de Besten de 7y redie pies de didmetro, ¥ baie presion
diercn ot vaier aproximado de n=0.014 pura ura ezcla ce servaje v agua de mwor. Este veler fen
alcanzd proximomente o 0.020 para servaje solo.

Metcalf y Faldy en el “"American Scwerage Practice”, Vol, IT pagina 80 v siguientes, don da-
tos expermmentales para determiinar valores de 11, pero eiles se refierep, principalimente, a  escorri-
miento en rins ¥y canales,

El Unico dato basado en experiencies de un ¢enducte en uge, B, D. Silliman eh una carta 2l En-
gineering News Recerd, deseribe unes afercs procticadus en Sesttie diclendo: “El tiempo de escu-
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trimiento fué calcuiado usando la constante de Kutter n=0,013 para alcantarillas de tubos ¥y n=
0,015 para alcantariilas de ladrillo. En todas las medidas de velocidad que yo he efectuado, no he en-
contrado una sola alcantarilla que tuviera més del 90 por ciento de su velocidad calcutada usando las
constantes antedichas. En aigunas la velocidad efectiva alcanzaba solo al 75 por ciento de la velocidad
caleulada”

Si se acepta que la velocidad en un tubo vidriado sea el 75 por ciento de la velocidad calculada
deberia aceptarse n=0,015 en vez de n=0,013. En otros términos, segin Mr. Silliman, el valor de n
para tubos de alcantarilla debe ser 0,015

Importantes boletines Federales. Dos publicaciones, poco conocidas, merecen citarse entre la poca
literatura que hay sobre datos experimentales aplicables a alcantarillas de tamafio corriente. Estas
publicaciones son: “The Flow of Water in Concrete Fipe” por Fred C. Scobey y “The Flow of Wa-
ter in Drain Tile”, por L. D. Yarnell y S. M. Woodward, ambas publicadas en 1920.

La publicacién de Mr. Scobey describe una serie de experiencias hechas por él y ademds reune
odos los datos disponibles de otros experimentadores, sobre el escurrimiento en tubos de concreto,
tes lienos, o parcialmente llenos. Los datos de Mr. Scobey no son aplicables a conductos de  tamafic pe-
squefio. Sus conclusiones sobre el valor conveniente de n son las siguientes:

Para tubos con agua filtrada o agua que no produzca depdsitos ni vegetaciones, con superficies
perfectas n=0,0115.

Para tubos bien fabricados ¥ conductos con uniones de primera clase, para tubss monoiiticos lim-
pios ¥ nuevos, pero no lustrosos que cortespondan en general a una superficie obtenida con una capa
de lechada de cemento n=0012.

Para tubos unidos cuidadosamente o mondliticos, sin irregularidades apreciables en las uniones
o para aguas que contengan una pequefia cantidad de servaje n=0013.

Debe anotarse también gue los experimentos indican que el valor de n aumenta ligeramente con
el tamatio del conducto o con los valores erecientes de r para el mismo conducte; ¢ en otros términos,
debers tomarse un valor de n ligeramente mayor para un conducto de seis pies que para un conducto
de dos pies, con superficies interiores similares.

Este autor concluye, que, para alcantarillas de cementa con superficies interiores limpias, fabri-
cadas con moldes metélicos, el valor de n debe tomarse al rededor de 0,0125, y que considerando el
efecto de una capa de grasa ¥ posibles depdsitos de servaje sblido debe usarse un valor de n no me-
nor de 0.013.

El boletin de Yarneil-Woodward. Los drenes experimentades por estos autores eran de concre-
to ¥ greda, casi todos en trozos de 1 pie de longitud y de didmetros comprendidos entre 4 y 12 pul-
gadas. También realizaron algunos experimentos con tubos colocados de propdsito en malas condi-
clones de alineacidon. Estcs experimentos muestran que para tubos bien colocados y llenos n=0,011.
Se uso agua limpia debiendo, por consiguiente, tomarse un valor mayor para agua con servaje.

Cuando los tubos no estan completamente llenos. Los experimentos de Yarnell-Woodward com-
prueban que para este caso debe usarse valores més altcs de n ¥ que no se ha descubierto una férmula
aptopiada para tomar en cuenta las diferentes alturas de agua.

Los datos contenidos en el boletin de Scobey son suficientes para demostrar que la férmula de
Kutter es aplicable a célculos de alcantarillas de concreto de tres ples para arriba. Es probable gue
convenga usar valores mayores de n para tubos grandes que para tubos chicos ¥ es probable, también,
que ei efecto de la grasa y depdsitos en la superficie interior sea proporcionalmente menor en los tubos
grandes que en los chicos, por lo que parece razonable adoptar un valor dinico, sea cual fuere el tamailo
del tubo. Parece que los valores n 0,012 para agua limpla ¥ n 0,013 para agua con servaje fueran apli-
cables para tubos crdinarios hechos con moldes metilicos,

Cuando los tubos estan completamente llenos. Yarnell y Woodward dan como aplicables a dre-
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nes de greda y agua limpia n =0.011, en condiciones de perfecta alineacion. y probablemente n=01114
a n=0,U13 para tubas de alcantariliy, Para servajr n—0.014 a n=0.013.

Conclusiunes. Los datos revisads s mds arriba parecen indicuy gue deben urarse los valores n—04ls
para concreto y n=0,015 para tub:s de alcantarilla. Estos valores debetdn usurie para ks 0.
que se toma en cuenta solamente las pérdidas debidus 1 rc zamiento. Cuando hoy eurvas. debe ¢ o
siderdrselas separadamente, o bien temar un mayor valor de n. 1Engincering News Record, Juni b
1822)

El Cement Gun. Entre ios aparatos inventados recientemente y que sirven para reernplezir iy
vbra de mano en Ias construcciones, merece especizi mencion el Cement Gun, Este aparato se ha pope-
lartizado mucho en Extidos Unid s v Alenn u
taqui In expicts la Torkret Baugesellschaft m.
b. H.r de tal medo que e Brecvente enortrar
en la revisios de construccion  oplicaciones del
Cenent Gun.

P:ro simplificar, en lo descripoion que sdiue
Hemoremos 2b Cement Gun, Dipaiador, v il
producte, un mortero que en ingiés se lam -
nite, gunita.

El dirpnroder es, en reaiidaod. una maquing

‘pira o b car nv rierr©, que ve exhibio al pabiic:
por primera vez en Nueva Yo rk en Diciembre de
1910, perr gue se ha papularizade =0lo en LS
ulfine § cinco afics.

La figura 1 es un o rte de! disparador. Consta
de una camara superic r de alimentacion B, utra
de descarga C y ura reeda de alimentacion D,
ace plada al muter de aire H. El motor trahuja
cen ura presi’én de 3 u 6 kp. «m?2. La cAmara de
descarga € estAd w nstantumente bajo  presion.
La camara B se pcne en presitn después que la
carga de cemento seco y arena ha sido introdu-
cida por arriba y se ba cerrado la valvula respee-

(Fis. 1) tiva. La mezcla de cemento y arera se coleca en
Ia tolva superior. con la vélvula abierta, tal eomo aparece en la figura, estando la valvula infetior ce
rrada. Se cierra en seguida la valvula supericr ¥ se aumite aire ¢ mprimido en la camara de alimenta-
cion, husta que se igualen Ins presiones en las cdmaros de alinentacion v de descarga. Ei peso del ce-
mento v la arena cn la cimara de alimenteeidn hace presion en fa valvula infericr y, el materiz! cue g
la camara C, sobre la rueda de alimentecidn D. Cuando tode el material de la cémara de alimen-
tacién ba cafdo, se cierra 1a valvula inferior, Se abre entonces la véaivula superior de la camara B dus-
pués de quitar el aire, y se coleca una nueva carga. Lz rueda de alimentacion D, mevida por el mo-
tor H. expulsa el cemento y la arena a través de la tobera de descarga F, hacia la mangucra que ter
mina en una tobera de salida, La rueda de alimentzcién t¢ compone de una serfe de peletas que fr-
man holsones. A medida que estes bolsones pesan per Ia corriente de aire que  entra constantemente
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pr E, toman canticdedes ¢ nverientes de aire comprimido que empuja el
material hacia 1a marguera. En lufigura 2 puede verse un corte de la t -
bera de sulida, con sus conexi nes para el agua. Como se ve, el agua n»
trea fa mezela del cemeat.s v arena sino cuando esta abandona ia man- .
mera. La cuntidad de apua puede gradusrse a voiuntad por el operador.
El muterial usado debe ser fec v el ogna ano debe eatrar sinve1 1a tr-
bera de salida. La arena debe ser limpin, de grins sagni « v unifr—
mes. Una ventuja del mi rtero apiicadn con e disparad -t ¢ neiste en qae

e Sar o N 2 i

R Shteming Wrar Finatinr s

(Fig. 2)

la mezcla se enriquece autumaticamente, en el punty ve ¢ atacto  entie
la capa de gunita v la supc.ficie cubierta, Estose debe a la terdercio de
ly arena de a mezcla, a reb tar al ch cor ¢ ntra una enperhicie dura, dejunds el cemento casi puro
en los primercs 3 a 6 mm. de o copt. Després Tu mezc's ce rredua hosty acercarse a tres por uno o
tres y medio por uno. Se asegure que 1v mezelo primitive, €1 seen, no tiene trascendencia, con tal que
eila sea de tres y medio prr una - superi °r, ya que el exces » de arena rebotard, de sverte que la com-
posicion tinal de vno crpa de o o y mediy a Liee centini tre s resuice en © do ¢as) de tres por uno.

Otra ventuia del di-prred r e noiste en gue eome el vgua no se mezela «ino una fraceion de ce-
punde anter que el mortern ve apigre, 1a fuerza de froguad ) del cemento se aprovecha integra, sin
que haya fruguado parciai ante: de I oplicacion, ermo cucede en 1rs mertern s ordinarics.

Las ventajas de la gunita hacen que su uro esté indicado en nqueli-'s casos en que el o nereto o los
mortercs celocad £ 2 mano no ¢ n re¢ mendobies. A<, pr ejempin, se ha wado ¢on éxito la gunita pa-
ra proteger extructuras meldlican ¢ ntra el m he, el ataque de los gases y contra el fuegn. En estos
cay s se aprovecha el mismo disparadsr prra limpiar ¢on arean las superficies que se trata de proteger.
Repr: ducimos a continuacion dos ftografizs, en que se iiustran apiicaciones interesantes de la gunita.

Carlos Krumm 8.

Julio de 1922,
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(Fig. 3)
Disparando Gunita para revestir un canal

(Fig. 4
Colocando una membrana de Gunita en el estan-
que de Stenon-Bill, Pittsburgh.





