Las Obras del Puerto " de Valparaiso

por

JorGE LirRA O.
{Conclusién)

Examinados ya en detalle los ocho puntos en que el seflor Kamp habia resu-
mido lag criticas relativas a las lineas generales de la Comisién de Puertos, pase-
mos a ocuparnos brevemente de las observaciones que se refieren a los tipos elegi-
dos para la construccién de las obras, dejando para el final las relacionadas con el
molo de abrige, v examinaremos las obras, recorriéndolas de poniente a oriente.

El malecén de 1a Aduana, hecho con bloques artificiales de concreto, colocados
por capas horizontales, ha merecido 1a aprobacién del sefior Kamp, que lo consi-
dera técnica v econdmicamente satisfactorio.

Considera muy coslosa la trasformacion del muelle fiscal. Le Comisién de Puer-
tos habia provectado, a este respacto, la utilizacién de la parte aprovechable de
ese muelle con el objeto de emplearlo como malecdn, con atraque por un costado,
quedando el otro dentro del terraplén; pero en vista de que esa solucién era muy
costosa, Ia reemplazd por 1a solucion mixta que se adoptd en definitiva, con Jo que
ha desaparecido en gran parte el defecto que ha criticado el sefior Kamp, debien-
do agregar que la utilizacién del muelle como muelle, enia forma propuesta porel
propio sefior Kamp, habria resultado igualmente costosa, por metro  utilizable
de atracadero. ‘

Dijo que el malecén Prat debié ser de enrocados solos. Ya hemos visto pbr qué
se adoptd el malecén; v en cuanto a su costo, se adoptd el mismo malecon dela
Aduana, que el seflor Kamp encuenira aceptable.

Considera demasiado robusto el tipo de construccion empleadoe en el extremo
-del espigdn de atraque, e indica que en su lugar debid emplearse igualmente un pris-
ma de enrocados, que habria costado mucho mas barato. ;Olvidé acaso el sefior

*Kamp que en esa parte el eSp_igén va a recibir directamente el golpe de las olas,
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cmientras no se construya el molo de abrigo, desempefiando el mismo papel de un
olo adosado a un terraplén? Ese papel transitorio de obra de defensa aconsejé
“acer tan robusto a ese muro y defenderlo al pie con bloques artificiales.

Es posible, pero no es segure, ni mucho menos, que un prisma de enrocados,
srotegido por delante con blogues péle-méle, como habria tenido quie construirse,
cada su situacién, hubiera costado un poco més barato; pero no convenia hacerlo,
porque alargaba mucho la parte temporalmente inutilizable del cspigén, v porque
szando el abrigo del puerto esté terminado, el extremo del espigén podra pres-
zar, como malecOn, muy buenos servicios para el atraque de vapores de pasdjeros.

Creo recordar que el sefior Kamp se prc_::gunté por qué la Comisidn de Puertos
=0 adopt6 en los costados del espigdn el mismo tipo de muro que en el malecon de
-2 Aduana y adopté uno mas robusto y més costoso. La razén de ese cambio de tipo
=314 on Ja distinta naturaleza del terreno de fundacion: en el espigén de atraque el
zzelo es fangoso y habia que temer la produccién de asentamientos desiguales y de
sierta importancia, que podian aumentar la altura de los muros ¥ aconsejaban
zZoptar un muro més ancho y construido por capas inclinadas. La construccién
Z¢ las obras ha confirmado estas previsiones, como es facil constatarlo de visw,

Dijo que no debid construirse ei malectn de defensa y que, en todo caso, el que
sz construyd es demasiado robusto. Comparé sus dimensiones trasversales con  las
el malecon de la Aduana y llamé la atencién al hecho de que sean semejantes en
—agnitud, siendo mucho mas altos estos Gltimos. La explicacién de esa anomalia
zparente esté en el hecho de que el malecén de defensa es un verdadero molo de

a3

'-3:'1'g6, destinado a soportar el ataque de las olas en una profundidad en gue su
zlecto es muy violento. Es cierto que el relleno colocado detrés del muro lo ayudara

m

resistir; pero durante la construccion, antes de que estuviera colocado ese relleno,
= muro tendria que resistir solo, ¥ en realidad resistid en esas condiciones al tem-
poral extraordinario de 1919. Ese temporal lo encontré con una sola capa de blo-
cues de defensa al pie y demostré que podia suprimirse impunemente la segunda.

A este respecto no me llama mucho la atencion que el sefior Kamp encuen-
—= demasiado robusto el muro del proyecto de la Comisidn, porque naturalmente
Zzoe compararlo con 1a obra que el sefior Kraus proyectara con el mismo objeto;
=270 a mi juicio ese no ha sido buen critesio.

El sefior Kraus proyecté un malecén y adopté, por comparacién tal vez, sus
Zimensiones, sin comprobarlas por medio de un célculo, que considerd innecesa-
=2, Yo he comprobado esas dimensiones y he encontrado una fatiga de 5,7 kg, por
zentimetro  cuadrado sobre los enrocados, presion que considero un poco fuerte,
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pero que podria, sin embargo, aceptarse en un malecén. Sin embargo, considerado
ege muro como obra de abrigo, es demasiado esbelto, e indudablemente, si un tem-
poral lo hubiera sorprendido antes de que estuviera muy bien afirmado por detras,
lo habria volcado. Es cierto por otra parte que, si hubiera resistido al volcamiento
en ese sentido, se habria volcado hacia adelante, pues el mar habrfa socavado
profundamente su pie, mal defendido con piedras de menos de 50 kgs. de peso, for-
mando una profunda zanja, que en parte habrfa rellenado el muro. No habra sido
éste el primer malecén volcado de esa manera y ha habido también molos de abri-
go, como parte de los de Tynemouth v de los de Ymuyden, que han sucumbido asi.

La Comisién de Puertos considerd en primer lugar el papel de obra de defensa
que iba a desempefiar el malecén en referencia y determind sus dimensiones en vista
de 6, adoptandolas por comparacién con obras ya construidas en condiciones ani-
logas; comprobé después las condiciones de estabilidad del muro, considerado como
malecén, v adoptd las dimensiones establecidas para la obra de defensa. Este era
el finico camino racional que podia seguirse, pues era natural que dominara-la so-
licitacién debida al embate del mar sobre fa producida por el empuje de las tierras.

Y, dejando a un lado el muelle del Bardn, que era mas barato que el espigén
que en su lugar propuso el sefior Kamp, llegamos a ocuparnos del molo de abri-
g0, obra que representa la mitad del costo del provecto de la Comision de Puertos
v que exige un cstudio més detenido. |

Respecto a esta obra, ha criticade el sefior Kamp que la Comisién adoptara el
tipo inglés, designacién un poco antojadiza, en lugar del lamado francés, creyendo
sin duda, que se procedié por simpatia por una u otra de las dos naciones, pues a
su juicio se habria obtenido una economia considerable, adoptando el tipo de en-
rocados defendido con blogues péle-méle. Y con esta ocasién expuso que lo mis ra-
cional, al tratarse de establecer las normas para la construceion de una obra de abri-
go destinada a resistir a esfuerzos mal definidos, era encomendar al mar mismo
el cuidado de indicar qué era lo que se necesitaba colocar para resistir a sus esfuer-
zos, pues a su juicio los ingenieros no pueden prever lo que se necesita. Como coro-
lario a esta manera de pensar, presentd un dibujo que representaba un tipo de molo
que consulta las disposiciones generales que deberfa tener una obra establecida con
¢l criterio que recomienda.

Esta manera de proceder parece muy légica a primera vista; pero, si se la exa-
mina un fpoco mas a fondo, se ve que no lo es. En efecto, para encontrar el limite
de aplicacién de un material cualquiera es necesario que el mar demuestre que ese
material no es aplicable més alla de cierto punto, y el mar no puede hacer esa demos-
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tracién sino destruyendo una parte de la obra hecha. El fin de economia que se per-
seguiria, no se obtiene, pues, por ese sistema.

Por lQ demas, ése ha sido el camino que siguieron los ingenieros, cuando no po-
dian hacer otra cosa; pero hoy dia no hay ninguno que lo aplique,

Cuando, a fines del siglo XVIII, los ingenieros franceses quisieron emprender la
construccién del gran digque de Cherburgo, no encontraron precedentes en qué fun-
dar las disposiciones de su construccién ¥ proyectaron hacerla con madera y piedras
en la forma que sc describe en todos los tratados de Trabajos Maritimos: el mar les-
ensefié luego que la madera no resistia y que era necesario emplear enrocados de
grandes dimensiones: los ingenieros franceses no olvidaron la leccién, Vv prosiguie-
on la obra, modificando sus disposiciones hasta que, después de muchos afios y de
muchos accidentes, llegaron @ establecer una norma segura para garantizar el éxito
de su construccién. Muchos afios méas tarde tuvieron que completar el abrigo de la
rada, v al proyectar los molos que deberfan construirse con ese objeto, no volvieron
a pedir amar | que les ensefiara lo que habia que hacer, sino que lo proyectaron di-
rectamente, aprovechando la experiencia adquirida anteriormente. Los molos en
cuestién costaron mucho méas barato que el dique y se empled mucho menos tiempo
en su consiruccién. ,

Después ce han seguido ejecutando en todas partes obras de defensa, emplean-
do disposiciones diversas, recomendadas por circunstancias especiales a cada caso
particular, v los ingenieros han ido recogiendo experiencia y aprovechando las lec-
ciones que se desprendian de cada aplicacién, hasta el punto de que hoy disponen
de un caudal de conocimientos suficientes para provectar en cada case una cbra
capaz de resistir a los embates del mar.

El sefior Kamp ha reconocido que es posible proyectar una obra que tenga resis-
tencia suficiente, pero agrega que no hay seguridad ninguna de que la obra asi cons-
truida sea [a solucién més econdmica del problema de que se trata. Yo le pregunta-
ria ;cudl es e] problema de Ingenieria susceptible de ser resuelto con la solucién
mas econdmica? (Puede en realidad existir lg solucion mds econémica de un pro-
blema de esta clase? .

St un ingeniero, buscando la solucidn méas econdmica de un caso concreto,
construyera una obra que no resistiera a los embates del mar, tendria que refor-
zarla, después de reconocer que era deficiente. ;No gastaria asi mas tiempo y mas
dinero que si la hubiera hecho més robusta desde el primer momento? Es evidente
que si, y que el temor de gastar més de lo necesario se ha pagado muy caro: es pre-

Irgeniero 14
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ferible, pues, construrr desde ¢l pritnér momento una ebra que se sepa que ha ce
resistir, aunque se corra el riesgo de gastar unos pocos pesos de més.

Por otra parte-el sefior Kamip 116 es 16gico al proponer un perfil dimensionado parz
el molo de que se trata. ;Acéaso le ha dicho el mar que las disposiciones que pro-
pone corresponden exactamente al caso de que se trata? ;No ve el sefior Kamp que
es lo mismo proyectar por comparacién una obra de un tipo qﬁe una de otro?

Yo por mi parte creo que el perfil propuesto por el sefior Kamp, v derivado de las
ensefianzas del mar, no corresponde eh absoluto al caso de Valparaiso. Ese perfit
fué aplicado por los ingenierds italianos en el abrigo del puerto de Agosta, situado
en la costa oriental de Sicilia, en un paraje desabrigado, pero expuesto a mares po-
co violentos, con olas de ¢0lo 4 metros de altura; la razén de ser del tipo adoptado
no fue la que parece atribuirle el sefior Kamp, sino que, construyéndose esa obra
durante la guerra europea, tuvieron que emplearse los medios de constritecion de
que se disponia hasta que et mar demostrara que eran ineficaces: primero se empled
gblo 1a arena, después los desmeontes de cantera, hasta Hegar a ios blogues artifi-
ciales; de manera que los tatudes ¥y Jas cotas de empleo de ios diversos materiales
corresponrden a {o que permitié hacer el mar en ese caso y en el orden que fueron
empleados. En Vaiparaiso el caso es muy distinto: el mar es mucho mas violento
que en Agosta, pues sus olas de temporal liegan a 8 metros de altura, segfin parece
desprenderse del temporal de Julio de 1919. ;Seria racional adoptar en amhos ca-
s0s disposiciones iguales? Y i el sefior Kamp las propone distintas jen qué queda
su principio de pedir al mar que indique lo que se necesita haces?

Dice el sefior Kamp que el tipo de molo de paredes verticales, elegido por la Co-
misién, es el mas costoso, ¥ cita en apeyo de su opinién el hecho de que el sefior Broek-
mann proyectara ese mismo tipo parg San Antonio v después se le reemplazé por
un molo de enrocados defendido ¢on bloques artificiales, economizando una canti-
dad considerable de dinero.

El caso que cita ¢l sefior Kamp no tiene analogia ninguna con ¢l de Valparaiso
que nos ocupa. En San Antoaio se trataba de una obra fundada en poca hondura,
menos de 20 metros, v en Valparaisose trata del caso contrario: el sefior Broekmann
no ekigi6, sin duda, el tipo vertical por economia, sino porque creyd qgue Ias canteras
no iban a dar bastantes enrocados grandes: {a experiencia demostré que se habia
equivocado al apreciar las canteras ¥ aconsejé el cambio de tipo, gue en esas condi-
ciones tenia que traducirse en una economia. Elsefior Kamp decuce de aqui queen
Valparaizo debe suceder Jo mismo; pero se engafia, como lo demuertra la compara-
cibn siguiente:los dos trozosdel molo de abrige contratados con 10s sefiores Pearson
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cuestan la sumade § 24 940 400 ore de 18 d.; la misma lon gitud de molo, construido A
conforme al tipo propuesto por M. Guérard en 1908, costaria § 37 457700, de la
misma moneda, adoptando los mismos preciog uritarios; de manera que la coluuén
que el sefior Kamp crefa mas econémica cuesta 509, mas caro.

En cuanto al tipo de mo'o propuesto por el propio sefior Kamp, que serfa inade-
cuado al caso de Valparaiso, porque su defensa de bloques artificiales es manifiesta-
mente débil, costarfa 409, més que el tipo contratado confome al provecto de la
Comindn de Puertos que critica. El sefior Kamp ha crefdo que 1a Comision de Puertos
ha procedido por impresiones;, v en eso se equivoca, pues no ha adoptado ningtn
tipo de obra sin haber hecho antes un estudio comparativo. Y por otra parte, ademés
de resultar més econémico el tipo de obra adoptado, tiene la ventaja de que exige
un volumen mucho menor de materiaies v un plazo de construccion mucho méas
corto.

Y antes de abandonar este punto, relativo al abrige del puerto, quiero recti-
ficar algunos conceptos vertidos por el sefior Kamp en su primera conferencia.

Dijo que en la memoria del puerto de Valpm aiso [a Comisién de Puerios dice
que ha proyectado un puerto abrigado, que ofrece a las naves un fonc'eadero seguro,
vy agrega que uno de los miembros de la Comisién ha opinado en el sentido de que
«wcualquiera que sea la direccidn que se dé al molo de abrigo, la marejada penetrara
al interior del puerto». El sefior Kamp ve en esto una contradiccién que no se explica
¥ deduce de ella que la Comizién de Puertos no tiene ideas fijas sobre el abrigo de
iz bahfa.

El sefior Kamp se ha engafiado al creer que ha habido una contradiccion: v al
sacar consecuencias de ella, no ha tenido antecedéntes completos v e ha apresura-
do a juzgar. La opinién que ha citado es mfa v vo la emiti en circunstancias en que
== frataba de variaciones en la direccién  del molo que no pasaban de unos 5 v ¢ de
cambios en el trazado, que conservaban invariables los puntos extremos v es evi-
dente que modificaciones tan pequefias no podian tener influencia en a agitacién
que penetraca al puerto por rotacién de las olas. Habréa sido preferible que el sefior
Kamp, al encontrar inexplicable 1o que el crefa ser una contradiceion, hubiera pro-
curado averiguar su origen, en lugar de sentar como un hecho que la Comisién de
Puertos no ten‘a ideas fijas sobre el particular.

Refiriéndose siempre al abrigo de la bah‘a, sefiala el sefior Kamp una zona de agi-
tacion extraordinaria, que se encuentra frente a Bellavista, y explica esa ag1tac1<5n :
giciendo que las olas gue chocan con Jos malecones del ponicnte resbalan hacia el
oriente y las que chocan en el tatud de enrocados reshalan hacia el poniente, lo que
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cuestan la suma de § 24 940 400 oro de 18 d.; la misnia longitud de maolo, construido :
conforme al tipo pfopueqto por M. Guérard en 1908, costaria $ 37 457:700, de Ia
misma moneda, . aaoptando los mizmos precios unitarios; de manera que 1a solucidn
que ¢l sefior Kamn crefa méas econdmica cuesta 509 mas caro.

En cuanto al tipo de mo'o propuesto por el propio sefior Kamp, que serfa inade-
cuado al caso de Valparaiso, porque su defensa de blogues artificiales es manifiesta-
mente débil, coctawa 402 mas que el tipo contratado confome al proyecte de la
Comisién de Puer..m que critica, El sefior Kamp ba cre‘do que 12 Comision de Puertos
ha procedido por impresiones, ¥ en eso se equivoca, pues no ha adoptado ningan
tipo de obra sin haber hecho antes un estudio comparativo. Y por otra parte, ademas
de resultar mas econdmico el tipo de obra adoptado, ticre la ventaja de que exige
un volumen mucho menor de materiales v un plazo d_e construccion mucho mis
corto. '

Y antes de abandonar este punto, relativo al abrigo del puerto, quiero recti-
ficar algunos conceptos vertidos por el sefior Kamp en su primera conferencia.

Dijo que en la memoria del puerto de Valparaiso ia Comisién de Puertos dice
que ha proyectado un puerto abrigado, que olrece a las naves un-fondeadero seguro,
y agrega que uno de los miembros de la Comisién ha opinado en ¢l sentido de que
<cualquiera que sea Ja direccién que se dé al mo'c de abrigo, la marejada penetrard
alinterior del puerto». El sefior Kamp ve en: esto una contradiceion que 1o se explica
v deduce de ella que la Comisién de Puertos no tiene ideas fijas cobre ¢l abrigo de
1a bahia. S _

El sefior Kamp se ha engafiado al creer que ha habido una contradiccién val
sacar consecuencias de ella, no ha tenido antecedentes complelos ¥ ce ha apresura-
do a juzgar. La opinién que ha citado es m‘a y yo la emiti en circunstancias en que
se trataba de variaciones en la direccién del molo que no pasaban de unos 5 v de
cambios en el trazado, que conservaban invariables los ﬁuntos extremos v es evi-
dente que modificaciones tan pequefias no podian tener influencia en a agitacién
que penetrasa al puerto por rotacién de las olas. Habria sido preferibie que ‘el sefior
Kamp, al enwn‘crar mexplicable 1o que el crefa ser una contradiceién, hubiera Dro-
carado averiguar su origen, en lugar de sentar como un hecho que la Comisicn de
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produce interferencias gue exageran el moﬁmientofque naturabmente debfa haber
en esa parte de la bahia.

. Sin discutir por ahora la causa de esa agitacion me llama4 ta atencién una cosa:
y es que el sefior Kamp dijo un difa que las olas que chocan con un molo de enrocados
se desnénuzan en é vy pierden st unidén, que es su fuerza, y al dia siguiente nos
explica la agitacion a que me refierd, diciendo que las olas que chocan con el talud
de enrocados, después de desmehuzarse y de perder su fuerzd, se desfizan hacia el
poniante ¥ soh capaces demothmiresaagitacm Aqui g gue me parece vor una
contradiccion. :

12 vérdadera explicacién del hecho que cita el sefior Kamp es muy distinta de
1a que & da, y debo advertir desde luego que esa agitacién particular es muy ante-
rior 4 la construccién de las obras existentes, como puede verse en la Obra de M.
Camilo Cordemoy les Ports Modesmes, editada en 1902. Esa agitacién obedece ab

"hecho citado en todos los tratados de Trabajos Maritimos de que las olas que pene-
tran en una bahia que se angosta van aumentando mas v més de altura, porque cu
energia te manifiesta en una captidad de agua cada vez més pequefia. Por lo demis,
una vez contruido el molo de abrigo, ta agitacién de que se trata se reducira mucho,

‘ porque una gran parte de la energfa de las olas que entran 2 la bahia se perderi en

el molo o se veflejara hacia afuera del puerto. Naturalménte la zona de Ia bahfa
que s¢ encuentra fuera de la infiuencia del molo conservard sus condiciones actuales,
las que no tienen por qué cambiar.

A este respecto quiero ap;ovechar la ocasién para aclarar un punto relacionado
con ésa zona de influencia, que ha dado origen a opiniones muy diversas, y algunas
de fas cuales son realmente peregrinas.

En efecto, hay muchas personas y entre ellas el ex-consultor técnico del Go-
‘bierno de Chile, Mr. Scott, que creen que una tangente al extremo de un molo tra-
zada pacalelamente a 1a direccién del viento divide al mar én dos partes perfecta-
mente separadas: una en que la calma es completa y otra en que la agitacion es la
misma que antes de construir el molo de abrigo. Este criterio parece infantil, y sin
embargo, se Ie ba exagerado hasta decir que un molo de 300 metros de largo, cons-
t;;uido pormalmente a fa cesta en 1a Baja, abrigaria perfectamente la bahia de Val-
paralso hastatBellavista. '

Es indudable que no se puede pensar que haya una litiea que divida la parte
abrigada de 1a que no o es; habra” una zona de transicién, et la cual el agua serd
agitada por las olas derivadas por rotacién en torno del extremo de la obra de abrigo,
porwia expansién, podriamos decir, de parte de las olas en el agua'tranquila.' (Cus-
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les serén los limites de esa zona? ;Cual serd la importancia de la agitacién que se
produzca en ella? Son cuestiones esas que escapan a todo calculo y acerca de las
cuales sélo caben apreciaciones personales, fundadas en comparaciones o en meras
impresiones, .

Los ingenieros de la Comisién de Puértos teniamos nuestras ideas al respecto
v en conformidad con ellas habiamos proyectado ¢omo obra de abrigo m'nima una
longitud de 700 metros de molo, ¢construido en la direccion del muelle del Barén;
con esa obra estimabamos que se podria esperar un abrigo satisfactorio en la zona
del puerto propiamente dicho, es decir, hasta el extremo poniente del malecén de
defensa; pero, como nuestras ideas se basaban en simples apreciaciones, creimos
conveniente corroborarlas por medio de una experiencia el la bahia que nos diera
a conocer la influencia del molo de abrigo proyectado; naturalimente no podiamos
pretender una medida de los fendomenos que ibadmos a observar, ¢osa imposible,
pero esperdbamos formarnos una idea cualitativa de esos fenémenos.

Con este objeto construimos una maquette de la bahia de Valparaiso, hecha
rigurosamente a la escala de 1 :1000, que comprendia la zona comprendida entre
¢l poniente de Ta Baja v e! oriente del fuerte Andes; echamos agua hasta el nivel del
mar y por medio de un poderoso ventilador centrifugo, colocado a distancia conve-
niente y de manera que ef aire se distribuyera de un modo bien uniforme, produ-
jimos los temporales que desedbamos observar, Una serie de fotografias nos permi-
tieron dejar impresos los resultados de nuestras observaciones, y e es grato poder
mostrar ahora las ds caracteristicas de esas fotografies. En etlas se puede ver la
manera cimo se propagan los temporzles en I bahfa, en las eondiciones en que se
encuentra actualmente, la influeneia de tp molo como el que se va a construir,
Ias modificaciones que introduce en ella una prolongacién de 300 metros en linea
recta v, finalmente, el aspecto de Ja bahia tna vez terminados los dos grandes mo-
los que le darén el abrigo completo, obras que indudablemente se construiran en
Valparaiso, aunque vo no alcance a verlas,

Espero que el sefior Presidente y mis aprecmdos colegas me perdonaran que
faya ocupado por tanto tiempo su atencién pero me ha movido a ello solamente el
Ceseo de demostrar que los ingenieros de Ia Cormmén de Puertos habjamos estudia-
co antes de proyectar alguna cosa.

Intencionalmente no he querido tocar un punto de los que traté el sefior Kamp,
porque lo considero que debe ser objeto de una discusi6h especial: me refiero a Ia
penetracién del molo de abrigo en ¢ fondo fangoso y 2 la influencia de su forma en
&sa penetracidon. ‘
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SEGUNDA PARTE

Terminada la segunda parte de la conferencia del sefior Kamp, aproveché
los pocos minutos que quedaban para contestar en pocas palabras ias observaciones
¥ criticas que acababa de oir, més o menos en ia forma que sigue. Es probable que
se me haya escapado algém punto de los que tratd el sefior Kamp, asi como posi-
blemente pucede haberme traicionado en algim detalle mi memoria; pero si asi ha

sucedido, serd sin duda sin alterar en nada las cuestiones mas importantes.
Sefior Presidente, Sefiores:

" A pesar de que no quedan sino veinte minuatos disponibles, antes de que termine
esta sesidn, quiero solicitar vuestra benevolencia a fin de que me permitals ocupar-
los, contestando brevemente las observaciones que acabamos de oir al sefior Kamp,
pues 1o vale la pena dedicar una cuarta sesién del Instituto a una discusién que ha
- perdido ya todo el interés que pudo tener en el primer momento, va que el sefior
Kamp parece tener el deseo de prolongarla indefinidamente, abandonando una idea,
cuando 1a ve refutada, v fundando en otra un nuevo contra-provecto. Y como el
tiempo es oro, entro en materia.

En primer lugar ha insistido el sefior Kamp en las observaciones que va habia
hecho, relativas a que la Comisién de Puertos no hiciera figurar entre las bases del
contrato las medidas gue deberian adoptarse 'para evitar los entorpecimierntos qﬁe
pudiera acarrear a la explotacion del pueito el desarrollo de las faenas de construc-
¢ién; v parece haber creido que yo reconozco gue tiene razén, pues no he dicho
todavia una palabra acerca de este punto. I

En realidad, me habia olvidado de él, y voy a aprovechar esta ocasion para de-
ciros 10 que ha habido al respecto. _

La Comisién de Puertos, al pedir propuestas para la ejecucién de las obras,
dejo a Jos proponentes la libertad de organizar sus programas de trabajo en la forma
. que les pareciera conveniente y tuvo que limitarse a dar indicaciones muy vagas en
el sentido que indica el sefior Kamp, dejando a la Direccién Fiscal del puerto el
cuidado de proponer 'as medidas que la experiencia indicara necesarias, v basta
pensar un poco para ver que no podia proceder de otra manera, pues las medidas
gue se tomaran dependérian no s6lo del programa de construccién que se adoptara,
sino también de ta forma como se desarrollara ese programa.
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Por 1o demas, ios reglamentos v log planes cuya falta critica el sefior Kamp no
habrian sido muy necesarios, pues e! movimiento comercial de Valparaiso ha decaido
rzcho en 1os Qltimos afios, ya sea por efecto del puerto de San Antonio, ya sea por
efecto de g guerra europea o bien por ambas causas z la vez, ¥ no se han visto con-
Zestiones del trafico ni enforpecimientos extraordinarios durante el periodo de cons-
truccidn de Iag obras.

Rela¢ionada con el mismo punto ha hecho el sefior Kamp una observacién que
m™: ha extrafiado mucho: ha dicho que debié aprovecharse el periodo de construc-
Si3, en que iba a haber una transicién entre el puerto antiguo v el nuevo, para
ensefiar 4 los que antes explotaban el puerto con métodos y elementos primitivos
a gue se sirvieran de los que iban a adoptarse en el puerto moderno. ;Ha creido
zcazo ¢l sefior Kamp que la explotacion del puerto va a seguir haciéndose con Jas mis-
mas ideas generales que lo ha side hasta ahora? ;Cree que se han invertido mas de
Teinta mittones de pesos ero para entregar el puerto a los particulares a fin de que
sran haciendo la explotacién en la forma en que se ha hecho hasta la fecha?. .

Si esa hubiera sido la intencién del Gobierno, su observacion podria tener al-
=in fundamento; pero como no es ese ¢l ¢aso, no habria para qué ensefiar 3 los par-
=:culares a manejar herramientas que no iban a usar.

Dijo el sefior Kamp que no debié construirse el talud de enrocados y que debié
zzjarse la playa de Barén.

Parece que olvidara el sefior Kamp que antes de que se pensara én hacer el pro-
Ficto de obrag que él critica, ya la empresa de los Ferrocarriles del Estado habia
:onstruido enrocados de defensa en esa parte, pues los temporales cortaban las vias
IzTeas, Y que no supiera gue las obras ¢ue ¢ritica fueron pedidas por log ferrocarri-
5 para construir la estacion del Bardn, ganando 2l mar los terrenos que faltaban
== tierra v defendiéndolos, como era forzoso. Esas obras no tienen nada que ver
oo el puerto mismo, y, si se las incluyd en el proyecto de la Comision, fué por la
—=residad de atender a los pedidos de otras administraciones.

Volvib a ocuparse el sefior Kamp de la construccién de una darsenita para embar-
czriones menores detras del matecén Prat, v dijo que para no estrechar las vias
Z=weas esa darsemita podria temer s6lo treinta metres de ancho, medidos perpen-
—cularmente al mar. Afiadié que 1a agitacion no entraria a una dirséna como la
=2 indica, pues la poza que qued6 en unh tiempo detras del malecén Prat era muy
—=nquila.

Esta opinién del sefior Kamp sf que ltamara la atencién a cualquiera, pues no
=3 fAcil explicarse cémo puede el sefior Kamp comparar un caso con otro: en la dar-
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senita que €l ha proyectado las olas entrarfan de frente y llegarian con toda su fuer-
za al fondo de ella, reflejandose en todas direcciones, mientras que, para llegar
a la poza que ha recordado, las olas tenian que girar en torno del extremo del male-
con. Aparte de eso el sefior Kamp no ha tomado en cuenta la influencia del muro
lateral del espign de atraque, que haré mucho mas desfavorable fa situacién de la
dérsena que € propone. ‘ : .

Por lo demés, aunque no lo faconozca, ¢l sefior Kamp ha encontrado que tengo
razén, pues ha proyectado una nueva darsenita con el mismo objeto que la anterior,
proponiendo una excavaciéon paralela a uno de los muros del espigén de atraque
¥ un pequefio molo, que cerrard parcialmente la poza del espigén.

Excusado me parece decir que este nueve proyecto es menos aceptable atn
que el otro, pues aunque la darsenita fuera técnicamente mejor, se sustraerfa a la
explotacién del puerto una longitud de 250 metros lineales de malecones, que reper-
sentan $ 2 500 000, v exigirfa la construccién de un molo que a precio de reatiza-
cién costaria unos $ 600 000, lo que haria subir a més de tres miflones de pesos el
valor de 1a dersenita destinada a guarecer unas cuantas embarcaciones que valen
poco més de la décima parte de esa cantidad.

Pasando en seguida a ocuparse del muelle fiscal, dijo el sefior Kamp que no era
necesario ensancharlo, pues empleando en &l grias de tipo portal cabian perfecta-
mente tres vias férreas.

¢Qué duda cabe de eso?

Yo dije que para explotar el muelle por los dos lados, como bropone ¢l seflor
Kamp, se necesitan por 1o menos cinco vias férrens, aparte de las destingdas ¢ la cir-
culaeion de tas grizas portal ¥ que, como entre los rieles interiores de eéstas griias
quedarian sblo 3 metres disponibles, seria necesario ensanchar en unes 10 mietros
al muelle para poder instalar tres vias enfre las griias: no me parecid necesario
decir que debajo de cada gria portal pasaba una via, con Jo cual se completaban
las cinco ¢que habia diche que eran indispensables.

Parece que el sefior Kamp entendi6 que el muelle necesitaba sélo tres sias v que
yo querfa ensanchar el muelle para que cupieran entre las griias. No me explico
cémo pudo ¢reer que yo recomendara el emplec de grilas portal para noutilizar las
en seguida.

Yo dije que el tablero del muelle ﬁécal, construido para resistir carritos de
capacidad de upa y media tonelada, no era capaz de soportar el peso del gquipo
nrormal v que serfa necesario reemplazarlo,

Elsefior Kamp, para no reconocer Gueno habia pensadoen esto, dice que el mue-
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He se podria destinar al servicic de bultos de poco peso, como equipajes por ejemplo,
dedicando el muelle al servicio de pasajeros. Agregd que-a este respectc era una ven-
taja que el tablero estuviera mas alto que el resto de Ias explanadas del puerto,

Francamente noveo ¢omo puede pensar el sefior Kamp en dedicar a los pasajeros
una obra de tanta unportanma como el muelle de que se trata, sm reparar en gue
sustrae al servicio de la carga los 460 metros lineales que ese mueHe reprezenta,
longitud que, afiadida a los 250 metros que propone quitar al espigén de atraque
para destinarios al mismo servicio de pasajeros, representa mas de 700 metros en
que propone reducir ia lpngitud de atracaderos ftiles, es decir, casi el 309, de esa
fongitud. B ‘ ‘ '

' Dijo después el sefior Kamp que no habia para qué construir el malecén de defen- )
sa con resistencia suficiente para soportar, sin estar sujeto por las tierras, el efecto
cie los temiporales; v afiadié que los constructores pueden disponer sus faenas
de manera que el relleno proteja siempre la parte del muro ya hecha. ‘ '

Creo que el sefior Kamp no ha pensado despacio en lo que ha dicho. Eso es muy
facil de decir, pero es muy dificil de hacer, v Ia prueba de ello es que todos los muros
que se han construido con un obieto andlogo ée han proyectado en la misma forma y
con andloga resistencia: en este momento me vienen a la memoria los de Zee-Bruges
y del Havre, sobre los cuales no tiene el sefior Kamp sino oue echar una ojeada para
convencerse de que fos ingenieros que los proyectaron fueron tan prudentes por lo
menos oMo nosotros, _

Por lo demas en Valparaiso se presentd el caso de que el muro en referencia tu-
viera que resistir sin relleno por detras al temporal mas furioso de los @ltimos trein-
ta afios, ¥ no creo que los constructores lo expuéieran asi por el solo gusto de ver
si'era clerto que resistia. Este solo caso es suficiente para demostrar que 1as criticas
del sefior Kamp a este respecto son infundadas. - ,

Se ocupd en seguida el sefier’ Kamp de los estudios experimentales hechos en una
maquatte del puerto de Valparal\o dl}O gue habia tenido conocimiento de esas ex-
periencias, pero que no le habian interesado, pues no podia sacarse ninguna conse-
cvencia de ellas, y mucho menos, si se tomaba en cuenta la manera ¢6mo se habfan
produeido las olas. A su juicio se habrian obtenido resultados mucho mejores, =i en
lugar de producir las ondas con la corriente de aire de un ventilador se las hubiera
producido con una tabla que se hubiera metido y verticalmente al agua y sacado
die ella con un movimiento ritmico. -

A pesar de que, dado el chjeto con que se hicieron las experiencias en cuestién,
no tenia importancia la manera como se generaran las ondas, debo manifestar que el
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sistema, que indica ¢l sefior Kamp {ué €l primero que se empled, porque exa ef mas
sencillo v el que necesitaba menos aparate; pero hubimos de desecharlo desde el
primer momento, porque Ja tabla producis ondas gue se trastadaban hacia el puer-
1o v hacta la pared posterior del estandue, de cuyas reflexiones e interferancias re-
sultaba (n movirniento sumamente confuse e fmposible de observar. Por Jas miamas
razones ne produjeron resultades 1as emdas produeidus por ef movimiento de nsci-
tacion de fa tabla, en torno de una charnela horizontal, situada en su parte inferjor.
En vista del fracaso del método que propone el sefior Kamp v de Jos demis que pexlian
adoptarse con elementos sencillos, fué que nos decidimos a emplear ol ventilador
centrifugo y las toberas de reparticion de que he hecho mencién, obteniends asi
les respliados maAs regulares v mds manejables.

Por o demds, no todos loe ingenieros consideran esas experiencias como un
juguete, pues no faltaron quienes, como los Ingenieros sefiares Wakh v Gask, de la
firma Pearson & Sons y oiros especialistas en obras marflimas quisieron presen-
ciarlas v nos pidieron fotografiss de eflas para remitirlas a Europa.

Aparts de ¢s0, no hemos sido nosotres os inventores de tos estudios en modelos,
pues en Francia y én Aletnania se los ha Bevado a cabo en estos Gitingos afios en gran
escata v con los obdetos mas variados, entre otres para estudiar }2 manera oo
van a modificarse fes fondos arenosos de los tios v estuarios bajo 2 influencia de
carrientes de intensidades variables,

Pasé enseguidael sefior Kamp, a ocuparse nuevamente det abrigo del puerto,
¥ volvié a insistir en la prolongacidn del molo provectade per nosotros hacia Las
Habas, pero proponiendo cerrar Ja boea gue antes dejaba al lade det molo de La Ba-
ja, con lo cual deiaba yna dérsena iarga y angosta en esa parte, Abandona 1 idea
del puerto ¢on dos éntradas, tal vez porgue se ha convencide de gue no ofreciz Tag
ventajas que se imaginé en of primer momento, ¥ aceptandt todos los inconvenientes
debidos a Ia reflexitn de 1as olag que tanto habia criticado.

Pues, bien esta nueva idea del sefior Kamp tampocoes feliz, pues prapone invers
tir una suma demasiado considerable de dinero en el abrigo de una extensién de
agaa muy pequefia: con el mismo dinero se abrigaria wpa extension de agua mucho
mayor, prolongando el molo hacia e Bardn,

Finalimente, Ia parie més importante de laconferencia del sefior Kamp ta destind
4 <riticar los precios de fas obras, Degando hasta a decir que yo habia, querido bur-
farme de & al atribatir 2 las obras qué & proponia precios absurdamente elevados
¥ (e ng podian justificarse,

En efecto, dice ef seftor Kamp que, mientragel molo de abrigo proyeciado por la
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Comizién de Puertos vate $ 27 500 por metro tineal, en honduras de 60 metros de agua
e atribufdo un precio de $ 29 500 al molo propuesto por &, en sélo 20 metros de
tondura, v presenta una serie de perfiles, cortes y gréficos para demostrar que me
*a engafiado o habia queride burlarme, 7

Yo lamento que el sefior Kamp se haya tomado tante trabajo y sobre todo lamen-
10 que me haya crefdo capaz de proceder de mala fe o con el espiritu de burla que
& ha creido ver. Si él hubiera recordado que vo dije en mi conferencia que los pre-
=08 que asignaba a las obras que el sefior Kamp proponia eran deducidos del costo
~~rdadero de las obras, rebajandolos méas bien; si hubiera recordado que dije que los
420 metros de molo que &l proponia costaban unos § 11 000 000; i hubiera pensado
z2e al rebajar el precio del molo contratado, redondeando la cifra, se quedaba en
$ 27 00 por metro lineal, y finalmente si hubiera calculado que con ese precio uni-
2270 ¢l costo de sus 400 metros de molo resultaba de $ 10 800 000, se habyia dado
—zenta de que Io que tanto le extrafiaba era un simple error de copia, como lo es en
zalidad, érror que repercutié en la suma, porque ésta fué hecha posteriermente.

;Cuénto més sencillo hubiera sido quee] sefior Kamp me hubiera pedido la ex-
Ycacién de ese precio absurdo?

El error ha sido rectificado y con esa rectificacién el mayor costo de las obras
gue propuso el sefior Kamp es s6lo de $ 5000 000 oro de 18d., cantidad que todavia
ro es despreciable.

Por 1o demnas, no considero interesantes las discusiones sobre eostos, en la forma
=re 1a ha iniciado el sefior Kamp, porque no es. posible seguir de memoria y rapida-
=epte todas las combinaciones que pueden hacerseal respecto, quitando una ¢osa, po-
—iendo otra y resumiendo el resultado en un cuadro que no hay tiempo de analizar.

Aparte de eso toda comparacién de esta clase tiene que tener como base pro-
+zctos iguaimente completos de obras con la misma capacidad, pues de otra ma-
-zra ce tiene que llegar al resultado que se quiera, haciendo que las cifras digan lo
I uno se proponga. "





