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Pruchas de desgaste de pavimentos de concreto.—Extractado para el Engineering News Re-
cord del Informe del Bureau of Publi¢ Roads, publicado en Mayo de 1924. .

Puzante 18 meses'el Burezu of Pablic Reads hi verifieado algunas experiencias destinadas a solu
cienar algunas dudas que se habian presentade en la préctica de la construccion de caminos de concreto,
en lo que dice refacion a la calidad de los materiales que forman el concreto.

Fstas pruebas se hicieron sobre 62 trozos de caminos diferentes, de unos 4 pies de ancho por 10 de
largo, situados estos frozos de experimentacios tmo a continuacion. de otro, sobwe la clreynferencia de
un cfreulo de 10 pies de radio. Observaciones cu;dadosas hechas en un camino en actual explotacién de
unos 18 pies de anche y con abundante trafico en ambos sentidos habian demostrado que un 109 del
trafico total pasa por una fa]a de 6 pulgadas de ancho, en la parte mas congestionada del camino. Con
esta base se sometieron las secciones de experimentacién a 300 000 pasadas de una rueda de camidn
con llanta de goma sélida, cargada ton 3 600 fibras y que se movia a utta velocidad de 28 millas por ho-
ra. B zeguida se sometieron otras fajas de los mismos caminos a 50 000 pasadas de una Uanta de camion
de gotna sélida, provista de cadenas antideslizantes y a 50 000 pasadas de |a misma llants, gin las cadenas,

Con el objeto de que las llantas pasaran siempre por la misma huella se dispuso una linea f[&rrera
circular sobre [a cual rodaba una especie de carre cop custro ejes, dos de los cuales, los extremos, He-
vaban las ruedas necesarias para el rodado sobre los rieles y los otros dos intermedios llevaban cada
urio yna sola rueda, la de camién qué se experimentaba. De ese modo 1as liantas de goma pasaban siem-
pre por la misma faja del camino, des¢ribiendo la vuelta completa a los 62 trozos distintos.

Tomando en consideracion las obs(e;'vaciones aludidas, relativas a caminos en actual explotaeion.
se gstimé que las pruehas equivalian al trifico de uros tres afios en <aminos de Frecuentacion media,

A continuacién se dan algunas de las conclusiones que los autores dsl informe ereen poder deducir
de las pruehas:

1) La tasa de desgaste de los coneretos de piedra no depende, en general, de la calidaq del esquele-
to cel conereto, siemprg que éste tenga una resistencis al desgaste wgual o superior al morters,

2 Se prbduce utt desgaste excesive cuando en la fabricacién del eoncreto se empléan piedras mas
suaves, aunque el mortero presente yna resistencia satisfactoria.

3) Las gravas formadas por fragmentos silicosos datt menos desgaste que aquellas formadas por frag-
mentos ealedreos. .

#) Loes concretos de piedras redondas son tan busthos como los fabricados con piedras chancadas,

é} Las pruebas a¢tuales de desgaste de los materiales que forman el esqueleto del concreto no dan
suficiente garantia respecto a la resistencia al desgaste del concreto resultante.

- €) La escoria puede tsarse en Iz fabricacién del concreto, siempre que su peso especifico no baje
de 70 libras por pie efibico.

7) Se obtienen rhajores resultados con fragmentos pequefios de escoria que con los grandes,

8) Las escorias finas v los chancadps de piedras no sirven para sustituir las arenas naturales.
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9 Quedando los demés elementos iguales, las arenas gruesas dan mejores resultados que las finas,

10) La prueha al desgaste Hamada de Talbet-Jones, o general, no da indicacién del desgaste que se
preduce efectivameénie por el trafico. -

11} Desde ¢i punto de vista de I resistencia al desgaste sola, no hay ventaja en aumentar la dasis
del cemento més allé de $a razn 1 de cemento por 2 de arena. Las mezclas més pobres. que estas mues-
tran sin embargo mayor tendencia al desgaste,

12) Quedands jos demés elementos iguales, tas wesclas excesivamente secas o mojadas ofrecen
menores resistencias que lag mezclas de congistencia mediang.

Estas conclusiones permiten formarse un juicio acerca del valor de 1as pruebas 2 que sé someten
hoy o materiales que forman el concreto. Conventa averiguar sf las actuales exigencias de desgaste,
resistencia, dureza, composicion quimica, eft., garatitizaban I glection adecuada de materRales o bien
stendo los limites exigidos altos, encarecian infitilmente la eonstruccion.

Neaturaimente, a pesar de lo minviecloso de las xperiencias, no fué posible reproducic en ¢Has las he-
tadas, difataciones ¥ contractiones detidas a los cambios de temperatura Y ofras circunsfantiad que en
ol Hempo se produsen ¥ que pueden debilitar 1z superficie de rodado muhentando ef efecto de desgas-
. te prottucido por ] 4rafico.
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Beton Kalender de 1924.—Editores Wilhelm Ernest Und Sohn, Berlin.—Ta intcresamie

revista alemana Beton und Eisen ha crefdo oportune editar anualmente un Calendario del concress, -

que se modifica cada ver a fin de mantenetlo al dia en los progresos que constantemente se rea
ery el empleo de dicho material. Acaba de salir a iuz la 8.» edicion, que consfiluye un tratado de 5%
paginas, utilisimo para todos los gue poseen cl alemin, idioma fundamental para los ingenieros.

El capitule que ha sufrido mayores modificaciones es el que se refiere a los materiales de comenis
v piedras griificiales. En el capitulo destinado al cilenlo de la estabilidad de las construceiones de ceu-
creto figura, después de la tabla de Ehler, usada en el calculo de la compresion excéntrica, la de kurs,
hoy muy empleada en Alemania. Esta tablada los valoresde f y deH en funcién del cosficiense
€, en que en es la excentricidad, “N” ¢l esfuerzo normal por unidad de ancho de N upa seccion rec-
tangular H la altura de 1z seccidén v f la scccidn de fierro por unidad de ancho de la secciéh.

La obra reproduce los reglamentos oficiales relativos al empleo del conercto en Alemania, Austria,

Hungria, Suiza, Paises Bajos, Lslados Unidos v Francia, como  también las pruecbas de recepcién
Standad aplicables a fos cementos v concretos, ' '

La parte tebrica comprende: tablas mateméticas corrientes, un pequefic curso de resistencia de ma-
teriales, semsjantes al capiialo correspondiente det Hiitte v una tecnologia de los materiales ‘usuaies.

Los casos de aplicacién complicados, como [as vigas Vierendeel marcos rigidos, ete., aparecen trz-
tados con suficiente claridad y detalle. ) '

La ¢jecucion de las obras, preparacion de las armaduras, moldes ¥ demés delafles sc tratan también

con amplitud, afiadiendo gran nimero de datos practicos de mucha utilidad.

e

Célculo de suelos de losa con mervios de concreto armado Vaclar Tesar. Le Genie Civil
Junic 14 de 1924, .

El mayer o menor espesor de la losa v ¢l nifmero y dimensiones de-los nervios de un suelo de iz

‘naturaleza del que nos ocupa, son diferentes, segin sea la reparticidn de los nervios v se comprende
que hava una que haga minimo el costo del conjunto. Este problems ha sido tratade en diferentes for-

mas y M. Tesar propone una solucidn sencilla ¥ comoda.
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Sean:

P ¢l precio de em2. de suelo

Pb el precio de un cm3 de concreto

Pa el precio de un cm3 de fierro

P¢ el precio de un cm2 de molde

h la altura tebrica del nervio

e el espesor de la losa

1 Ia distancia entre los ejes de los nervies

£, Ia seccién de kas ammaduras de ka losa, por
cad“a tentimetro de ancho de losa

(3, 1a secci6n de las armaduras del nervio.

Con estas designaciones el precio de un elemen-
to de un gentimetro de ancho v de la seccién ha-
churada en la figura es: :

Pl=[1 (e+a)+b (h-e)] Dyt Dulpa+Qupa +{142 )] p ()

Myl
Tenemos que: e=ki} @ s Q= i(gl]/w : 2, _“E ; donde R, es

a

la fatiga del fierro; k; y kp son factores numéricos; ® la ¢arga uniformemente repartida del suelo; h
la distancia entre los centros de presién y traccion en _eI nervio; M; el momento de flexién en el medio
de la luz L del suelo (correspondiente a una faja de 1 centimetro de ancho). La ecuacién (1) se trans

forma en la:
Pi=figl’fosat + b (h«k;{?,,,)]ﬁ,, + ke P Yot p,+ +[1+z 1 Bkl ] g

dp dpP

¥ para que P sea minimo es menester que‘a =0 Yc—lh— =0

Py — oo Mip :
0 sea que=P=[2k1le-bk1 Veota pot2icl ]/wpa+;h—§z + 1.zk1]/;]pc ______ "

e @

De las ecuaciones (1); (2) y (3) se obtiene:

M —_—
h=Cl-|/b+2pp:. siendo M=M;1 ¥y C1=V '}’Rg
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1 w2 T e
I=C' V““'(b+2 =) y como My = ";;* @ =pe;p=1052a 110y; !=Cz],/!‘—{sa+r§£
T

P Pa_ Db
y Cp= ]/ con & =k 1} @ comose pusé al principio.
’}’Ra(klﬁh'{“kzpa YR (eypotepal s e ¥

Estas formulas son aplicables cuando el espesor realmente ejecutado es e-4-a pero si hay que eleva
ese valor por alguna razon, el cAleulo cambia un poco.
La ecuacién (1) queda la misma; & espesor & no varia; pero Ia seccién de fierro es:

Qb= M B aKi”s«andoK .
Raye wspRaye Atha‘ye

Ml

y como Pl=[e+a) 1+b (h-e}] pptKi’pat —— JHR, Pa+[1+2(h-e}3 ....... 1)

i
tomando la derdvada m %D s obfiene: Pl 4a) py43K15 pa+—""”“ +pe. .. A1)

- My
iawndmén*z=ﬁﬁa O=bpg—— h;;; +2p

Restando de la ecuacién (1') 1a (¥a) multiplicada por | y poniendo, para simplificar, que aprox
madamente h.e=hd, donde 6=0,8 3 0,85, se ohtiene:

s ¢,5] /My +§)_e

L

y ytilizando las migmas relaclones que en ef caso anterior

e VLw,[ b§2 p‘}e o etondec:]/%&z Ry Yhnp

Sean por ejemplo:
L=6m. ; w=1,200 Klm® ; precio del congreto=$ 110/m® ; precio del fierro=$ 100 los 100 kilot
precio de los moldes=$ 10fm®.

pb=011  pa=10 P10

hagamos y =091 ; R,=12 Kimm® y=107; #yp=14;4=10; K;=0.113 Kg0,00058.
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La ecundién (2) da:

1=3V_‘“_-‘_—
0.325L (b+0.182) } "

con e=0.00113 I]/:a_

. e VAN
¥ 1a ecuacitt (4) da: 1= |/ 430 (540,182) 10°  (B)

expresando log diversos factores en kilos v metros.
Resulta: 1=1.65m. ex7 cm.

Si el espesor de la losa debiera ser por lo menos de 12 cm., bastarfa para utilizar la férmula (B)
poner: e=2-1.5+=10,5 e, lo que daria 1=2,15 m. ! _

En resumen: la ‘formula (A) dd sin tanteos la distancia entre nervios mas econdmica en &l caso en
que el espesor de la losa no se fija de antemano; la formula (3) da la solucién de |a misma cuestién
cuando a ptiori se le da a la losa uft espesor que resulta mayor que el que da la férmula (A).

Observaciones sobre el plazo de amortizacién de los empréstitos que deben contratar
las colectividades y de las concesiones que ellas hac¢en.—M. Denizet.—~Annales des Ponts et
Chaussées. Partie technigque. Numetro de Enero-Febrero de 1924,

En una gorta exposicién llamna Ia atencién M. Denizet al error que se comete al contratar hoy en
dia empréstitos g largo plazo con una tasa de interés elevade, En efecto, como lo muestra el cuadro

que siguer
PLAZO DE AMORTIZACION
TASA DE INTERES ANOS TASA ANUAL SUMA TQTAL PAGADA
30 5,10 . 153
3% 4 4,08 183,60
oo 4 3,61 216,60
30 7,26 217,80
6% 45 6.47 201,18
60 6,19 371,40
36 9,73 291,90
9%, 45 9,19 113,55
60 9,05 - 543
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yemos que cuando Ios fipos de interés comriente eran hajos, 3% por ejemplo, habia ventaja en alargar
1os plazos de amortizacitn, pues en ese caso ¢l servicio anual de la deuda bajaba de 5,10 a 3,61 elevando
de 30 a 60 afios ese plazo, mientras la suma total pagada subfa sdlo de 153 a 216,6; es decir que, por un
lado, el servicio anual baja de 1 a 0,71, mientras la suma total pagada sblo sube de 1 a 1,415.

Si la tasa de interés ya es de 6%, la duplicacién del plazo de amortizacién de'30 a 60 afios hace
bajar el servicio anual en la razén 1 a 0,852 mienttas la suma total pagada sube de 1 a 1,7.

Por tltimo con el interés de hoy dia, el 9%, 1a misma operacion de alargar el plazo de amortizacién
s6lo hace bajar el servicio anual de 1 a 0,93 mie.ntra$ la suma total pagada sube de 1 a 1,86.

Estos resultados arrojan por si solos suficiente luz y evitan todo comentario respecto a la mala po-
litica de tratar de consolidar hoy dia deudas contraidas a corto plazo transformindoles en otras de
plazo mayor. : '

Todavia M. Denizet (habla para Francia) hace ver que en este procedimiento de contratacién de
empréstitos a largo plazo con los altos intereses de hoy dfa se envuelve el peligro de tener que servirlo
en el futuro, con la moneda valorizada, habiendo sido contraidos hoy, en pleno periodo de inflacién,
es decir, en moneda desvalorizada. l

‘ Las mismas consideracienes desarroltadas ¢on respecto a los empréstites sen vélidas para las conce-
siones, que en el fonde son equivalentes, ya que un concesjonario puede decirse que desde el punto de
vista de Ia construecién, es un prestamista que recibe ét servicie de su deuda no en un solo bleck pagado
por teda la colectividad, sino que por parcialidades, que le pagan los diferenteis miembros de ella que uti-
lizan sus servicies.






