Alcantarillado y saneamiento de Vallenar
PoR
ERNESTO LEZAETA R.

La ciudad de Vallenar est4 edificada en la orilla Norte del rio Huasco, a 1nos
48 Kms. de su desembocadura v a muy poca altura del cauce mismo del rio. Debido
a esto el agua de Ia napa subterrénea se encuentra a poca profundidad y aun apare-
ce superficialmente en algunas partes.

. Est4 defendida la citidad contta Ias creces del rio por defensas provisorias que
es necesario atender continmamente.

Topografia.—FE? rio pasa por el Sur de la ciudad, de Oriente a Poniente y tiene
una pendiente media de 1%. La pendiente predominante del terreno se presenta
también en este sentido v es aproximadamente igual a la del rfo. En el sentido
normal no tiene Vallenar una pendiente uniforme, presenta al centro, en la calle
Prat, su mayor altura, teniendo desde ella débiles pendientes hacia el Norte y Sur.

La ciudad estd fundada, en general, en terreno ripioso, lecho de rio, formado
por capas de ripio, arena y tierra. Se efectuaron 24 pozos de reconocimiento hasta
encontrar la napa subterrinea.

Edificacién.—El plano de la ciudad tiene la forma de un rectangulo, siendo su
mayor lado paralelo al rio. La tendencia natural dé ensanche es hacia el Oriente,
por ser ésta la zona en que la napa subterranea se presenta mas profunda y es més
consistente el terreno de fundacién. La extensién de Norte a Sur es aproximada-
mente de 5 cuadras (465 m.), estando limitado el ensanchamiento al Sur por el rio
v al Norte por el cerro.

Las calles son alineadas, perpendiculares y de dimensiones aproximadamente
iguales, siendo de 93 m. la distancia entre eje v eje de calles.

El terremoto de Noviembre de 1922 destruyé casi integramente la ciudad,
reduciéndola a un montén de escombros, La edificacion era en su mayor parte de
un piso, de material pesado, murallas de adobes o adobones, malos cimientos, sin
contemplar ninguna regla de edificacién,
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462 E. LEZAETA R.

Hasta la fecha la reconstruccion de Vallenar ha comenzado a hacerse en forma
muy fenta ¥ s6l0 se ha edificado una que otra casa de madera, con cardcter més
bien provisorio. §

La triste experiencia del afio 1922 har seguramente que la pueva edificacion
sea reglamentada en forma conveniente, aconsejando las cohstrucciones livianas
de tabiques, de un piso, con buenas fundaciones. La humedad del suelo, por Ia su-
perficiatidad de la capa subterrénea, hace desechar Ja idea de construcciones con
subterraneos.

Plazas y edificios piiblicos~La Gnica plaza de Vallenar, Hamada O'Higgins,
ge encuentra un poco descentrada hacia el Poniente de la ciudad.

Los edificios pablicos més importantes son:

Instituto. Comercial-—Merced esquina Santiago,

Hospital--Merced esquina Talea {Beneficencia).

Eseuela Mixta—A. Prat entre Santiago y Brasil.

Escugla Pablica—Sargento Aldea,

Canalizaciones wrbanas.~~Tiene 1a civdad setvicio de agua potable, del que nos
ocuparernos més adelante, y servicio eléctrico de alumbrado que e hace por red
aérea,
Poblacion.—Acompafiamos un cuadro de los filtimos censos levantados en

Vallenat.

Ao POBLACION INCREMENTO ANUAL ENTRE CENSO
' Y CENSO

1885 gL @00 T e

1895 5025 —0,2%

1907 5561 ~+0,9%

1920 6 348 1%

Resulta, en término medio, un aumento de 1% anual.

Caleulando la poblacién para un futuro de 60 afios, con el mayor incremento
constatado, ya que nada hace suponer pueda presentarse un mayor aumento de la
poblacién, tendremos:

1,160

Poblacién futura =6 348 (1+~*—1—-——) =10 538
00

Se consultd una poblacién futura de 11 000 habitantes.



ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE VALLENAR 463

HIGIENE URBANA

Pavimentacién.—Las calles principales estin ripiadas; las restantes no tienen
pavimento alguno.

Apua poteble—La ciudad se surte de agua captada por drenes en el cauce del
rio, a profundidad suficiente y de manera de obteter la filtracién natural de ellas.
El sistema de eonduccién es gravitacional. :

El proyecto consultdé una pobiacién futura de 8 341 habitantes y una dotacién
media de 100 litros por habitante al dia. La surtidora, que alimenta ei estanque
de regulacién, fué calculada para un gasto de 16,5 lts|seg., suficiente para atender
el consumo privade v pablico en los dias de méximo constmo. La cafierfa matriz
puede atender las horas de consumo maximo con los 32 lts{seg., para que fué calcu-
lada. La presién en la ciudad es de 8 m. al comienzo de la red.

Desagiies.—Se hacen en la actualidad por medio de acequias a tajo abierto
en el suelo natural, y sin revestimiento alguno en su mayor parte. Estas acequias
son alimentadas por un canal que toma sus aguas directamente del rfo y gue per-
tenece a la Municipalidad.

Los inconvenientes de este sistema de desagiie son muy conocidos para hacer
especial detencién en este punto.

' PROYECTO DE ALCANTARILLADO

Area saneada.—El avaltio Municipal vigente le asigna a toda la zona urbana
de Vallenar un valor de $ 7 158 892. Esta reducida cifra exige las mayores economfas
para poder realizar un proyecto cuyo'monto total no alcance una cifra excesiva y
llegue a hacer la obra prohibitiva por su costo; esta consideracion se ha tenido pre-
cente en la elaboracitn dgl proyecto.

Con el alcantarillado proyectado se saneari en el presente gran parte de la
ciudad, la que se ha extendido mucho ¢n relacién con su poblacion.

El sistema adoptado permitira faciles ensanches hacia el Oriente, donde la ciu-
dad tiende a extenderse principalmente, ¥ también hacia el Norte y Poniente. No
se consultan ensanches hacia el Sur, pues estimamos que por la proximidad del rio
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no se formaré poblacién de alguna importancia en esa regién, la que en caso nece-
sario podria sanearse aisladamente y sin gran desembolso.
El 4rea saneada por el presente proyecto es de 63 Has.

Eleccibén del sistema de alcantarillado~Ei (inico sistema razonable en Vallenar
es el separado, dada la escasez de las lluvias y poca importancia de la ciudad, que
no. justificarfa un gran desembolso.

En virtud de lo expuesto la red proyectada estd destinadayGmicamente a aguas
servidas.

Trazade de la red ~~La topografia del terrend hacia perisar, como una primera
salucién, en adoptar el sistema en zig-zag disponiendo dos colectores, une en Ma-
rafion y el otro en Faez (N. ¥ S.) ¥ hacer nacer lag cafierias de Prat, parte més alta
de 1a cindad, donde podia disperierse la cafiéerfa de Javado. Se habrfan reducido ast
las excavacionés al minimo, pero habrfa resultade un excesivo mimero de cafie-
rfas cortas y por lo tanto muchas bocas de lavado v gran cantidad de agua de la-
vado, con el consiguiente recargo en la conduccién de esta agua, colectores ¥ emi-
sario, por lo que hubo deé descartatse esta solucidn por consideraciones econémicas.

Se solucioné el prdblema adoptando el sistema en zig-zag v disponiendo un
colector en 1a calle Faez (8), parte més baja de la zona saneada, adonde desaguan
las cafierias que nacen de Marafion (N,), por donde se lleva la cafieria de lavado
para la red. Las pequefiag contrapendientes que es necesario salvar no hacen pro-
fundizarse notablemente las cafierias debido a la gran pendiente de 19 en un sen-
tido. Se aprovecha con este sistema en 1a mejor forma el agua de lavado y se reduce
al minimo la longitud del eémisario.

La ciudad, como hemos dicho, estd bastante extendida. La parte saneada,
comprendida entre las calles Marafién, Faez, Nuble y Atacama, que abarca un
4rea de 63 Ha. tiene en la actualidad una poblacién de 5 670 habitantes, 90 habitan-
tes por hectirea, permitiendo ung mucho mayor concentracién de la poblacion,
por lo que no es de temerse ensanches de importancia en el futurg.

El emisario se¢ ha proyectado tratando de reducir su longitud en lo posible,
Como el rio tiene un cauce bastante ancho ¥ no se presenta encajonado, es necesario
llevar el emisario por el caute mismo y desembocar a cierta altura sobre aguas me-
dias. Se ha dispuesto el emisario sobre pilotaje de rieles en la parte en que queda
expuesto a las crecidas del rio y de concreto armado, permitiendo asf establecerse
una soélida unién de la cafieria a los pilotes, que podra ser anegada por el agua en



EMISARIO: Caifierfa de concreto armad¢ ds
D =0.45 m., sobre pilotes de rieles.
Seccion transversal.
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las crecidas del rio sin mayores inconvenientes. Una fundacién continua del emi-
sario en esta zona habtia sido necesario defenderla y promndizarla considerablemen-
te para quedar a cubierto a las socavaciones del rio; el estudio econémico compara-
tivo hizo descartar esta sehucion.

Los pilotes se proyectan distanciados de 4 en 4 mts. e hincados a 3 m. de pro-

fundidad.

Lavade de lo red.~La ciudad tiene derecho permanente a parte ¢e las aguas
del rio Huasco, las que aprovecha en la actualidad para el lavado de Tas acequias.
Contando con agua en abundancia se impone lavar la red con lavado continuo, sis-
tema que debe adoptarse siempre que sea posible, ya que es el mas conveniente.
El agua de lavado se capta directamente del canal de la ciudad, en las proximida-
des de la red v es conducida por una cafieria de mortero conwnm&do, la que sirve
zodas las bocas de layado.

En ¢l presente se necesitaran 102 ltsEseg para el lavado de la red. La cafieria
proyectada tiene capacidad para 120 Itsjseg. v permitir4 servir los probables ensan-
ches futures.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Guntidad de aguds servidas en el presemte.—-La zona principal de la ciudad,
comprendida entre las calles Merced, Talca, Faez y Aconcagua, que abarca un area
de 38 Ha,, tiene actualmente una poblacién de 4 500 habitantes, lo qu¢ da un pro-
medio de 119|habjHa.; esta cifra variara de acuerdo con el nimero de casas por
manzana.

Siende la dotacién media de 100 ltsthabldia, para el eonsumo privado, v su-
poniendo una pérdida de un 109, tendremos en el praﬁente un gasto medio, para

=23 aguas servidas, de

100,119 . 6.9
0,124 Its[HafseR,
86 400

En la hora méxima, este gasto alcanzarfa a 0,124 , 2,25=0,28 Its|Halseg.

Gasto méximo en el futuro~~La zona principal a que nos estamos refiriendo
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tendria en el futuro una poblacion de 7 800 habitantes, que en las 38 Ha. que abarca
corresponde a 205 hab!Ha, )

El gasto méximo de las aguas servidas alcanzarfa asi en el futuro, considerando
la hora de mayor consumo de agua, a

225.205.0,9
86 400

=0,48 lts|Ha.!seg.

Las cifras anteriores han sérvido de base para el calculo de las cafierfas. El gas-
to medio en el presente s¢ considerd para la fijacién del agua de lavado necesaria
para alcanzar las velocidades y alturas de agua minimas aceptadas, y el gasto ma-
xime en el futuro para la determinacion de la eapacidad de los colectores y emisario.

Profundidad minima ¢ gue $rén los colectares—Para dejar en buenas cgn&iciones
las uniones domiciliarias, si supenemos que la longitud del servicio domiciliario,
desde la fachada de Ia casa hasta el {iltimo servicio interior es de 30 mts., que el
arranque del servicio domiciliario se encuentra a 0,20 m. de profundidad, que la-
cafieria tenga una pendiente de 3% v que el colector se encuentre a 5 mts. de la fa-
chada de la casa, esta profundidad no debe reducirse de (30 + 5) 0,03 + 0,20 + 0,05
=1,30 m.

La napa subterrénea se encuentra muy superficialmente en algunas partes en
Vallenar, por lo que, para tratar de redugir a un minimo las excavaciones con ago-
tamiento, que encarecen considerablemente la obra, ha sido necesario algunas ve-
ces reducir esta profundidad hasta 1,05 m., sacrificando asi, f;or la economia, las
buenas condiciones de las uniones domieiliarias, que en estos casos deberian reducir
su pendiente a un 29

Como hemos dicho, sélo en casos excepcionales se ha reducido la profundidad
minima de 1,30 m.

En el estudio de cada cafieria se tomd en cuenta ademés la pendiente del terre-
no en ¢l sentido en que esturre el servitio domiciliario v la altura del agua en el
colector. :

Cifras aceptadas.—Se fij6 uh difmetro minimo para las cafierfas secundarias
de 0,175 m., didmetro que da buenos resultados para redes con lavado continuo y
que Ia experiencia de servicios existentes aconseja no reducir.
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La velocidad minima aceptada es de 0,60 m|seg. y la altura minima de agua de
0,05 m. La velocidad méxima en la red es de 1,78 miseg.

Los cdlculos se han hecho empleando 1a férmula de Ganguitlet y Kutter, dando
al coeficiente de rugosidad el valor n=0,013 para las 2guas servidas, con lo cual

se tiene
100 /&

S

0,3+, /r
y ¢l valor =0,011 para la I:ed de lavado, obteniéndose ast

114 /R

Cerr

0,254-+/R

Ventilacion de la red.—Se efectuars por las camaras de visita y uniones dorni-
ciliarias.

Cémargs de visila.—Se han comsultado en las diversas esquinas. Cuando la
altura lo ha permitido se han proyectado con chimenea centrada. El espesor de
sus pasedes se fijé en 0,20 m., cifra un tanto alta, tratandose de camaras circulares
de concreto, pero justificable por la poca consistencia del terreno de fundacién y .
por la frecuencia de los movimientos sismicos en esta region.

PROYECTO DE DRENAJE

Como hemos dicho, Vallenar est4 edificado a muy poca altura sobre €l nivel
del rio, por lo que 1a napa de agua subterrénea sé encuentra muy superficialmente
v afin aflora en cierta extensién. La napa subterrinea tiene su sentido de escurri-
miento predominante segiin la mayor pendiente del terreno y es alimentada por el
Sur por €l rio Huasco, por el Norte por los derrames de tos'terrencs de cultivo adya-
centes v por el Oriente por las aguas subterraneas det rfo, que siguen el talweg na-
tural del terreno.

En una zona bastante importante de la ciudad el agua subterrinea se éncuentra
a menos ¢c un metro de profundidad y llega a aflorar “al Poniente”, en Ias inmedia-
ciones de la estacién, produciendo charcos permanentes ¥ pantanos,
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Se comprenden los serios peligros que para la salubridad de Ia ciudad trae
esto consigo, de modo que se impone, para dejar la ciudad en debidas condiciones
de saneamiento, drenar el terreno en forma conveniente.

Drenaje tnstalado en Vaflenar —En el afio 1013 se proyectd e instalé en Valle-
nar una pequefia red de drenes consistente en tubos con mortero de 1 de cemento
por 7 de arena de 0,25 m. de didmetro, v 0,03 de espesor; eni la mitad superior de
estos tubos se distribuyeron aberturas circulares de 0.05 m. de difmetro, a razén
de 6 por metro corrieo, y se dispusieron las junturas por simple contacto. Se colo-
caron estos dreties enterrados entre 159 y 2 m. por Ias calles de Marafion, Megw
ced, Prat y Alameda, por donde iba un dren colector de 0,40 m. de digmetro.

La red instalada estimo que no obedecia en debida forma al escurrimiento de
la napa subterrénea, por lo que no podia dar el resultado tiie se esperaba. Por lo
demds, €i tipo de drenes adOptado permita la entrada al interior de ellos de la are-
na fina que, dada la naturaleza del terreno, arrastra el agua, la que formaba depé-
sites en el interior de los tubos inutilizdndalos en un tiempo més 6 menos redacido,
Desde el afio 1913 hasta la fecha se han cambiado tres veces los drenes, los que s6
han encontrado completamente obstruidos por la arena depositada en su interior.

Drenaje proyectado~Para provectar una obra factible én Vallenar es preciso
reducir las obras a lo més estrictamente hecesario para Ia salubridad de la poblacion.
Un Saneamiento completo del terreno 2o se justificaria por &1 sxcesivo costo.

En vista de estas consideraciones, el drenaje proyectado tendra por objeto
hacer descender la napa subterrinea en la zona en que se encuentra a menos de un
metro de profundidad, hasta 2 m. aproximadamente. Se consigue asi dejar en con-
diciones saludables la zona comprendida entre las calles Atacama y Colchagua,
¢ sea las 34 Ha., aproximadamente, que enla actualidad estin en pésimas condicio-
nes de salubridad ¥ que por su proximidad a la Plaza ¥ estacifn de los ferrocarriles
debian ser las més valiosas de la ciudad v las preferidas para el comercio.

La zona saneada se ha encerrado por una red de drenes que permitira un facil
escurrimiento a lasaguas subterrnea$ y hara descender hastg ia profundidad de
ellos (2 mts.) la napa subterrinea.

Al Oriente de la calle Colchagua la napa se encuentra en condiciones aceptables
y debera, por lo demas, descender con ¢l drenaje provectado. Al Poniente, de Ata-
cama no sc han proyectado drenes transversales por tratarse de una regién de escasa
importancia; el descenso de la napa beneficiara también esta zona, la que en todo
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caso podria saneatse en el futtro disponiendo un dren enla Alameda, que desagna-
tia divectaroente al tio. ‘

- Las chmaras de visita de 1a red de alcantariltado serviran también, en Ia zona
drenada, para la inspeccitn de fos tivenes; se hayt proyectado cimaras especiales con
este objete, que han permitido gran economis para 1a red de drenes. Bl desagiie de
los drenés se hace 4l emisario del alcantarilfado, lo que ha gvitade consultar un desa-
gite especial, Esta combinacidn de ambas redes no presenta inconveniente téonico
alguno, ya que ta red de alcantariliado esta perfectamente aislada del drenaje.

Tipo de drenes adopiado.~Como difimos, los drenes que se han instalado en
Vallenar se han inutilizado en corte tiempo debido a ta obstruccitn de eflos por las
arenas finfeimas que se han depositado en su interior ¥ que no es posible extraer.
Para salvar ¢ste intonveniente pensamos, como una primera sofucién, en emplear
tubos permeables de concrete Thagro,’ con junturas impermeables, que habrfan
solucionade el problema en forma econémica. Estos tubos puedet sex, en un tiempo
s © menos largo,’ colmatados por las particulag finisimas de arena o arciffa.que
arrasiea el agua; se habria evitado la penetracién de les arenas al interior, pero et
peligro del ¢olmataje, que Jos habrfa imititizado, nos hizo desechar esta solucitn,

Tratando de salvar este nuevo incomvenfente se estudiaron diversos tipos de
drenes, de Jos cuales ¢stimamos ¢l mis conveniente ¢l que aﬁmn;:aﬁamosene}m
sente proyecto por su eficletcia ¥ economia refativa,

El dren propiamente tal es un semitubo asentado en tma eapa de ripio fino;
8 Profege por una coragh, un semitubo invertido de mayor digmetro, ¥ que obli-
gar4 al agua a hacet un recorrido ascendente antes d¢ penetrar af dren, permitiende
asf el depdsito de s materias que arvastza. Las capds de piedra ¥ ripio que se pro-
yectan en Ia parte inferior ¥ supétior del dren permitirdn wna mayor permeabifidad
el terreno en esa zona, © sea, wna mayer zona de atraccién.

Estos semitubos que constifuyen el dren potdrin mnsiwiﬁe con mortera de
380 Kgs. de cemento por metro etibico de arena.

Los drenes proyectados, comparstivamente con los tubos permeables, represen-
tam un meyor valot aproximado de § 35 000, pero con eltos s¢ queda 4 salvo de tada
eventualidad, por Jo que los presentamos como solucion definitiva, aconsejable, a
pesar del costo, por su eficiencia y doracién.

Si fenemos presente, adembs, que los drenes irdn préximos a las caierfas de
alcantarillado ¥ 2 mayor profundidad, condicién que nos Inpusimos para aprove.
chat on ka mejor forma Jas chmaras de visita, se justifica con tmayor razén ¢l haber
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sacrificado la economia por la adopcitn de una solucién definitiva, ya que una vez
instalados los dos servicibs serfa dificil cambiar los drenes sin dafar las cafierias
- del alcantarillado.

ESTUDIO ECONOMICO DEL PROYECTO

El avalfio Municipal vigente d¢ las tres subdelegaciones urbanas en que esta
dividido Vallenar asciende a $ 7 158 892. El avalio de la parte sapeada es de
$ 6 580 000 aproximadamente, y como la contribucién méxima que la ley permite
para el servicio de alcantarlllado és de 4°/c podré percibirse anualmente para este
servicio $ 26 320.

El interés y amortizacién de los bonos contratados por empréstito para Ia eje-
cucibn de las obras de alcantarillado es de 109 aproximadamente, El presupuesto
de la obra asciende, en moneda cotriente a $ 421 019, de modo que para el servicio
det eapital invertido necesitariamos § 42 102 anuales cifra a la que hay que agregar
los gastos de explotacién de este servicio, que pueden estimarse en $ 30 000 anuales
o cea, en total § 72 102 anuales,

Vemos que la contribucion de alcamtarillado rendira $ 26 320 anuales ¥ para
servir el interés, amortizacién: del capital invertido v explotacién del servicio nece-
sitarfamos $ 72 102 por lo tanto da obra no se justificarfa econémicamente. Serfa
necesatia una contribuciin de alcantariliade de 10,95°° para financiar la obra,

St tenemos presente que el monto del presupliesto eotprende también el dre-
naje de la ciudad, que ¢ de todo punto de vista indispensable ¥ que no podemos
descartar, ya que ¢l proyecto estd considerado en conjunto, podria justificarse Ia
construccion de 1a obra por 1as eniormes ventajas que prestaria a Ia higiene ¥ confort
de los habitantes en un puebio agricola de importancia en Ia zona Norte de nuestro
territorio.

En general una obra de alcantarillado no puede Jusuﬁca.rse econémicamente
en gran parte de nuestras cmdades, ellas son formadas en general por construcciones
modestas y el terreno no esta lo suficienternsnte valorizado. Pero la disminucién
en la mortalidad que acusan las estadisticas en lag ciudades convenientemente
saneadas, es una consideracion que debe primar sobre toda otra para dotar de un
servicio tan indispensable a una ciudad.

Vallenar alcanzarfa por el motento a costear apenas la explotacién del servicio
de alcantarillado; la reconstruccion en la ciudad se ha empezado a hacer por 1o de-
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mas en forma muy lenta, de modo que estimo que debia esperarse una mayor acti-
vidad en Ia reconstruccién, un mayor resurgimiento en la ciudad, que la valorice
en debida forma, para instalar en ella este servicio.

ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE VALLENAR
CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
A—Bases de cdlculo

Sistema separado y combinado en parte con el drenaje de la ciudad.

Poblacién actual de Ia parte saneada .. ..., ... 5670 hab.
Poblacién futura prevista de a parte saneada . . . 9816
Superficie sancada por la red de alcantarillado. .. . 63 Ha.
Superficie saneada por los drenes v comprendida '

enla anterior ........ e P - 34 Ha.
Consumo medio de agua potable previsto ... . ... 100 Itsthabjdia
Cahstimo maximeo de agua potable previsto . .. .. 225 " o7

Férmula empleada: la de Ganguillet y Kutter

C= 1001f E
0,3+yR
Velocidad minima admitida,.................. 0,60 mliseg.
Velocidad maxima enlared................... 1,78 ”~ .
Altura minima de aguaenilared ... ............ 53cm. = »

BT mzm.io de lg red

Longitud de la red de desagiies ... ............. 12690 m.
Longitud del emisario ........ e 526 "
‘Longitud de lared de lavado. . ................ 1728 »

Longitud de los drenes . . .. .. et ceen 2613 7
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Profundidad minima dé¢ las cafierfas. .. . e 1,05 m.
Profundidad media de las cafierias ... ... . 1,80 ™
Profundidad maxima de as cafierias, .. ... ... 12,63 7
Pendiente minima de cafierias secundarias . ¥ 3,7 ofee
Pendiente media de cafierias secundarfas .. ... .. 6,6 ejoo
Pendiente media del ¢olector ., .. ... ... s, 5 ofeo
Pendiente media del emisario............ .. . .. 4,84 ofen
Pendiente méxima de cafierias secundarias ... .. . 16,7 o|oe
Dfémetros: 0,175-0,20040,250-0, 300-0,350-0,450.
C.Lavado de la red
Sistema general: lavado continuo.
Tres-caﬁerias se lavaran por golpes de agua, por si- . _
' fones de 1000 Its. de desearga én un minuto '
Ntimero de lavadores de 1 000 Hs. ... ... 4
D~Inspeccitn de ta red
Se consulta en general una eAmara en cada es-
Distancia media entre cimaras e 93 mis.
Ntimero de cAmaras de Inspeceibn .. ... ... oea 84
Nimero de cimaras con lavado autom&ﬂco g the-
peccon. ......... .. 4

E~—~Ventitacion de la red

Se efectia normalmente por las cdmaras de inspeccién v uniones domiciliarias.

F.wNaiumleza del lerreno

EstA constituido, en general, por' matetial de acarreo, capas alternadas de ripio
¥ arena gruesa y arena fina ¢n las prokimidades de 1a napa subterranea. Esta se
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encuenira a menos de 2 mits. en una extensién de 34 Ha,, zona en que se ha proyec-
tado dremaje.
Se consulta un tipo de drenes que ezntaré la penetracién de las arenas finas.

G~ Presupuesto

Presupuesto en moneda corriente,. “considerando
un recargo de 2009, para Ja partida en oro
que asciende a § 5 528", incluyendo red de

desagiies, emisario v red e lavado,,........ $ 33100650
Presupuesto del drenaje . ., .. e b ‘ 90 012.50
Presupuesto total,... ..., e e i $ 42101000

Costo por Ha. saneada con aleantarifiado ... ... . § 525410
Costopor Ha.drenada ...................... 2,647.40
Costo por metro de canalizacién de aleantariflado

incluyende longitud red de desagle, emisa-

rioy ved de Izvado (14 344 mts) ... ....... 2310
Costo por meiro de red ¢e desagtie ............ 27.40
Costo por metrededren .......ooveiiiin. . 3445
Costo por habitante al principio de [4 explotadion,

sin considerar drevaje .............. .., . 58.20
Cesto total por habitante, &l principio de & ex-

plotacidén .. ..o e 7410

Santiago, Diciembre de 1923,
o
Note—Este proyecto fué presentado por la Inspeccién General de Hidréulica
en Diciembre de 1928 al Congejo de Obras Piblicag. E1 Congejo aprobé el proyecto
en su sesién de 3 de Enero de 1924,





