
Alcantarilla�o � saneamiento oe Vallenar

EllNESTQ LEZAETA R.

La ciudad de Vallenar (lsti\, edillcada en la orilla Norte del rio Huasco, a unos

48 Kms. de su desembocadura y a muy poca altura del cauce mismo del rio. Debido

a esto eI agua de la napa &Wter,� se encuentra a poca profnndidad y aun apare­

ce superliciaImente en algunas partes•

. uta defendida la ci'udad contra las creees del rio per defensas provisorias que

es neeesario atender contimlamente.
Tupqgro!,a.-·El rio- pasa por el Sur de Ia eiudad, de Oriente a Poniente y tiene

una pendiente media de 1%. La penl1iente predominante del terreno se presenta
tambien en ,este sentido y es aproxlmaoamente igual a la del rio. En el sentido

normalno tiene Vallenar una pendiente uniforms, presenta al centro, en la calle

Prat, su mayor altura, teniendo desde ella debiles pendientes hacia el Norte y Sur.

La ciudad esta fundada, en general, en terreno ripioso, lecho de rio, formado

por capas de ripio, arena y tierra. Se efectuaron 24 pozos de reconocimiento hasta

eneontrar la napa subterranea.

Edifttaci6n.-EI plano de la ciudad tiene la forma de un rectangulo, siendo su

mayor lado paralelo al rio. La tendencia natural de ensanche es hacia el Oriente,

por ser <,sta la zona en que 1a napa subterranea se presenta mas profunda y es mas

consistente el terreno de fundacion. La extension de Norte a Sur es. aproximada­
mente de 5 cuadras (46l:) m.), estando limitado "I ensanchamiento al Sur por el rio

y al Norte por e1 cerro.

Las calles son alineadas, perpendiculares y de dimensiones aproximadamente
iguales, siendo de 93 m. la distancia entre eje y eje de calles.

EI terremoto de Noviembrs de 1922 destruy6 casi integramente la ciudad,
reduciendola a un menton de escombros. La edificaci6n era en su mayor parte de

un piso, de rnaterial pesado, murallas de adobes 0 adobones, malos .cimientos, sip

contemplar ninguna regla de edifieacion,
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Hasta la fecha Ill. reconstruccion de Val!enar ha comenzado a hacerse en forma

nruy lenta y s6Jo se ha edifi;cado una que etra (:lIS<!. de madera, COl:\ caractsr mas
bien provisorio.

La triste experiencia del allo 1922 hilta �te que la nueva e(lili<;acj6n
sea reglamentada en forma eonveniente, aconsejaado Ias construccioass lrvianas

de tabiques, de un piso, con buenas fundaejones. LlI humedad del suelo, por ja $\1-

perficialidad de la c(lJ)a subterranea, haee desechar la idea de construeciones con

suhttrtaneos.

JitoillS y .di!iCiqs pUblicO$.-La \mica pllWli de ValJ�r, Ramada O'Higgins.
se encnentra un poco descentrada hada iii POIlieIlte. de la ci"udad.

LOS edificios p(lbtkos m� impQrtantes son:

InstitutE> Comercial-Merced esqttina Santiago,
Hospital-Merced esquina Taka (13elleficencia).
Ssell\!la Mlxta-A. l'!:at entre $antlllgo y i3rl;l&il.
Escu� l'(Iblica--Sargentll Ald<;a.

CilW!ttI'hacil)#e$lt�"all(lS.-1'tene la ci'lldad �do dE> agua IJOtlIhle. <:lei que nos

ocuparernos mIis >ldelanre, Y �o e�co de alumbrado qUe se hace por red

a&ea.

]>nbtad6tt.-Acotnpal\ap1Q& un cuadro de los (l!timos censos levantados en

ValIenar.

ANo POlItM;16!l IN9IlEMltmo AI'o'UAL EN1'RE CENSO

YCEJ:'lSO

1885 5129
1895 5025 ......0,2%
1907 I; 561 +0,9%
1920 6348 1;1%

Results, en termino media. un aumento de 1 % anual.

Calculando la poblacion para un futuro de 60 anos, con el mayor incremento

constatado, va que nada hace suponer pueda presentarse un mayor aumento de la

poblacion, tendremos:

1.1x60
Poblacien futura.",S 34$ U+--);1O 538

100

Se consult6 una poblaciorr Iutura de 11 000 habitantes,
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Pavimentacion.-·Las calles principales estan ripiadas] las restantes no tienen

pavimento alguno.

Agua twtahk.-La ciudad se surte de agua captada por drenes en el cauce del
rio, a profundidad suficiente y de manera de obtener la filtracion natural de elias.

EI sistelna de .wnducci6n es gravitacional.
EI proyecto consulto una pobiaci6n futura de 8 341 habitantes y una dotacion

media de 100 litros ·por haoitante aI dia. La surtidora, que alimenta ei estanque

de regulati6n. fue calculada para un gasto de 16,5 Itslseg., suficiente para atender
el consume privado y pUblioo en los dias de maximo consumo. La cafierfa matriz

puede atender las horas de consumo maximo con los 32 ltslseg., para que ine calcu­

lada. La presion en la ciudad es de 8 m. al comienzo de la red.

Desagiies.-Se hacen en la actualidad por medic de aceQ.tOaa a tajo abierto

en el suelo natural, y sin revsstimiento alguno en SIl mayor parte. Estas acequias
SQn alimentadas por un canal que toma sus aguas directamente dfi!). rio y .qu,e per­

tenece a la Municipalidad.
Los inconvenientes de este sistema de desague son muy conocidos para hacer

especial detenci6n en este punto.

PROYECTO DE ALCANTARILLAOO

Area saneada.-EI avaluo Municipal vigente Ie asigna iii toda Ia zona urbana

de Vallenar un valor de $ 7 158892. &41 reducida cifra exige las mayores economtas

para poder realizar un provecto cuyo-monto total no alcance una cifra excesiva y

llegue a hacer la obra prohtbitiva por su costo: esta consideracion se ha tenido pre­

sente en Ja elaboracion rlfl proyecto.

Con eI alcantarillado proyectado se sanaara en el presents gran parte de Ia

ciudad, la que- se ba extendido mucbo en relad6n con su poblaclon.
EI sistema adoptado permitira faciles ensanches hacia el Oriente, donde Ia ciu­

dad tiende a extenderoo principalmente, y trunbien hacia el Norte y Poniente. No

se consultan ensanches hacia el Sur, pues estimamos que por la proximidad del rio
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no se formara poblacion de alguna importancia en esa region, la que en caso nece­

sario podria sanearse aisladamente y sin gran dessmbolso.
EI area saneada por el presents .proyecto es cte 63 Has.

Eleccion del sistema de IJlcantarillado,�Ei unico sistema razonable en Vallenar

es el separado, dada la escasez de las lluvias y poca importancia de la ciudad, que

no justificaria un gran desembolso.
En virtud de 10 expuesto Ia red proyectada esta deetinadaamicamente a aguas

servidas,

Trazado de la 1ed.-ta tQp<)g:rafla del � hacia pensar, como una primera
soluci6n, en adoptar el sistema en zig..zag dispOl)iendo dos rolectores, uno en Ma­

ranOn yel otro en Faez (N. y S.) y hacer naeer las ca:lierias de Prat, parte mas alta

de la ciudad, donde podia disp(lOOrse la canerla de lavado, Se habrtan reducido asi

las excavaciones al minimo, perc haDrja re�\lltado un excesivo :mlmerO de eaiie­

rfas cortas Y por to tanto $uchas bocas de laVado Y SUIt) cantidad de agua de lao

vade, icon el consiguiente reearzo en ta ccnduceion de esta asua, colectores y emi­

sario, por 10 que hubo de deseartarse ¢$ta soluci6n per eonsideraciones economicas.

Se soluciono el problema adoptando el sistema en zig-zag y disponiendo un

colector en Ia calle Faez (S), parte mas baja de la zona saneada, adonde desaguan
las cafierias que nacen de Maral'i6rt (N,)� por donde se lleva III cafierfa de lavado

para la red. Las pequefias contrapendientes que es neoesario salvar no haoen pro­

fundizarse notablemente las caherias debido a 18 gran pendiente de 1% en un sen­

tido. Se aprovecha con este sistema en la mejor forma el agua de lavado y se reduce
al minimo la longitud del ernisario,

La ciudad, como hemos dicho, esta bastante extendida. La parte saneada,

comprendida entre las calles Marafion, Faez, �llble y Atacama, que abarca un

area de 63 Ha. tiene en la actualidad una poblacion de 5 670 habitantes, 90 habitan­

tes por hectarea, permitiendo una mucho mayor concentracion de la poblacion,
por 10 que no es de temerse ensanchss <:Ie importancia en el futuro.

EI emisario se ha proyectado tratando de reducir 8U longitud en 10 posible.
Como el, rio tiene un cauce bastants ancho y no se presenta encajonado, es necesario

Ilevar el emisario por el cauce rnismo y dessmbocar a cierta altura sobre aguas me­

dias. Se ha dispuesto el emisario sobre pilotaje de risles en la parte en que queda
expuesto a las crecidas del rio y de concreto armado, permitiendo asi establecerse

una solida uni6n de la cafieria a los p\lotes, que podra ser anegada por el agua en



EMISARIO: Caileria de concreto armado de
D = 0.45 m., sobre piJotes de rieles.

Secci6n transversal.
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las crecidas del rfo sin mayores inconvenientes .. Una fundacion continua del emi­

sario en ssta zona habria sido necesario defenderla y profundizarla considerablemen­

te para quedar a cubierto a las socavaciones del rio; el estudio economico compara­

tivo hi>\o descartar esta selucion.

LO$ pilotes se proyectan distanciados de 4 en 4 mts. e hincados a 3 m. de pro­

fundidad,

LavQd" de la red.-La eiudad tiene derecho permanents a parte de las aguas

del rio Huasco, las que aprovecha en la actualidad para el lavado de las acequias,
Contando con agua en abundancia se impone lavar la red con lavado continuo, sis­

tema que debe adoptarse siempre que sea posible, ya que es el mas conveniente,
EI agua de lavado se capta directamente del canal de la eiudad, en las proximida­
des de III red y es eond:ucWa por Una cllileria de mortero comprimido, Ia que 'sirve

todas las bocas de lavado.
En el presente se necesitaran 102 ltslseg. para el lavado de la red. La cafieria

proyectada tiene capacidad para 120 ltslseg, y permitira servir los probables ensan­

ehes futures,

CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Qnn#dad de aguas se..idas en el: pyesenie.--La Zona principal de la ciudad,

comprendida entre las calles Merced, Talca, Faez y Aconcagua, que abarca un area

ie 38 Hn., tiene actualmente unapoblacion de 4 500 habitantes, loque 0"" un pro­

medic de U9IhahIHa -.; esta citra variara de acuerdo con el mimero de casas por

manzana.

Siendo Ia dotaci6n media de 100 I�habtd$a, para el consnmo priYado, y SIl­

poniendo una perdida de tin 10%, tendremos en el presente un gasto medio, para

.2S aguas servidas, de

100.119 . 0,9
---- ..O,J24Its1Halseg.

86400

En la hora maxima, este gasto alcanzaria a 0,124 • 2,25 =0,28 ItsIHa!seg.

Casto maximo en ,I juttlro.-La zona principal a CJ:1ie nos estamos refiriendo
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tendria en el futuro una poblacion de 7 sao habitantes, que en las 38 Ha. que abarea

corresponde a 205 habllfa.
EI gasto maximo de las aguas servidas alcanzarfa as! en el futuro, considerando

la hora de mayor consumo de agua, a

225 . 205 . 0,9

86400
-0,48 lts.Ha.Iseg.

Las cifras anteriores han servido de base para el calculo de las cafierias. EI gas­

to medio en el presente se considere para Ia fijaci6n del agua de lavado necesaria

para alcanzar las velocidades y alturas de agua minimas aceptadas, y el gasto ma­

ximo en el futuro para la deterrainacion d$.1a capacidad de los colectores y emisario.

Pmfundidad mininul a IJ.IU *",n lOs cmeeta1'es.-Para dejar en buenas condiciones
�

las uniones domiciliarias, si suponemoe qIle ta longitud <lei servicio domicitiario,
desde Ia fachada .de Ia casa hasta el illtimo servicio interior es de 30 mts., que el

arranque del servicio domiciliario se encuentra II 0,20 m. de profundidad, que la­

cafieria tenga una pendiente de 3% y que .1 colector se eneuentre a 5 mts. de la fa­

ehada de la casa, esta profundidad no debe reducirse de (30 + 5) 0;03 + 0,20 + 0,05

=1,30 m.

La napa subterranea se encuentra muy superficialmente en algunas partes en

Vallenar, par 10 que, para tratar de reducir a un minima las excavaciones can ago­

tamiento, que encarecen considerablemente la obra, ha sido necesario algunas ve-
I

ces reducir esta profundidad basta 1,05 m., sacrificando asi, por Ia economia, las

buenas condiciones de las uniones domiciliarias, que en estes casos deberian reducir

su pendiente a un 2%.
Como hemos dicho, s610 en casos excepcionales se ha reducido la profundidad

minima de 1,30 m.

En el estudio de cada cafieria se tom6 en cuenta ademas la pendiente del terre­

no en el sentido en que escurre el servicio domiciliario y la altura del agua en el

colector.

ctJras aceptadas.-Se fij6 un diat:netro minimo para las calierlas secundarias

de 0,175 m., difunetro que da baencs resultadoa para redes con lavado continuo y

que la experiencia de 'i<'rVicioa e:ltistentes acOru;e1a no reducir.



La velocidad minima aceptada es de 0,60 mlseg, y la altura minima de agua de

0,05 m. La velocidad maxima en 1a red es de 1,7$ 11;1[$eg.
Los calculos se han heche> empleando la formula de Ganguiilet y Kutter, dando

al coeficiente de rugosidad el valor n = 0,013 para las aguas servidas, cOP 10 cual

se tiene
100 ,.jR

C=�··--
0,3+,.jR

y el valor �=O,OU para la red de lavado, obteniendose am

114,.jR
C=�--

0,25+,.jR

Ventilacion de la red.-Se efectuara por las camaras de visita y uniones domi­

cilianas.

CamarJ;fS de llisita.�Se han eonsultado en las diversas esquinas, Cuando la

altura 10 ha permitido se han proyectado con chimenea centrada, E1 espesor de

sus pacedes 56 fij6 en 0,20 m., cifra un tanto alta, tratandose de camaras circulares

de concreto, pero justificable por la poca consistencia del terreno de fundacion y .

por la freeuencia de los movimientos sismicos en esta region.

PROYECTO DE DRENAn;;

Como hemos dicho, Vallenar esta edificado a muy poca altura sobre e1 nivel
del rio, por 10 que la napa de agua subterranea se eneuentra muv superficialmente
y aim aflora en cierta extension. La napa subterranea tiene su sentido de escurri­

miento predorninante segtm la mayor pendiente del terreno y es alimentada por el

Sur por el rio Huasco, per el Norte'por los derrames de Iosterrenos de cultivo adya­
centes y por el Oriente por las aguas sebterraneas del rio, que siguen el talweg na­

tural del terreno.

En tina Zona bastante importante de la ciudad el agua subterranea se encuentra
a menos de un metro de proftmdidad y llega a aflorar "al Poniente", en las inmedia­
ciones de 1<> estacion, produciendo charcos permanentes y pantanos,
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Se comprenden los serios peligros que para la salubridad de la ciudad trae
esto consigo, de modo que se impone, para dejar la ciudad en debidas condiciones
de saneamiento, drenar el terreno en forma conveniente,

Drenaje instatado en VatZenar.-En el afio 1913 se proyect6 e instal6 en Valle.
nar una pequefia red de drenes consistente en tubos con rnortero de 1 de cementa•

por 7 de arena de 0,'25 m, de diametro, y 0,03 de espesor; en la mitad superior de
estes tubos se distribuyeron aberturas circulates de 0.05 m. de diametro, a razon
de 6 por metro corrido, y se dispusieron las junturas por simple contacto, Se colo.
caron estes drenes enterrados entre 1:00 y 2 m, por las calles de Mamfi6n, Mer�
ced, Prat y Alameda,' por donde iba un dren colector de 0,40 m. de diametro,

La red instalada estimo que no obedecia en debida forma aI eacurrimiento de
la napa eubterranea,' por 10 que no podia dar el resultado que se esperaba. Por 10
demas, ei tipo de drenes adoptado permitia la entrada aI interior de ellos de la are­

na tina que, dada la naturaleza del terreno. arrastra el agua.la Que formaba dept$­
silos en el interior de los tnbos inutiliz!l:m:lolos en un tie;mpo :i®s 0 menos redncidc,
Desde el ana 1913 hasta la fecha se han cambiado tres veces 10$ drenes, los que se
han encontrado completamente obstruldos por la arena depositada en su interior.

Drenaje proyectado.-·Para proyectar una obra factible en Vallenar es precise
redueir las obras a 10 mas estrictamente necssario para la salubridad de la poblacion.
Ul;l'Saneamrento oOn1p\eto del terrene no se justificaria por SIt excestvo costo,

En vista de estas consideraciones, el drenaje proyectado tendra por objeto
hacer descender 1'1 napa subterranea en la zona en que se encuentra a menos de un

metro de profundidad, hasta 2 m. aproximadamente. Se consigue asi dejar en con­

diciones saludables la zona comprendida entre las calles Atacama y Colchagua,
o sea las 34 Ha., aproximadamente, que enla actualidad estan en pesimas condicio­
nes de saIubridad Y (!Ile por su proximi<lada la Plaza yestaci6n de 100 ferrocarrile$
debian eer las mas valiosas de la ciudad y las preferidas para el comercio.

_

La zona saneada se ha encerrado ror una red de drenes que permitira un facil
escurrimiento a las aguas subterraneas '/ hara descender hast" la profundidad de
ellos (2 mts.) la napa subterranea,

At Oriente de la calle Colchagua la 11'1pa se encuentra en condiciones aceptables
y debera, por 10 demas, descender con e1 drenaje prl}yectad().. .AI Poniente, de Ata·
cama no sc han proyectado drenes transversales por tratarse de una region de escasa

importancia: el descenso de la napa beneficiara tambien esta zona, la que en todo
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caso podrla saneatse en el futuro� \U') dren en Ia Alameda, que�
ria u�e aI rio.

.

l-a$ �$ de W;ita de la red Ue a1cantariltarlo $I!fVir�n tambi&\, eq Ia ZOI)ll.

drenada, '{lIl1'a la in$pecciqn de loa. tlreOO$; SIt hari proyectado� Il$pe� con

e&te Qbie� �tte han :Ilmlliti<k> ttan �nomfa para la red &! d�. :el ®sagne de
los d� � ltate 111 emi$arlo rlei alca!ltarillado. �o qtre. ba �tadQ consultar !Ill desa­
� espec,W. Em �Qmbblacl{>>> de aml>ai t«lea 00 peesenta inconven!ente �(.Q
atgunQ, fa que la red de AkMtarinado � perfectanlente aillillda d¢I �je.

Xlpq d� lirfflt$ (ld(lPtMb.�o dijimos. loa drenes que se han in.�o en

Vallenar se han imltilizado en corte tiem� debido a la <:!bstrucci6n de ell� por Iar>
atenas � que se han depositaQo en sa interiory que no es pOSibte extraer.
Para saMw ute intonveul,ente pensamos, COOlO una primera $Ol:uti6n, en emple�
tuboa �t>� de concrete Ula.;:rO;' con junturia$ l.mpeo:neab!es, que bahtfan
sOiucionad\) eI problemaen forma e(on6nUl:a. Estos � ptredert set,' en un tieJnpo
ltIJ!iI> .,. meaos t�:'colmatadO$ PlIf las particulas IiUi$irtla$ de arena 0 archque
art'1l,stra eI �; $6 babtia evitado 1a �!6n de las arenas a1 interl«, � et
peligro del «>JmaWli!, q\le los babrla inutililtad<.>, nos hWo �ar esta ooluci6n.

T,atando de salvar este nuevo inconVl)n!ente se �tudiaron diveraos tipos de
d1'eileS. dlllos .cuaIes. estimamos el mM convcilleIlte � que ac.ompailamO$ en e't �.
sente pt� por $U eficlenda 'I �<»nIa relativa.

'

£l dren propiamente tal es nn �bo�o. en Una capa � ripio fino;
!Ie -protege WI" una eOr�!1.. un �ubo invertido de .mayor �tro, 1a �ue ribll­
gam al asua a haeer tm recoerido mrendente ames de p¢lletl'at al <lren. pennitienoo
all! $1 dep(l$ito de 11)$ materia;) que IlIttaWll. Las � de piedra y ripio que se pro­
Vectltn en III !)atte lnfttlol' ., SUJ,m.ior o.! � permitirin Wlli mayO\' �14ad
� terreno en esa $I)na, 01Sta, una mayor zona de ��.

El;ws s¢mi� Clue OOIIlItit�n et drea podtfin �Itse con 1lIoI1let'o de .

3$0 � de �to .POl' metro t\lbi� de arena.

Lo& d1imet Ptoyeetado&, WIl'!parativametlta t.1M los tulm permtlabl¢$, repr�.
tan un 1Uay()r valor aprollit1:lMO de $ 35 (100, pero <:Otl eitoo se queaa a salw de_tOOa
e'i1:ntuaJidad> J)ot 10 que loa Pftoontan'loS como iiO'Iudoo (iefiniliva; �ji\bJe, a

pesar del tQ$t�, pot su e:ticlentia y dumdlm.
SI ten� I)fe$tll1te, � que los dtenes i'r� pr6ltiroo$ iii las cafierras Qt

afC:ttItarillado r a UIa}'Ql' proli:!ndidad, cood!ci6n que. 1108 � PlU'1iI aP£Qve·
� en 1a tne:Wr {anna las c{Unarru; de mta, � ittstifka con � raz6n ellr.!ber
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Corte A·B.
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Camara repartidora de agua de Iavado



Camara con lavador automatico de 1 000 Its.
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sacrificado la economia por la adopcion de una solucien definitive, ya que una vez

instalados los dos servicios seria difidl cambia. los drsnes sin dariar las cafierias
del alcantarillado.

ES1UOI0 ECONOMICO DEL PROYECTO

EI avaluo Municipal vigente de las tres subdelsgaciones urbanas en que est"
dividido Vallenar asciende a $ 1 158 892. EI avaluo de la parte saneada es de
$ 6 580 000 aproximadamente, y como la contribucion maxima que la ley permite. ,.

para el servicio de alcantarillado es de 4'[ 00 podra percibirse anualmente para este

servicio $ 26 320.

EI interes y amortizacion de 10$ bonos contratados per emprestito para' la eje­
cuci6n de las obras de alcantarillado es de 10% aproximadamente. EI presupuesto
de la obra asciende, en moneda corriente a $ 421 019, de modo que para el servicio
del capital invertido necesitarfamos $ 42 102 anuales cifra a la que hay que agregar
los gastos de explotacien de este servicio, que pueden estimarse en $ 30 000 anuales
o sea, en total $ n 102 anuales.

Vemos que la contribuci6n de a1cantllrl1lado rendita $ 26 320 annales y para
servir el interi;s, JlmQrtizaci6n del capital invertido y e.'!p!otacl6n del �io neee­

sitarfasnos $ 72 102 por 10 tanto la c.I:>ra no .$<!, j\l$Uiicaria� Seria
necesaria una c<mtn'buci6n de i1canl:afillad<) Qe' l(},W"I'" para lioanciar fa obra.

Si tenemos presente que eI mantO del 1)teSUp� CQill:prende t:unhien el dre­
naje de Ia dOOan, qu� es de tode P1lllt<l de vista �$a� y que no podemos
deseartar, Y<l que el proyecto esta considerado at conjlUlto, podrla juslificarse la
construccion de la obra PO! las enormes "IIentajal, que prestana a la bigiene y confort
de los habitantes en un pueblo agricola de ilI)pOl"tancja en la zona .Norte de nuestro
territorio.

En general una obra de alcantarillado no puede [ustificarse econ6micamente
en gran parte de nuestras ciudades: ellas son formadas en general por construcciones
modestas y el terreno no esta 10 suficientemente valorizado, Pero la disminuci6n
en la mortalidad que acusan las estadisticas en 1M ciudades convenientemente
saneadas, es una consideracion que debe primar sobre toda otra para dotar de un

servicio tan indispensable a una ciudad.
Vallenar alcanzaria pot el momenta a costear apenas la explotacion del servicio

de alcantarillado; la reconstruccion en la ciudad se ha ernpezado a hacer par 10 de-
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mas en. forma muy lenta, de modo que es:timo que debla esperarse una mayor actio
vida,(l en la reconstrucci6n, un mayor resargimiento en la ciudad, que la valorice
en debida forma, 'para instaJar en ella este servicio,

ALCANTARILLADO Y SANEAMIE�l'O DE VALLENAR

CARACTE;!<lSTICAS DEL PROYECTO

A.-Bases de calcull)

Sistema separado y cornbinado en parte con el drenaje de la ciudad,

Poblacion actual de la parte saneada ..

Poblaci6n futura prevista de III, parte saneada

Superficie saneada por la red de alcantarillado.....

Superficie saneada por los drenes y comprendida
en la anterior .

Consume media de agua potable previsto .

Oonscmo mAximo de agua potable previsto .

F6rmula empleada: la de Ganguillet y Kutter

C=lOOVR
O,3+YR

Velocidad minima admitida ............•.. , .

Velocidad maxima en la red .

Altura minima de agua en la red .. , " .. " .

B.�Trazado de III red

Longitud de la red de desagiies .

Longitud del emisario ; .

Longitud de la red de lavado " .

Longitud de los drenes , : .

5670 hab,
9 &10 "

63 Ha.

34 Ha,
100 ItsJhabJdia
225 ,� 11 "

0,60 mlseg.
1.78 "

5,3 em,

12()90 m,

526 "

1 728 "

2613 "



Profundidad minima de las cafierias , , , , , ' , , ' , , ,

Profundidadmedia de las cafierias ,,',"",','

Profundidad maxima de las cafierias. , , , . , , . , .. ,

Pendiente minima de cafierias secundarias . ,t ' , ,

Pendiente media de cafierias secundarias .,'.".

Pendiente media del colector .. ' , . ,
, .

Pendiente media del emisario .. ,
, .

Pendiente maxima de canerias secundarias .

Drametros: O,175·0,200"O,25('�O,300.0,350·0,450,

C.-Lauado de la red

479

1,05 rn,

1,80 "

12,63 "

3;7 <>[ 00

6,Q ojao

5 °1°0
4,84 °100
16;1 °1"

Sistema general: Iavado continuo.
Tres cafierfas se lavaran por golpes de agua., por si­

{ones de 1000- Its, de descarga en un minnto
Ntimero de lavadores de 1 000 ltS,

.. • .. 4

Se consulta en general una ciinara en cada ell--

quina.
Distancia media entre �tnaras .....•.........

�iimero de camaras de ilIspecei6n " • "A •

Numero de camaras can lavado automMico e iIls-
pecci6n ,... 4

E.�VentiJaci6f1 de la red

93 rots.

84 "

Se efectua normalmente por las camaras de inspeccion y uniones domiciliarias.

F.�Naturaleza del terrene

Esta constituido, en general. por matertal de acarreo, capas altemadas de ripio
y arena gruesa y arena fina en las proximidades de la napa subterranea, Esta se



eneusntra a menos de 2 mts. en una ext�n$i6n de 34 Ha., zona en que se ha proyec­

eado drenaje.
Se consulta un tipo de drenes que evitara la penetracion de las arenas fmas,

Presnpuesto en moneda eorrlente•. "consi&lrando
un recargo de 200% para 1a partida en oro

que asciende a $ 6 528.... lncluyen<!o red de

deeag� emisario y ted de IaVlldo•..... _ . _ _ $ 331006.50

Presnpuesto del drenaj€ , . , .. _ ... , ..... " . . .. . 90 012.50
-----

�stQ total" " $ 421 (}19.00

Costn Jl')I" Ha. saneada con �ntarll!M() .. . .• .. $
Co$tQ pot Hll. d�da .. ",., .. - - -

� per lIletro de �ci6n de aleantarilIadQ
hlcl.tlYendo longitud red de desagtle, emisa-

fW,. ted de Iava(lo (14 S44 mts.) , ,

Cosio por metro de red de desagtie ." , .

Cesto PQr metro de dren "" ..

Costo por habitants al principiQ de !II explotaci6n.
sin considerar drenaje .... , .... , ... , .... ,

Costo total por habitante, at principiO de la es-

plotaeion '" :. , , . , ..•...........

.5254.10
2,647.40

2S;lO
27.40

34.45
.

6S.20

74.10

Santiago. Diciembre de 1923.

No!a.--Este provecto fue presentado per la Inspecci6n General de Hidraulica

en Diciembre de 1923 al Consejo de Obras Publicas. E1 Consejo aprobo el proyecto

en su sesion de 3 de Enero de 1924.
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