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Agna Potable de Santiago

(Concluston)

Propuestas Philipp Holzmann i C.»

CONCLUSIONES JENERALMWS

Fstudio téonico:

1) De las diferentes soluciones en gue se basan las propuestas de la firma
Philipp Holzmann i G4 se considera tecnicamente preferible la solucion 2 basada
en ¢l proyeclo propin,

2) La concepclon. jeneral del proyecto propie de la lirma Philipp Holzmann
i Ct da una solucion completa i satisfacloria al abaslecindento de agua potable de
Santiago 1 una solucion racional al problema de la aduecion del agua desde ana con-
siderable altura por cuanto perinite el aprovechamiente de su fuerza motriz que repre-
senta un capital considerable.

3) Con la captacion de las aguas de la Laguna Negra se aprovecha su grun capa-
cidad reguladora t sc asegura durante todo el afio la aduecion del volimen de agua
que se desea traer a Santiago.

4) El trazado en tunel del acueducto en la cordillera alta le dd especiales condi-
ciones de seguridad en la parte inaccesible o dificibmente aceesible en invierno, en la
enal puede estar espuesty a rodados o accidentes,

5) El trazado joneral ¢lejido ha permitido reducir la lonjitud total de la adue-
cion del proyecto oficial en nn 2577, 1o gue anmentard la aitura de caida aprovecha-
ble como Tuerza motriz 1 reducird los gastos de conservacion.

6} El trazado permite aprovechar como fuerza motriz una altura total de caid.
de 14620 m que cou el gasto de 3 m por segando producird una potencia de 48 600
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en ¢l eje de las tarbinas. Las caracteristicas de estas caidas son especialmente favo-
rables, para recomendar su aprevechamiento, por la limpicza de las aguaz, por la
constancin del gasto 1 por las grandes alturas de caidas que penniten, a poco costo,
wediante estanques de reducida capucidad, desarrollar mayor potencia a ciertas horas
para atender a las fluctuaciones del consumo en servicios como el de traccivn de ferro-
carrifes en que podria utilizarse por el Sapremo Gobierto.

7) No hai inconvenientes téenicos para el aprovechamiento del agua potuble
como fuerza motriz i para snbordioar este servicio al del ugua potable; los inconve
nientes hijiénicos de posibilidacd de eontaminacion 1 de arrastre de lubricante, que se
gefialan, son ficilmente subsannbles mediante dlzpositivos de construccion e instala-
eion conocidos 1 de una reglamentacion especial para las limpias de lug maquinariag;
los inconvenientes de interferencia de dos administraciones diferentes con intereses
que pueden ser a veces antagonicos, quedan anuladus con la disposicion contenida
en el articulo 6 de la ke nomero 2750, Una contirmacion prdetica de lo espuesto se
encaentra en las cindades que actualmente usan desde algunos afios el agua potable
como fuerza motriz 1 en el provecto reciente de alastecimiento de agua potable de
San Franeisco, ya aprobado 1 que consulta andloge aprovechamieato,

#) La ubicacion de los nuevos estangues & mayor altura que los actoales de Pro-
videncia permitivd anmentar Ia escasa presion existente en los harrios altos de la ¢iu-
dad 1 atender en condiciones satislactorias las necesidades de la poblacion que =¢
desarrolla bacia el oriente. .

) La concepeiop particular de las diferentes obras del proyecto en relacion con
su objetivo i teniendo en cuenta las condiciunes de estabilidad, doracion, sencillez i
geguridad de funcionamiento i facilidad de revision, es, en jeneral, satislactoria,

10) De las obras comprenididas en la propuesta zuplementaria para la captacion
de las aguas de Laguna Negra, eonvendria considersr, por ahory, las obrus de toma,
ol tinel, la esida i ¢l acueducto en el valle del Tncaniado, dejando para posterior reso
lucion ks demas obras que convendria cjecidne. para dizponer de mavores observa-

clones i de ofras opinioues téenicas sutorizadas,

Proyecto oficial

(‘0 NULTSTONES JENERALES

Estudio téenico:

1) Entre la laguoa del Encaiado 1ol estunque proyectado hai un desnivel de
1800 m del cual solocse aprovechan 300 m para el escurriniento i el resto, 17594
se pierde en numeresas caidas 1 povos.

El trazado aparece, pues, bagado en el propésito de no aprovechur las aguas del
acueducto en el desarrollo de fuerza wotriz.

2) Partiendo de log aloros consignados en el tolleto «Provecto de lngo del Yesos
ienka «Memoria téenicas del provecto Plilipp Holaman, i teniendo en cuenta los
aluros hechos por el seiior Newt en 1904, se dednee que las tomas consualtadas en ol
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yayeeto oficial sdle permitiran disponer en clertas épocas del afio, en periodos secos,
le un volimen inferior a la mitad del gasto de 3 m3 por segundo que se desea traer
Santiago, segun las bases. .

Segun se ha manifestado en la Comision, la Empresa se propone hacer mayores
sturlios en la Laguna Negra, durante el periodo de construccion e las demas obras
nteg de decidir las que convendria cjecutar para la captacion de sus aguas que con-
idera tambien necesarias paru completar el abastecimiento de Santiago.

3) El trazado del acuedueto tiene un trozo comprendido entre los dos sifones
el Yego que no se considera suficientemente seguro I que exijitd obras especiules i
ostosas de eonsolidacion 1 defensa para dejarlo en condiciones de seguridad satistac
yrias. El proyecto consulta obras de defensa en esta parte. Habria conveniencia en
studiar la variante del trazado por la ribera derecha del Yeso, que por sn aspecto
eneral presenta mejores condiciones de seguridad.

IMai otros frozos cortos en el trazado, como el trozo correspondiente al tinel del
inneo 1 ootrog con trazado en laderus cerea de barraneas dei rio o del ferrocarril al
"olean, 1 otro trozo en terraplen, que aconsejan ¢l estudio de variantes.

4) Los tipos de acneductos I i IH podrian modificarse obieniendo condiciones de
esistencia semejantes i economias en el costo del acueducto.

5) En el perfil lonjitudinal de la 1.8 seecion del acueducto aparece una toma
4,60 m e hondura en la laguna del Encafiado, una toma en el Manzanito i la cap-
wion de los Ojos del Yeso; pero en el pliego de condiciones ne s¢ hace referencia a
1 toma en la laguna 1 solo se habla de tomas en el Manzanito 1 una en los Ojos del
“eso. Kl detalle de la toma en el Manzanito consulta la captacion superficial del agua
n el Estero.

Censiderando la altitud (2 500) en que quedaria ubicada la toma superior se enn-
idera conveniente hacer la toma a profundidad 1 de manera que quede libre de los
fectos de la conjelacion de las aguas.

§) Hai conveniencia en ubicar ¢l cstanque a mayor alturn que la consultada en
I provecto, lo cual es posible deniro del trazade adoptade,

Ventajas jenerales del proyecto Philipp Holzmann sobre el proyecto oficial

1) Mayor seguridad de la aduecion por tener en hinel easi la totalidad del tra-
ado en la alta cordillera, en vex de sjmple acueducty con algunos trozog peligrosos.

2) Menor lonjitud de la aduceion, 252, lo que se traducird en menores gastos
e esplotacion i conservacion.

3) Permite ¢l aprovechamicnto de la fuerza motriz que representa un capitul
snsiderable, 1 en el proyecto oficial s2 hia adoptado on trazade para no aprovecharls.

4) Asegura la provision en todo tlempe de la cantidad de agua yue se dese:
ner 4 Santiago, en vew de solo la mitad en periodos secos que eaptaria el proyecto
ficial. La Empresa de agua potable se propone eaptar despues laz aguus de Laguna
"egra i entances quedaria en condiciones seimejantes en cuanto a cantidad,
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5} Permite con la ubicaei on propuesta para el estangue asegurar buepas condi-
ciones de abastecimiento de agua potable para la poblacion gue se desarrolla hacia el
oriente i mejorar la presion actual, que es deficiente, en los barrios altos.

6) El agrapamiento de las caidas para su aprovechamiento motriz tiene la ven-
taja de multiplicar el acueducto en esos trozos, asegurando la ficil revision i las repa.
raciones en las caidas, sin necesidad de cortar el agua en la adoccion. Esta ventaja
es tanto mas digna de congiderar si se tiene en cuenia que las caidas son puntos del
trazado que exijirdn gran atencion durante la esplotacion. En el proyecto oficial, las
limpiag, revision i reparacion de fos pozos i caidas exijird la interrupeion del servicio
de aduecion de agua.

T) La captacion del agna en las lagunas Negra i del Encaiiade permite tomar en
tedo tiempo aguas decantadas; en el proyecto oficial la toma del Manzanito introduo-
cird a la aduceion aguas turbias en la época de lluvias 1 de deshielo.

8) Los tipos de aczueductos propuestos son mas econémicos que los similares del
proyecto oficial 1 realizan condiciones de resistencia i seguridad aceptables.

9) Los pasos bajo quebradas con que se reemplazan algunos sifones del pro-
yecto oficial se considera que dan mayer seguridad.

Conclusiones del estudio econémico i comercial

Las cinco propuestas de la casa Philipp Ilolzmann, tomando en conjunto Ia
Aduecion, Estanques 1 Cafteriag, tienen los siguientes valores, reducida la parte en
oro a meneda corriente con 80 % de premio:

CoMPARACTON
Valor total
DESIGNACION . UBSERVACTONEY
$me ) Con Con presn-
. presupuesto (puesto Kmpr.
oficiai Agua Potable
Presupuesto oficial......t 28 104 369 0 - 2162
Propuesta conforine {
Proyecto oficial ....... 25605761 | — 90% '+ 106»
I a4 8 p : . - 9 Al valor total de las sola-
Propuesta Selue. 1...... 29 -L_O? 631 | 4 4.6» | J- 273> viomou 1. 2, 51 4 Dttt
) , . ¢ oque agregar 3 TO8 552,00
» » 200 29662200 | + B.5» 4 283> | correspondiente a lnx
: | O:bT'EIH minimas de capta-
» » 3.0 28005631 |4 28 4 251 cion de Taguna Nepra,
i de la propoesta comple-
! ientaria.
) »od.0 29282200 | 4 Als |4 267 |
Propuesia Empresa de?
Agua Potable........... 231025567 | — 17.7 » 0 ,
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Atendiendo a la solucion téeniva, estas propuestas se pueden reunir en tres gro-
pos: @} Basada en el proyecto oficial, ) Basadas en el proyecto oficial, con variantes
(soluciones 3 i 4); ¢) Basadas en proyecto propio (soluciones 11 2).

La propuesta hasada en el proyecto oficial eonsulta dos modificaciones: la de los
tipes de acueducto 1 el reemplazo del estuco i chapa por enriguecimiento del conere-
to i lechada de cemento, modificaciones que representan una economia avaluada
aproximadamente en cuatro milloncs de pesos 1 que esplican ia diferencia con el pre-
suptesto oficial. Hste trazado no perinite el aprovechamiento de fuerza motriz.

Las propuestas del grupo & estin tambien basadas en el trazado jeneral del proyee
to oficial con las siguientes modificaciones principales: la solucion 3 reemplaza ol
trozo comprendido entre log dos sifones del Yeso, que no se considera seguro, por
una variante en tinel que representa un mayor valor de $ 5208 000. Esta variante
acorta el irazado en 1 530 metros 1 permite, con ¢l gasto de 8 m?3 por segundo, desu-
rrollar una fuerza de 16 200 eaballos que representa un valor minimo estimado en
$ 4 096 000 en cbras hidrdiulicas.

La solucion 4 consulta esta misma variante i ademas desde el sifon del Colorado
hasta los estanques sigue un trazado mas alto. Esta solucien permite desarrollar en
total una fuerza de 19 600 caballos cuyo valor minimo se estima en § 4 864 000 en
cbras hidrdulieas. Las modificaciones a los tipos de acueducto 1 el reemplazo del estu-
ca se aplican tambien en estas soluciones,

Par la seguridad que ofrece a la aduecion Ja variante en tinel en reemplazo de
un trozo considerado como inseguro, por la concentracion de caidas i por la fuerza
gue permite desarrollar se consideran preferibles las propuestas del grapoe & (selucio-
nes 3 14} ala prepuesta basada cn cl proyecto cficial. Téenica i comercialmente s¢
estiina la solucion 4 mas conveniente que la solucion 3.

Las propuestas del grupo ¢ se basan en proyecto propio de la firma Philipp
Holzmann. Las soluciones 11 2 en que se basan difieren en el trazado del acueducto
entre el sifon del Coloradoe i los estanques i en la fuerza motriz que permiten aprove
char. En la solucion 1, el acuedueto sigue sensiblemente el trazado oficial en ese trozo;
en la solucion 2, sigue un trazado mas alto para llegar a los estanques que ubica n
mayor altura que el oficial. Las soluciones 112 acortan la aduccion en un 25 % aproxi-
madamente con relacion al proyeecto oficial 1 permiten desarrollar una frerza de
45000 i 48 600 caballos con los 3 m3 por segundo, lo que viene a representar un va-
lor minime de $ 11 520 0001 12 288 000, respectivainente, en obras hidraulicas {toma
i aduceion). La solucion 2 se conzidera mas conveniente téenica i comercialmente.

Por la mayor segoridad i menor lonjitud del trazado por la concentracion casi
completa de las caidas 1 por la mayor fuerza motriz que permiten desarrollar i su
valor, se cousideran preferibles las soluciones 11 2 del grupo ¢, alas 314 del grupo b.

Se ha estudiado con detenimiento si el monto de la propuesta Philipp Holz-
mann (solucion 2) corresponde con el valor electivo de las obras que comprende 1 se
ha llegado a establecer que consulta un 19 %" para uiilidad e imprevisios cstraordina-
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rios en la aduecion. Dado el reducido plazo de ejecucion 1 los imprevistos estraordina-
rios que pueden presentarse en un trabajo en la cordillera esta cifra no se estima
exajerada 1 se pueds, por consiguiente, establecer que el monto de la propuesta
corresponde con el valor de las obras que comprende i consulta un madrjen racional de
ulilidad.

Comparando log precios unitarios globales que resultan para los tuneles 1 acue
duetos en las propuesias Philipp Holzmann (soluciones 1 n 4) se ve que el metro de
tiuel vale 4, 5 veces mas que el metro de acueducto, Il mayor costo que represents
el trazado en tanel para darle a las obras de aduccion condiciones de completa sega-
ridad en la alta cordiilera se estima en 70,5 millones de pesos, moneda corriente en la
solucion 2. :

En resumen, tomando en cuenta las condiciones téeniens, econdmicas 1 comer-
ciales de las cinco propuestas presentadas por la firma Philipp Holzmann se considera
mas conveniente la propuesta basada en lasolucion 2, cuyo valor incluyendo eaptacion
Taguna Negra, aduecion, estancues i caflerias asciende a la suma de $ 30 430 752
reducido el oro a moneda corriente con 802 de premic. El costo minime en obras
hidrdulicas para desarrollar la fuerza motriz correspondiente a esta solucion se esti-
ma en la suma de § 12 288000, ~
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Decreto Reglamentario de Concesiones de Agua en la provincia de Antofagasta

Sec. Fa—Num. 2052,
Santiago, 30 de Octubre de 1913,

S. E. deereto hoi Io que sigue:

Teniendo presentc la excepcional imporlancia que para la industria tienen los
cursos de agua, vertientes 1 aguadas, 1 que las disposiciones vijentes sobre su nso o
consting son deficientes:

{Jue la circunstancia anotada aconseja que ¢l Gobderno dicte un decreto orgini-
co sobre las concesiones de agua en jeneral;

Que por ahora i miéntras se dicta dicho reglamento deben acordarse disposicio-
nes especiales e inmediatas con relacton a lag aguas del rio Loa, agnadas i vertientes
de la provincia de Antofagasta, en Forma que se contemple la preferencia que debe
tenerse prezente al ser olorgadas, segun sea el fin a que se les destina, teniendo espe-
cialimente en cuenta el evitar que con motivo de las coneesiones que de cllas se hagan
duedan desvalorizados por falta de este elemento, Jos terrenos salitrales que posce el
Fisco, los que aun cuando no han sido reconocidos sino someramente, existen funda-
dos antecedentes para esthnarlos considerables 1 valiosos; i

Considerando que no puaede serle indiferente al Fisco, que el agna, por pertene-
cer a ungs cnanfas firmas que la monopolizan, sumente de valor, gravando la elaho-
racion del salitre que es la principal fuente de entradas del Erario Piblica,

DrcreTo!

Artieulo 1.0 Las mercedes de agna que en lo sucesivo se soliciten en el rio Loa
i sus afluentes, I en las aguadas i vertientes de la provineia de Aniolagasta, serdin
concedidas en conformidad al siguiente drden de prelerencia:

1. Las que se pidan para para el abastecimiento de agua polable de ciudades,
ofitinas salitreras u otros establecimientos industriales ubicados en la pampa;

2.» Laz destinadas a la elaboracion del salitre;

3.0 Las que se soliciten para fnes industriales de cualquicra naturalesa que fue-
ren, incluso los relacionados con la esplotacion de minas;

4.2 Las que se pidan con fines de regadio; |

0.2 Las que tengan por abjeto la jeneracion de fuerza motriz

Art. 20 Las mercedes comprendidas en los ndmeros 2, 3, 4 1 5 se otorgaran con
el cardcter de eventnales 1 quedardn en consccuencia, derogadas en su totalidad o en
parte cuando el agua sea necesaria para un uso de grado preferente.

Art. 32 Las mercedes para agua potable serdin otorgadas en conformidad a lag
siguientes disposiciones:

@) Eu la peticion deberd indicarse:
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El nombre del rio, eorriente o aguada de donde se desea esiraer el aguy;

El volumen de agna que se solicita;

La ubicacion precisa del punt: en que se derivaran las aguas;

El caudal minimo del rio, corriente o aguada, en el lugar de la boca-toma.

L) A la solicitud deberd acompanarse;

Un plano de situacion de las obras proyectadas, con puntos de referencia ecc-
nocidos; _

Un analisis de las aguas que ge proyecta captar tomado en el mizmo punto en
(ue ge instalarsu las obras de toma por un injeniero del Gobierno o un empleado del
Instituto de Hijiene;

Una memeoria esplicativa que contenga las principales caracterfsticas téenicas de
l:s obras proyectadas, una descripeion de los terrenos en que se ubicardn las obras
¢ indicaciones respecto al numero de habitantes de las poblaciones, oficinas o camya-
mentos por abastecer;

Art. 4.° Las concesiones de agun para la claborscion del salifre se rejirdn por
lns giguientes disposiciones:

@) Las solicitudes deberdn contener las mismas indicaciones enumeradas en la
letra a) del anticulo anterior 1 deberdan presentarse acompafindas de las siguientes
plesas;

Un plano de situacion de lag cbras, con puntes de referencia conocidos;

Un plano de ubicacion de Ja salitrera en que se proyecta aprovechar el agua, eon
indieacion clara de los limites del estacamento;

Una memoria esplicativa que contenga las principales caracteristicas téenicas (e
lus obras provectadas, una deseripeion de los terrenos en que se ubicarin las obras,
el nombre de la oficina salifrera, objeto de la concesion, la eapacidad de la produe-
cion anual del salitre que tenga la Oficina i Ja cantidad de agua de otra fuente e
abastecimiento de que disponga,

Art. 5.0 Las mercedes para usos industriales 1 esplotacion de minas, quedarin
stjetas a las signientes prescripeiones:

a) La solicitud debersd contener las indicaciones enumweradas en la letra a) del
articulo 3.0 i se acompaiiara de las siguientes piezas:

Un plano de situacion de las obras proyectadas con puntos de referencia cono-
cidos;

TUn plano en que se indique la ubicacion i estension de la pertenencia o perte-
nencias mineras por esplotar,

Una memoria que contenga las principales caracteristicas técnicas de las obras
en proyecto, una deseripeton de los lerrenos en que se van a ubicar las obras, Ja na-
turaleza de los minerales por esplotar, mdétodo de esplotacion que se proyecta adoptar,
capacidad de produccion probable del establecimiento beneficiador i sistema por el
cual se quitard a las aguas las sales u otros elementos que las hagan impropias para
los demas usos a que se destinen mag abajo del punto de restitucion.
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Art. 6. Las mercedes de agua para regadio se otorgaran en conformidad a lag
siguientes digposiciones:

@) La solicitud contendri los datos indicados en la letra @) del articule 3.2 ya ei-
tado, 1 se acompanard de:

Un plano de situacion de las olwas provectadas, con puntos de veferencia cono-
eidos;

Un plano de los terrenos por regar,

Titulos i documentos por los cuales el pelicionario acredila la estension i propic-
dad de esos mismos terrenocs;

Una memoria esplicativa con las principales caracteristicas téenicas del proyects,
una deseripeton de los terrenos en que se van a ulbdear las obras, naturaleza de los
terrenos por regar e indicacion del cultive probable que en ellos se hard.

Art. 7. Las concesiones para fuerza motriz deberdn cumplir er todas sus partes
con lo dispuesto en el decreto 254 de 8 de Febrero de 1007, 1 ademas deberd agre.
carse en la memoria esplicativa a que se refiere la letra 3) del articulo 3.0 del vitado
decreto, una justificacion detallada de la uatilizacion que se dard a la fuerza por desa-
rrollar.

Art. 8.0 Las concesiones de agua otorgadas a un particular o a una compafiia
para alguno de los abjetos indicades en los articulos 3¢ 1 4.0 de este deereto 1 que no
estin destinadas al propio concesionario sino que hayan sido pedidas para venderlas
a otrag personas, estaran sometidas a las siguientes condiciones:

a} El eoncesionario estard obligado a vender el agua para la bebida i elaboracion
del salitre al precio que fije el Gobierno, al aprobar el plano de las obras i tomando
en cuenta su presupueste. Este precio no excederd de § 0.65 1 § 0.40 de 14 d respec-
tivamente el m® .

7 LEstard cbligado a vender 20 litros minime por hahitante 1 por dia para bebida
i una cantidad de metros etbicos para la elaboracion del salitre equivalente a 125
litros por guintal espaiiol de salitre elaborado,

¢) Bl precio de 3 0.651 $ 0.40 de 14 d. serd rebajado a $ 0851 $ 040 moneda
corriente, cuando el agua sea vendida a una salitrera que pertenezea a una firma chi-
leus o a una socledad cuyo directorie sea en su totalidad ehileno, con residencia en
el paig 1 cuyas aceiones estén en sus tres cuartas partes en pader de nacionales, Cuan-
do ol cambio internacional esté¢ a 14d o sobre 14d ¢f agua para Ja babida i para la
elaboracion del salitre serd vendida al precio de § 0.85 1 de 8 .30 meneda corviente,
respectivaimente.

Art. 9.2 Las concesiones de agua rque se reglamentan por el presente decreto se
ajustaran en su tramitacion a las disposiciones del reglamento ndmere 254 de 8 de
Yobrero de 1907, en lo que no fueran contrarias a las indicadas en el presente de-
creto, 1 quedaran soinctidas a las reglamentaciones que sobre la materia se dicten en
le sucesivo.

Art, 10. No se concerderd prorroga en los plazos de las concesiones vijentes sin
que log concesionarios ge sometan a la presente reglamentacion.
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Art. 11, T caso de que el Ferrovarril Lonjitadinal o sus ramales necesilen pro-
veerse de agua para sas servictos, tended derecho al uso graluite hasta del 57 del
aasto total de la caeria de aduccion; s el consumo fuere mayor, pagard el exceso
con un descuento de 502 del precio fijado en el inciso ¢ del articulo 8.0 del presente
Replameuto.

Art. 12, Las piezas de que debera constar el proyecto de obras de aprovecha-
miento se fijard en cada caso purticular, en el decreto de concesion, prévio informe
de la Direccion de Obras Pdblicas.

Art. 13. Los concesionarios que no presentaren en forma completa los planos i
demas piczas a que se reficre el articulo anterior, dentro del plazo que en el decreto
respectivu se estipule, perderdiu sus derechos de prieridad i se podrd declarar cadu-
calda la concesion.

Art. 14, Sélo se consideravan perfeccionadas lag concesiones, despues que un
injeniero del Gobierno haya ingpeccionade las obras 1 constatado qgue su ejecucion se
ha hecho conforme a lus planes aprobados.

Art. 15. Lag concesiones de agua en el rio Loa 1 sus afluentes 1 en las vertientes
1 aguadas de la provincia de Autofagusta se otorgarin sdélo por el tiemnpo que dura su
aplicacion al objeto preciso para el cual han sido eoncedidas i eaducardn si se desti-
naren g un fin distinto para el que han sido solicitadas.

Fl Fisco ge reserva la facultad de redueir el volumen de agua concedido cuando
ln utilizacion normal de €l fuere inferior a Ja indicada en la memoria esplicativa
dcompafiads al proveeto que sirvid de buse a la concesion,

El Fisco se reserva ignalmente la facultad de poner fin en cualquier liempo a la
concesion, si estimare el agua necesaria para algun aso pdblico, abenando o los con-
vestonarios la indemmizacion correspondiente, que se avaluara a justa tasacion de
peritos.

Art. 15, Los derechos de agoa adquiridos dntes de la fecha de esta reglamenta-
cion no ejercidos por medio de obras aparentes, tendran el plazo de seis meses para
revalidar su concesion con arreglo a las prescripeiones del presente decrete, so pena
de caducidad declarada administrativamente.

Tomese razon, comuninuese, publiquese e insértese en el Bolefrn de lay Leyes ¢

decretos del Gobierno.
. Barros Luco.
Lowrigue Zajartu P,

El Perrocarril Transandino

et renntida por don Mateo Clark)

bl

I g1 Ivgwrrero pe Ingenreros Crvines pe LOoNprEs 2L 219 nw Ihotemnses b 1913

2] injeniero Mr. B. Henderson, de la firma de Livesey Son 1 Henderson, de
Londres, injenieros consultores de o Compaiiia del Ferrocarril Transandine, 4l una
conferencia sobre este ferrocarril 1 exlitbid planoes en grande escala del trayecto, asl
come de algunas de sus obras i tambien por medio de la linterna dié a conoeer mn

chos de los Tugares mas interesantes de la linea.
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Don Mateo Clark, que se encontraba presente, pidié la palabra para esplicar el
orijen del ferrocarril, i como la hora era ya un poco avanzada el Presidente del Ins-
tituto le recotnendo que al llegar a un punto conveniente de su discurso lo suspen-
diera para eontinuarlo en la sesion del Mdrtes siguiente, indicacion que agradecio el
sefior Clark i did principio a su discurso que durdé unos quinee minutos, siendo mui
aplaudido i felicitade a su terminacion.

En la sesion siguiente eontinué el sefior Clark haciendo, uso de la palabra i es-
plicd o grandes rasgos la actuacion que con su hermano don Juan habia tenido desde
la iniciacion de esta gran obra. Le siguieron en el uso de Ia palabra varios otros
miembros del Instituto, unos tratando especialmente sobre locomotoras, otros sobre la
crematlera i otros sobre las gradientes.

Como es costumhre en estas conferencias, el conferenciante contesta al fin a to-
das las observaciones que se le han hecho durante la discusion, pero por lo avanzado
de la hora no pudo Mr. Henderson replicar a todos i quedé convenido que diria per
escrito lo que no habia podide decir verbalmente.

Es costumbre tambien en estas conferencias que se reparta impreso el discurso
del conferenciante, i que éste sea leido por el Secretario de la Sociedad i a la conelu-
sion de su lectura 1 4ntes de que empiece la discusion, el Presidente ofrece la palabra
al conferenciante para gue agregue lo que crea conveniente.

Despues de oir las observaciones de varios miembros del Iustitato i las felicita.
ciones hechas al confereciante, creyéndolo el autor de la iden, asi como de la direc-
cion de la obrs, el sefior Clark, sin darse por entendido de esa mala intelijencia, em-
pez¢ a relatar edmo junto con su hermane don Juan habia coneebido la idea del fe-
rrocarril, idea que se arraigd firmemente en su espirita al hacer los estudiosi despues
la construccion del primer telégrafo transcontinental que iniciaron en 1869 1 termina-
ron en 1871

Como el seiior Henderson dijera que se habia visto la Empresa obligada a adop-
tar la cremallera por haber sido imposible la construecion de una linea por simple
adlhierencia, csplicé el sefior Clark que 15 afios dntes de.haber ¢l mismo formado en
Léndres 1a Compafiia del ferrocarril a la cual le habia transferido no sélo la conce-
sion sino que tambien sus contratos nancieros eon el Sindieato ¢ue suseribid a firme
el capital para la seceion Arjentina habian hecho estudios completos por los pasos de’
Uspaliata—cue s el que resulté preferido—i ademas otros estudios mas superiiciales
de otros pasos a fin de cerciorarse de que no existiu otro pase mas couveniente para
llevar a eabo su proyecte que era de poner en cemunicacion a Valparaiso con Men-
doza primero i despues con Uspallata.

Llamo la atencion del Presidente i miembros presentes al plano defluitivo que
tenia en su poder 1 que [ué colgade en una de las paredes de la sala para que [uera
inspeccionado por los asistentes, a la circunstancia de que llevaba el selloila firma
del Director de Oliras Publicas de la Reptblica Arjentina con fecha anterior a la for-
macion de la Compaila en Ldndres, lo que demostraba que la Compafiia nada tuvo
gue hacer ni con la congepeion de la idea ni eon los estudios que se hicieron, habidn-
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dose heche todos estos trubujos bajo in iniciativa 1 con fondos de los hermanos
Clark.
A la verdad la mision de los injenieros de la Compafiia que fueron nombrados
e acuerdo con los sefioreg Clark, no pudia ser otra que la de velar pirgque se cum-
plicran las hases estipuladas con el Gobierne arjentino (o chileno segun la seccion)
en el coutrato de concesion 1 segun los planos ya aprobados.

‘Fué despues de haber terminado log hermanos Clark la construecion del Ferro-
carril Buenos Aires al Pacifico, que arranca desde la capital Arjentina, que dieron
prineipio en Enero de 1857 a la construccion del Trasandine desde Mendoza, i un
afic mas tarde, por indicacion del injeniero don Enrique Budge, cuya cowmpetencia
en materia de ferrocarriles ers debidamente apreciada por los hermanos Clark, que
propusieron estos una variante en el trazado reduciendo cousiderablenente el desa-
rrolle de la linea a dmbos lados. Este cambio de traza fué aprobado por el Gobierno
arjentino i aprobado tambien por la Compafiia, previe informe de sus injenieros,
quienes no tomaron parte alguna en la preparacion de los planos.

El sefior Clark haciéndose eargo de algunas observaciones hechas por uno de los
que le habian procedido en el uso de la palabra, concluyé la primera parte de su dis-
curso diciendo que su hermano i €] habian dedicado mas de treinta afios de su vida
a la realizacion de este ferrocarril, empezdndolo desde la ciudad de Buenos Alres.

En la gesion del martes wditimo. 9 del corriente, empezé el zefior Clark espre-
sando al sefior presidente del Instituto, sus sinceros agradecimientos por haberlo 1la-
mado & empezar la sesion con la continuacion de su discurso i di6 tambien. lag gra-
cias & los sefiores miembros del Instituto por la benévela acojida que habian dispen-
sado a sus palabras.

Continuando repitié que habian sido varios los estudios que habian hecho, su
hermano 1 él de diferentes pasos de la Cordillera i que al decidirse por el paso de
Uspallata (Juncal), lo habian hecho con el convencimiento intimo de que era el paso
mas conveniente en toda la estension de la Cordillera de los Andes, para la constroe-
cion de un forrocarril trasandino, esto es al norte de Valparaiso hasta Panamd, por-
que por dicho paso el maciso central de la Cordillera de los Andes se angostaba a tal
punto, que en su base desde el fondo del valle de las Cuevas, del lado arjentine al
valle de la Calavera, de Chile, su espesor no era mas de 3 000 m i su cutabre era tan
afilada que no tenia mas de 60 m de ancho, mientras que los pasos del norte que
todos habian considerado como mas ventajosos, no solo eran muchoe mas elevados, si
no que el maciso central consistia en una meceta de doscientos I mas kildmetros de
ancho. '

Todos los viajerog que habian conocido el paso de Uspallata lo consideraban
como impracticable para la construccion de un ferrocarril, pero formeban so juicio
en vista de las dificultades que les presentaba la penosa subida desde el valle de las
Cuevas a la cumbre i su bajada por el lade de Chile, pero suprimida esta dificultad
por medio de un tunel desde el plano mismo del Valle de las Cuevas, s una eleva-
cion de 10 500 piés (3 200 m), ese gran obsticulo desaparecia en parte. Digo en parte
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porque & lu verdad, las dificnltades mas serias que ha esperimentado este ferrocarril
elt su esplotacion han tenide lugar en la bajada desde el tiinel al Juncal, en un reco-
rridu de solo diez millas. En nuestro proyecto 10s proponiamos evitar estas dificul-
tades, llevando la mayor parte de In linea en tineles dentro de las faldas de los ce-
rras, para evitar asi que las avalanchas pudieran hacerle mal, pero desgraciadamente
se cumbié puestro trazado que comprendia dos lGneles gu espiral a la bajada de
Juncal. :

Cono uno de los miembros gue habia hablado dntes dijera que €l habia obser-
vado en una visita reciente que habia hecho al Ferrocarril ‘Trasandine, que en algu-
nes pasajes en donde se habia construido ui trozo de galeria no habia nieve i que en
otra parte en que no existia galeria de proteccion se habia acumulado mucha nieve,
suponia que los vientos que arrastraban la nieve debian variar en fuervza i de direc-
vion, observd el sefior Clark que seguramente las partes de Ia linea en que notaria
acumulacion de niéve debia encontrarse colocada en cortes. con paredes por dmbos
custados, cosa que jamas debia aceptar un injeniero al construir un ferrocarril de
montafia, en donde la nieve caiga en mas o ménos abundancia. El sefior Clark refi-
11 que dotes de que se completara el tinel habia advectido al injeniero que tenia a
su curgo Ja construccion de la via en el Valle de la Calavers, que no debia seguir el
¢jeniplo del que habia consiruido la parte Arjentina préxima al tinel de la cumbre
e colocar la lnea parte en zanja i pacte en terraplenes bajos porque a su juicio la
nieve en un temporal fuerte seguramente obstruiria el teifico i le recomendo que le-
vantara o mayor aliura los terraplenes en el Valle de la Calavers, pues solo asi logra-
ria asegurar la pusada de los trenes, porque los vientos reinantes en ese valle son
muches, la nieve que pudiera caer subre el terraplen i teniendo este cuatro matros
Je altura nuncs llegaria a acumularse tanta nieve que pudiera llegar o interrumpir
el trifico, Felizmonte, cbservd el sefior Clark, se did mayor elevacion a esos terva-
plenes 1 esa parte de le lluea nada ha sufrido. Desgraciadamente al desarrollar la
linca por ¢l Valle del Juneal no se han evitado los cortes, i La sido por esa causa que
st hun producide lacos de nieve arrasirados por ¢l viento i tambicu por avalanchas
de mas arviba. Cuando la obstruccion se produce en un corte en zanja es sumamente
dilfeil desalojar la nieve ann con la maquina especial para cste objeto,

Tl sefior Clark dijo gue ¢l personalmente habia pasado tres semanas en la Cor-
dillera—durante un invierno escepeionalmente riguroso——estudiando el electo de las
nevazones—i especialmente el de la nieve que es srrastrada por el viento desde las
cumbres mismas de los cerros que cierran los valles de cada lado—i cuando pasd Ia
cambre a 13 000 pies de elevacion despues de dos dias de fatigosa ascension a pié—
hundiéndose muochas veces en la nieve—notd que en la cima misma no hubia abso-
lutawmente nieve, i viendo esto quedo lirmemente convencide de gque la mejor protec-
cion contra ln nieve es el terraplen alto en las partes mag o ménns planas i en linel
en lus faldas de los cerros o fin de evitar cortes encerrados entre dos paredes. Como
una prueba de la fuerza del viento en escs parajus podia citar el hecho de que una
casucha de refujio construida de material solido habia sido derribada.
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En materia de puentes habia dicho el setior Henderson que nada tenin que
observar—dando asf a entender que no merecian ser descriptbs.

El sefior Clark hizo notar en primer lugar gue en un trayecto de solo 30 kiléme
tros habian construido diez puentes eada une de ellos de un selo tramo, siendo dos
de 40 metrog, tres de 45 mejros, uno de 601 4 de 75 metros—siendo estos ltitnos
los tramos mayores que hasta entonces se habian construido en el pais. El hecho de
haber sido necesario colocar tantos puentes tan costoses para cruzar el mismo rio de-
mostraban que habia tenido que vencer grandes dificultades en la construccion de la
linea debido a la formacion del terrenc gue en muchas partes consistia en barrancas
perpendiculares. .

Hizo notar tambien el sefior Clark que cuando se hizo el estudio para fijar el
trazado de la linea, que fué aprobado por el Gobierno arjentino i que sirvié de base
para el contrato de construecicn, los puentes no tenian la importancia que resulté
mas tarde, porque durante muchos afios el rio Mendoza habia llevado poea apua—
as{ que el primer puente despues de salir de Mendoza que fué proyectado de 60 me-
tros—fué necesario—despues de haberse iniciado los trabajos, aumentar su estension
a 128 etros—i lo mismo fué necesario hacer en toda la estension de la quebrada o
Valle del Rio Mendoza—reemplazdndose por puentes de un solo tramo de 40 a 75
metros; puentes que hablan sido proyectados de 20 a 40 metros en tramos de 10, 15
i 20 metros. Los dltimos cinco (ano de 60 i cuatro de 73) fueron encargados despues
ae encontrarse mui adelantados los trabajos 1 despues de haberse dado prineipio a la
construceion de los que habian sido proyectados, abandonandose asf una buena parte
del trabajo. Este cambio de tltima hora fué motivado por una gran avenida que se
produje darante la construccion i se considerd que para pouer la linea a cubierto de
todo peligro de esta naturaleza era indispensable cruzar el rio con puentes de un solo
tramo —lo que naturalmente ocasiond un gasto mucho mas econsiderable que el que
ge habia cdleulado.

Relirid el sefior Clark las dificullades que se habian presentado para armar puen-
tes de esas dimensiones en el centro de la Cordillern de Jos Andes, en donde no se
podia conseguir la madera necesaria para los andanios o soportes indispensables
para facilitar su armadura. Esplico que dos de los puentes de 45 metros de tramo,
que cruzaban el rio Mendoza a gran altura habian sido armados completaimente a un
lado del rio i despues lanzados a traves del espacio. Mostré los planos para la fabri-
cacion de log puentes que habia hecho preparar en su propla oficina de Lidndres—
planos que fueron examinados con interes por un gran ndimero de los miembros pre-
sentes. Kl peso del puente era de 90 toneladas por los 45 metros de tramo i se le
habia agregado una estension de unos 25 metros-—de manera que al tocar la parte
agregada en el machon del lado opuesto, la operacion de hacerlo llegar a su lugar se
facilitaba colocandose rodillus especiales bajo las vigas del puente. Los puentes de 75
metros de tramo se pudieron armar durante la época en que el rio llevaba mui poca
agua i a falta de enmaderacion para sostener las vipas durante su armadura se cons-
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trayeron terraplenes con tierra i piedras sueltas dejandolas despues de armados los
puentes que lus crecientes del rio se las Hevara.
Esta descripeion de ls armadura de los puentés fué muli aplaudida.

LA CREMALLERA

Uno de los caballeros que le habian procedido habia dicho que, a su juicio, el
sistemna Fell— de un riel central—le parecia preferible, i otro habia espresado su opi-
nicn que era preferible el sisterna adopiado en el ferrocarril de la Oroya, que era una
especie de zig-zag. .

El gefior Clark dijo que habia tenido una entrevista con el sefior Fell dntes de
decidirse por el sistema Abt, 1 que, sin querer decir nada en confra del sistema Fell,
creia siempre que, dadag las condiciones del Transandine, era preferible para esta
linea la eremallera Abt. En cuanto ol sistema adoptado en ¢l Lerrocarril de la Oroya,
hizo notar que en esa linea no se conocia la nieve 4 ménos de doce mil pies de eleva:
cion i eso favorecia al funcionamiento de ese sistema, pero que dudaba mucho que
pudieran funcionar en parajes donde en una gran nevazon acumulaba cuatro o cinco
pies de nieve.

El senor Ienderson habia hecho referencia a que ultimamente se habia emplea-
do una cremaliera formada por dos barras dentadas en vez de las tres usadas en el
Transandino, pero vada dijo eon referencia a la conveniencia de este cambio i el se-
fior Clark dijo a este respecto ¢ue en el ferrocarril de Arica a La Paz, en el cual €l
habia hecho los arreglos, el (Gobierno de Chile, prévia consulta con el inventor del
gistema el injeniera Abt, habia adoptado la eremallera con dos barras o planchas en
vez de tres—que el mismo inventor recomendaba como preferible-—dandose natural-
mente mayor resistencia a las dos barras, asegurando asi mayor solidez. Despues de lo
que habia observado en el Transandino se habia persuudido de que la cremallera de
dos barras era lo que ras convenia.

Volviendo sobre la cuestion de las galerfas de proteccion contra la nieve dijo el
sefior Clark que é] habia ido espresamente a estudiar en el ferrocarril de Califorunia,
el sistema de galerias de proteccion i, encontrado ese sistema demasiado costoso, e
habia decidido a dar la preferencia a las galerias subterraneas, llevandolas por dentro
de las faldas de los cerros, pues as{ ge ponia la via a cubierto del peligro de las ava-
lanchas que era lo mas serio, pues ne dié nunca gran importancia a la nieve que caia
durante un temporal.

Es cierto, ultimamente se habian construide algunos centenares de metros de
galeria artificlal de proteccien contra la nieve, por el lado arjentino, como se podia ver
por los planos que el genor ITenderson exhibian, pero nada o muy poco se babia he-
cho por el lndo de Chile por falta de recursvs, de manera que existia siempre el
peligro de las interrupciones.

TonrLEs

En una linea gue atraviesa una cadena de montafins espuestas a temporales de
nieve es indudable que lo que se debe hacer es buscar el punto mas bajo posible para
la perforacion del tunel que se proyecta; i en este caso, al ménos por el lado arjenti-
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no, no era posible fijarlo a menor elevacion puestn qne se encuentra al nivel mismo
del valle de Las Cuevas. El problema ern, pur cousiguiente, de resolver la manera
como galvar la dificultad de desarrollar la linea desde la salida del tinel hasta El
Juncal, debido a la gran diferencia de nivel que existe en tan corto trayecto, i ya se
ha dicho que el proyecto primitivo era de llevar la mayor parte de la linea en tunel i
para facilitar el descenso rapido entre El Portillo i Juncal se proyectaban dos tineles
en espiral como en el San Gothard (einco espirales), 1 en el de la Albula (tambien cin-
co espirales).

Ln el ferrocarril del Loetschberg que se acaba de terminar se construyeron dos
tineles en espiral i se adoptd tambien el sistema de Hevar la linea en galeria subte-
rrineu para protejerla contra las avalanchas que ofrecian aun muyor peligro que en
el Transandino.

EL CO08TO DEL TUNEL EN LA CUMBRE

Es sensible que el sefior Henderson no nos haya dado dato algurjo sohre el costo
de eonstruceion del tunel i por ese motive me abstengo de hacer comentarios sobre
este punto tan impertante sobre el eual tengo muochos datos.

Me limitaré ahora a decir que desde que se terminé el tdnel del Mont Cenis en
1871, todos los demas que se han perforado han sido terminados con mayor rapidez
i por ménos costo debido "al gran adelanto que ha hecho la maquinaria para perfo-
rar la roca, el empleo de la dinamita i especialmente por la esperiencia que se ha ad-
quirido en los métodos de perforacion.

Lo 1dnico que nos ha dicho el sefior Henderson es que se encontraron mayores
dificultades por el lado de Chile, debido a que la boca del tdnel estaba a mayor dis-
tancia de la punta de los rieles, de manera que fué necesario llevar los materiales a
lomo de mula miéntras que por el lado arjentino los rieles llegaban hasta el tinel
mismo.

En esto ha sufride un error el sefior Henderson, pues la locomotora llegd al Jun-
cal en Julio de 1905, antes de que empezaran a funcionar las mdquinas perforarado-
ras, 1 el hecho es que del lado de Chile se perforaron 1724 metros lineales de tunel
miéntras que del lado arjentino sélo se perforaron ¥ 301, lo que prueba que existian
mayores facilidades del lado de Chile. Los trabajadores eran chilenos i se mandaban
de Chile para la seccion arjentina. Los recursos de teda clase se encontraban en ma-
yor abundancia del lado de Chile.

Juneal se encuentra a solo seis millas en Iinea recta del tanel de la eumbre i
existe un canino carretero de unas diez o doce millas que se ha podido utilizar mién-
tras se terminaba el ferrocarril,

En cuanto a los trabajadores eree que el minero chileno es tan bueno como los
mejores del mundo como habian tenido ocasion de probarlo en la perforacion de
3 2000 metros de tinel qus los sefiores Clark habian hecho perforar en la cumbre
dntes de hacer entrega de las obras a la nueva empresa, a la cual se habian ascciado
para su terminacion. En diez meses de trabajo—invierno i verano—habian perfora-
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do los 3 200 metros mencionados ne en un solo tinel sino que en varios a la vez, iel
término medio del avance, trabajando & mano, es decir sin waquinaria alguna, hahia
alcanzado a uu metro diario. En algunos easos habia pasado de 40 metros al mes. El
eusto de construceion de esos taneles fué notablemente mas bajo que el costo usual
en Europa.

En opinion del sefior Clark la manera mas econdmica de perforar un tunel de
3 000 a 5 000 metros de largo es de concentrar todas las fuerzas en la perforacion de
la galeria de avance esclusivamente, dejando su ensanche para despues de obtenida
la union de ambas galerias, pudiéndose entdnees suprimir el funclonamiento de la
maguinaria incluso la de la ventilacion, pues el trabajo a mano es mucho ménos cos-
toso una vez hecha la galeria porque permite su ensanche por varios puntes a la vez.

El sefior Clark presentd un cuadro demostrando el sistema adoptado en el tdnel
Echarneanx, en Francia, por el cual se podia ver que se habia adoptado el plan de
trabajo que habia mencionado. El tiuel de Echarmeanx tiene 4 152 metros de largo
1 se completd la perforacion de la galeria en 18 meses 1 en 15 meses mas quedd ter-
minado su revestimiento.

En el tunel de Albula, de 5 866 metros, se perforaron 3 121 en sclo nueve moscs.
El primero de estos tineles es de doble wia normal i costd compleld £ 76 por metro
corrido. Ll segunde, para via de un metro, costo £ 49 por metro corrido, incluyen-
do en este precio ¢l mavor costo que resultd por haber sido inundada una gran parte
del tinel por una avalancha de arena fina que paralizé el avance por mucho tiempo.

El tanel def Simplon, de 19 700 metros de largo, habia costado £ 110 por metro
corrido, segun contrato, sin contar £ 30 mas por metro corrido de una segunda gale-
rin paraiela 1 £ 16 por metro correspondiente a obras adicionales.

El taneél de Lotschiberg, el ultimo de los grandes tiuneles recientemente termina-
dos, tiene un largo de 15 000 metros i su costo total ha side de £ 172 per metro li-
nesl, siendo de doble via, El precio del contrato fué de doble via. El precio del con-
trato fud a razon £ 100 por wetro, pero se aumentd a consecuencia de una calamidad
que ocasiond la muerte de la coadrilla de 24 operarios que trabajsba en la perfora-
cion, Este desastre fué causado por una avalancha de barro que tuvo lugar repenti-
namente, inundando uuos 2 000 metros de galeria ya perforada, lo que obligé a los
contratigtas a suspender los trabajos por algun tiempo midntras se resolvia la manera
de remediar ¢l mal i asimisio sebre dafios 1 perjuicios, o sea la compensacion a que
tenian de algunos weses se resolvio abandonar la parte inundada, dando al tinel un
cambio de direccion con el resultado que se abandonaron cerea de 2 Hb0D metros de
tinel 1 resultd tambien que a causa del cainbio de la direccion el largo del tinel fué
aumentado cn 800 metros.

En resamen, desde la perforacion del tunel de Mout Cenis cada tinzel sucesivo
ha sido constroide con mayor rapidez 1 por mdénos dinero i hoi dia puede decirse con
mucha precision lo que puede costar un gran tinel.

La perfeccion del Transandino demord considerablemente as tiempo que cual-
quier otro tuunel por causas inesplicables.
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En 1a seccion arjentina, miéntras corrieron los trabiajos a cargo de la Compaiia
Coustructora Transandino, se perforaron 327 metros lineales en los primeros tres
afos, dando un término medio de ¢ metros por mes. En I'ebrero de 1908 se contrato
la terminacion de dicha seccion con la casa Walker i C.2, 1 en 214 meses perforaron
979 metros, dando un término medio de 45§ metros por mes.

En la parte chilena la Empresa Constructora Transandina perfor 853 metros en
3 aiios 8 meses, dande un término medio de 194 metros por mes, i desde el 1.2de Di-
cdlembre de 1908 se did tambien el contrato de la seccion chilena a la referida casa de
Walker i €2, logrando ésta cornpletar 871 metros en 12 meses, resultando un térmi-
no medio de 724 metros por mes. Cowmo se ve, de la parte de Chile se hizo mucho
mas trabajo que del lado arjentine. Lo que es lamentable es el poco avance que hizo
la perforacion miéntrag los trabajos corrieron a cargo de la Compafifa Consiructora
Transaudina.

Con respecto de la ventilacion del tinel nada dijo el sefior Ilenderson ni ningun-
1o de los caballeros que tomaron parte en la discusion, i por esta razon se abstuve el
sefior Clark de hacer comentario alguno a pesar de la gran importancia que iiene
este tema,

Despues de que hablaron eineo cabslleros was, el Presidente invité al sefior
Henderson para que contestara a todas las observaciones que se habian hecho i como
hablara sobre la cuestion de la ventilacion, a pesar de que nadie ni el mismo la habia
mencionado antes, el sefior Clark, que se crey¢ aludido por la circunstancia de ha-
berse quejado serianente al Directorio de la Compania Constructora de las dimensio-
nes exajeradas que se habian dado sin razon justificada al tinel de la cumbre, lo que
habia ocasionado un gasto fuera de proporcion, se dirijié al Presidente del Instituto
llarnando sa atencion a la circunstaneia aludida que no le permitia hacer observacion
alguna a los argumentos del sefior Henderson por haberse cerrade la discusion, 1 el
sefior Presidente le indicé que podia hacer sus comentarios por eserito i mandarlos a
la Becretaria para su publicacion, lo que prometi¢ nacer el sefior Clark.

EXPOSICION INTERNACIONAL DE SAN FRANCISCO DE CALIFORNIA

TJemnos recibido las siguientes invitaciones para la Exposicion Internacional de
Ban Francisco de California.

The Panama Pacitic International Exposition extends to the officers and mem-
bers of the «Instituto de Injenieros de Chile» amost cordial invitation te hold a
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meeting during the Universal Exposition in San Francisco, California, in the year
one thousand nine hundred and fifteen on any date hetween February twentieth
and December fourth,

The American Socisty of Civil Engineers,

The American Institute of Mining Engineers,

The American Society of Mechanical Engineers,

The American Institute of Electrical Engineers, and

The Society of Naval Architects and Marine Engineers extend to the officers
and members of «Instituto de Injenieros de Chile» a most cordial invitation to attend
and to participate in the proceedings of.

The International Engineering Congress to be held in connection with.

" Tihe Panuma Pacific International Exposition.

September twentieth to twenty fifth in the year ons thonsand nine hundred and

fifteen in San Franecisco California.

Internacional Engineering Congress, 1915
ANNOUNCEMENT

In econnection with the Panama-Pacific International Exposition which will be
held in San Francisco in 1915, there will be an International Engineering Congress,
in which engineers throughout the world will be invited to participate.

The congress is to be conducted under the auspices of the fullowing five Na-
tional Engincering Societies: American Society of Civil Engineers, American Insti-
tute of Mining Engineers, The American Society of Mechanical Engineers,
American Institute of Eleetrical Engineers, and The Society of Naval Architects and
Marine Engineers.

These societies, acting in cooperation, have appointed a permanent Committee
Management, consisting of the Presidents and Secretaries of each of these Socleties,
and eighteen members resident in San Francisco.

Thus eonstituted, the personnel of the Commitiee s as follows:

Representing The American Society of Civil Engineers.—Geo. F. SBwain, DPresi-
dent; Chas. Warren Hunt, Secretary; Arthur L. Adams, W. A. Cattell, Chas. Der-
leth, Jr.; Chas, D. Marx.

Representing The American Institute of Mining Fngineers.—Charles I'. Rand,
President; Bradley Stoughton, Secretary; H. F. Bain, Edw. H. Benjamin, Newton
Cleaveland, Wm. 8. Noyes. ‘

Representing The American Society of Mecfianical ngineers—W, F. M. Goss,
President; Calvin W. Rice, Secretary; W. ¥. Durand, R. 5. Moore, T. W. Ransom,
C. D. Weymouth.
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Representing The American Institute of Electrical Engineers —Ralph Davenport
Mershon, President; F. L. Tlutchinson, Secretary; J. F. de Remer, A. M. Bunt.

Representing The Society of Naval Avchitects and Marinee Engineers.—Robert
M. Thompson, President; ). H. Cox, Secretary; Geo. W. Dickie, W. G. Dodd, Wm.
R. Eckart, II. R. Frear.

The Committee has efected a permanent organization, with Prof. Wn. F. Du-
rand as Chairman, and W. A. Cattell as Secretary-Treasurer, and has established
executive offices in the Foxeroft Buiiding, 68 Post Street, San Francisco.

The ten members of the Committee, consisting of the Presidents and Secretaries
of the five national societies will constitute a Committee on participacion, through
whotn all invitations to participate in the Congress will be issued governments, en-
gineering societies, and individuals.

The personnel of this Committee is as follows:

Committee on Participacien—Chas. F. Rand, Chairman; Chas. Warren Hunt,
Secretary; D. H. Cox, W. F. M. Goss, F. L. Iutchinson, Ralph Davenport Mershon,
Calvin W. Rice, Bradley Stoughton, Geo. Swain, Robt. M. Thompson.

The actual management of the Congress and the work of securing and publishing
papers will be in charge of the membergs of the Committee resident in San Francis-
co. The work of the Resident Members has been assigned to different sub-committees,
and Clharmain Durand has made the following appointments:

Executive Convmattee—W. F. Durand, Chairman, Ex-officio; W, A, Cattell, Se-
cretary; I I Benjamin, W. G. Doll, A. M. Hunt.

Finance Commitiee —W. &, Doal, Chairman; Newton Cleaveland, R. 8 Moore.

Papers Commitice.—A. M. Hunt, Chairman; A, L., Adams, H, F. Bain, G. W,
Dickie, W. R. Eckart, C. D. Marx, C. R, Weymouth.

Publicity Cemmittee—W. A, Caittell, Chairman; C. Derleth, Jr.; W. S, Noyes, T.
W, Ransom.

Lacal Affairs Committee—LE. 1I. Benjamin, Chairman; J. (. de Remer; H. P.
T'rear.

The Nenorary Officers of the Congress will consist of a President and a number
of vice Presidents selected from among the most distinguished engineers of this and
foreign countries.

The papers presented at the Congress will naturally be dividen inte groups or
sections. During the Congress each section will held independent sessions, which will
e presidet over by a chairman eminent in the branches of engineering covered by
his section.

The scope of the Congress has not as yet been deftnitely determinee, but it is
heped to make it widely representative of the best engineering practice throughout
the world, and it is intended that the papers, discussions and proceedings shall eons-
titute an adequate review of the progress made during the past decade and an
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anthoritative presentation of the Iatest develapments and most approved practices in
the various branches of engineering work.

The papers, which will be ecollected and published by the Congress, should form
an invaluable engineering library, and it is intended that this publication shall be in
such form and at such cost as to become available to the greatest possible number.

The various cominittees are now actively at work, and it is hoped that further
and more definite annonnceents as to the membership fees, schedules of papers,
ete., can be made in the very near future,

International Engineering Congress, 1915
(Executive offices of the Committes of Management.—Foxcrott Building, San Francisco, Cal, U, 8. A)

Officers of the Committee—W. F. Durand, Chairman; W. A. Cattell, Sec'y-Trea-
surer; E. J. Dupuy, Executive-Sec'y.

Sub-commitiees and Chatrmen.—Participation, C. F. Rand; Executive, W. F-
Durand; Finance, W. G. Dodd; Papers, A. M. Hunt; Publicity, W. A. Cattell; Local
Affairs, E. II. Benjamin.

Mui sefior nuestro:

Formando parte de la «Panama Internacional Exposition» que se celebrara en San
IFrancisco en 1915, se reunird un Congreso internacional de injenieros, al cual serdan
invitados, pars que tomen en él parte, injenieros de todas partes del mundo, que re-
presenten todos ramos de la profesion; 1 con este fin tenemos la honra de dirijirnes
a usted invitindole cordialmente para que sea miembro de dicho Congreso, i tome
parte en sus deliberaciones. '

El Congreso estard bajo los anspicios de las cinco siguientes sociedades naciona-
les de injenieros: the American Society of Civil Engineers, the American Institute of
Mining Engineers, The American Society of Mechanical Engineers, the American
Institute of Electrical Engineers, i The Society of Naval Architects and Marine En-
gineers.

La organizacion de este Congreso estd a carge de un comité de jerentes com-
puesto de los presidentes i secretarios de estas cinco sociedades, i de otros dieciocho
miembros de dichas sociedades residentes de San Francisco o de su proximidad,

Los nombres de los dignatarios de la directiva i de los sub-comitées, i el domiei-
lio de la junta de jerentes consta en el encabezado de esta carts.

Los funcionarios honorarios del Congreso serdn un presidente i varios vice-pre-
gidentes, elejidos de entre los mas distinguidos injenieros de todas las naciones.

El senior Coronel George W. Goethals, ‘presidente e injenieto en jefe de la Co-
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mision del Canal de Panamd ha accedido a figurar como presidente honorario del Con-
greso, 1 se espera que presidird en persona las sesiones jenerales. Proximamente se
daran a conocer los nombres de los vice-presidentes.

FECHA I LUGAR DE Ta REUNION

Lag sesiones del Congreso se celebrardn del 20 al 25 de Setiembre de 1915, en
San Franecisco en el «Auditorium» 1 sulas de sesiones que le destinara la Panama-
Pacific Exposition Company.

OpiETo 1 ALCANCES DEL CONGRESO

Dos difentes, aunque igualmente importantes fines del Congreso deben aqui sin-
gularizarse, i son:

1.2 La reanion de un gran cuerpo de injenieros de todas las naciones civiliza-
das, 1 las opertunidades que esta reudion ofrecerd para [ormar o robustecer relacio-
nes personales, con el intercambio de idess sobre las diferentes faces del trahajo pro-
fesional.

2.0 La lectura i discusion de trabajos ante las diferentes secclones congresistas, i
su ulterior publicacion en tal forma que constituyan un valioso agregado en cual-
quiera. biblioteca de injeniern. En cuanto a estension i eardcter, se tiene ¢l propoésito
de que ol citado Congreso sea verdaderamente internacional i que abrace de una ma-
nera completa 1 comprensiva log diferentes rames de la injenieris. Eminentes injenie
ros de todo el mundo serdn invitados para que pressnten trabajos sobre determinados
topicos, 1 en la seleccion i distribucion de estos tépicos, el Comité empleard sus mejo-
reg esfuerzos a fin de que los trabajos que resulten, sean ampliamente caracteristicos
de la mejor practica de la injenieria mundial en los distintos ramos de la profesion.

CARACTER DE LOS TRABAJOS

Se desea que, por regla jeneral, cada trabajo desarrolle el tépico respectivo, en
un sentido dmplio 1 en forma comprensiva, haciendo referencia especial a aquelios
puntos que hayan narcado sefialados progresos durante la Gltima déends; las practi-
cas mas aceptadas al presente, 1 los puntos indieativos de actual 1 tuture desarrollo.
Asimisino se desea que a todos los referidos trabajos scompafie una bibliografia refe-
rente al asunto, razonablemente compieta, hacicndo referencia & los documentos, es-
critos 1 fuentes de informacion que se relacionen con el tépico a que el trabajo se
eontraiga. De este modo, el lector obtendra una rdpida i comprensiva revista de los
adelantos realizados en el 1amo correspondiente, i que sea de efectiva importancia,
as! como referancias sobre trabajos individuales i fuentes de informacion para ohte-
ner detalles mas nimos 1 completos.

Bl Comité juzga que trabajos de esta naturaleza, mas bien que aquellos que tra-
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ten de construcciones de eardeter individual, ¢ de problemas especiales o personales
o investigaciones de este jénero, servirdn mejor, en lo jeneral a los propdsitos pro-
pios de un Congreso internacional de injeniercs. Naturalmente los trabajos como los
mencicnados en segundo término, tendran curso en las sesiones ordinarias de las di-
ferentes sociedades de injenieros, ya que la celebracion de un gran Congreso de inje-
nierog presenta mejor oportunidad para trabajos completos de tipo enciclopédico.

Sin embargo, una eseepcion importante en ests plan jeneral se advertira en la
serie de trabajos relativos al Qanal de Panamd, de los cuales se tiene proyectado ha-
cer un numero especial del Congreso. Los dichos trabajos se referirdn a la obra de
injenieria del Canal de Panama, en todas sus ramas, i 4 la influencia del Canal en el
comercio mundial, rutas de trafico i comerein, i problemas jenerales de trasportacion.
Ei senor Coronel Goethals hia ofrecido su ayuda para obtener esta serie de eseritos,
los que desde luego constituiran upa discasion austorizada sobre los problemas de in-
jenieria que aqguella gran obra entrafia.

En alguncs otros ramos especiales tal vez seria de desearse que no se sifuiera
con absoluta fidelidad el modelo de trabajos dntes indicado, pero por lo jeneral, i fuera
de lo que atane al Canal de Panarms, los trabajos deberdn cefiirse a las reglas enun-
ciadas.

A fin de llevar a cabo los diverses proposites a que tenderdn los trabajos ante-
riormente delineados. 1 especialmente evitar que alguno sea repetido una o mas veces,
0 que sea omitido algun tdpico importante, ¢l Comité de escritos se encarga actual-
mente de preparar una lista de tépicos cuidadosamente estimada, para que sean tra-
tados en las distintas formas de la injenieria, i tambien se prepara un bilado o des-
cripcion jeneral de la estension especifica que cada trabajo deba abarcar, i conforme
al eual, se suplicard a les concurrentes se sirvan dirijirse tan fielmente como permi.
tau las circunstaneias. A

BECCIONLS 1 SERIONES

La estension jeneral que en injenieria cubrird el Congreso, ha sido dividida en
diez ramos o grupes, los cuales, janto con la seccion relativa al Canal de Panama,
constituirdn once divisiones o secciones; cada una de las cuales estard presidida por
un injeniero, prominente en los jéueros de injenieria comprendidos en dicha seccion.

Durante el Congreso cada seccion celebrara sus sesiones independientemente,
teniendo tantas de estas como se juzgue oportunas o necesarias, ya jenerales ya con-
tinjentes, segun lo demandé el asunto o asuntos en estudio,

La siguiente lista da upa indicacion jeuneral de las secciones i de los ranos de
injenieria que cubrird cada una de ellus.

Sesiones jeneralesi—InJormes Oficiales 1 Jenerales; Discursos sobre 1épicos de in-
teres jeneral profesionsl; Juntas de Negocios, ete.

Seceion (i) El Canal de Panama
Seccion  (2) Canalizacion e Irrigacion
Beccion (3] Ferrocarriles
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Beccion (4} Injenieria Munieipal

Seccion {D) Materiales de Injenieria de Construcciones
Seccion (6} Injenieria Mecduica

Seccion (7} Injenieria Eléctrica

Heccion (8) Injenieria Minera 1 Metaltrjica

Beceion (9} Injenieria Naval i Maritima

Beccion (10) Injenieria Militar
1) Diversos.

Seccion (1

g posible que los dos ramos de Injenieria Minera i de Metalirjica quepan en
dos secciones distintas en vez de en una sola seccion.

Las actividades del Congresn en materia de Injenieria Eléetrica que se asigna a
la seccion (7), se limitaran a trabajos que se refieran a faces o puntes de contacto e
interdependencia entre la Injenieria Eléetrica i otras formas de la injenieria. Kl Co-
mité ha determinado esta limitacion en virtud de tener que celebrarse un Congreso
Internacional de Injenieria Kidetrica en San Francisco inmediatamente con anticipa.
cion al Congreso Jeneral de lejenieros, por conveniv entre los Comitées de Ambos
Congresos.

PrBuicacioN DE TRABAJON

No es posible por ahora determinar de manera positiva el mimero de los volu-
menes en que se publicaran los trabajos del Congfesu. Los trabajos pertenecientes a
determinado ramo de injenieria, 1 que sean presentados en eualquiera seccion se pu-
blicaran en volimen separade, en la proporcion en que tal publicion sea factible.

Es posible, sin embargo, gue, con el objeto de reducir los gastos de publicacion
1 mantener el nimero total de volumenes deutro de un limite razonable, sea necesa-
rio agrupar en un velimen escritos gue quizds se hayan presentado en diferentes
gecciones.

Por ahora parece posible que habra diez velimenes de 6><9 pulgadas de tamufio
—de unas B0 padjinas cada une, 1 otro mas pequefio que contendra los informes pre-
sentados en las sesiones jenerales i juntas de negocios del Congreso, asf como un
indice de titulos i autores, 1 breve resefia acerca de cada trabajo presentado.

Balve los cambios que en lo futuro sean necesarios el arreglo jeneral de los volu-
NIenes serd colito sigue: .

Indice i resefias: Este volimen contendrd los infurmes de las sesiones jencrales,
indices 1 resefiaz, como mas arriba se indica.

Voltimen I, Contendri trabajos sobre el Canal de Panami.

Voluawen I Contendrd trabajos sobre Canalizacion e Irrigacion.

Volamen Il Contendra trabajos sobre Injenieria Municipal incluyendo Inje.
nieria de Saneamiento, abastecimiento de aguas, caminosi pavimentos.

Volumen IV. Contendra trabajos relativos a ferrocarriles e Injenieria Ferroca-
rrilera.
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Volamwen V. Contendrd trabajos relativos a materiales de Injenieria de Cons-
trueciones.

Vohuien VI Contendrs trabajos relativos a Injenieria Mecdnica. Véase el con-
tenido del volimen VIL

Volumen VII. Contendrd, como previamente se ha indicado, trabajos relativos
a los puntos de contacto 1 aspectos comunes a la Injenieria Eléetrica ilos otros ramos
de Ia profesion. Es posible que este voldmen tambien contendra, parte del materinl
presentado en la seccion 6.

Veldmen VIII Contendrd trabajos sobre Injenieria Minera i Metahirjica. Es po-
sible que a cansa de la sbundaneia de materias presentadas ante la seccion 8, sea ne-
cesario publicar algunos de estos trabajos en los otreg volumenes a fin de reducir
dichos volumenes a tamafio uniforme. En tal caso, los trabajos transferidos serdn
relacionados distintamente s los volimes respectivos.

Volhimen IX. Contendra trabajos relatives a Injenieria Naval 1 Maritima.

Volimen X. Contendrs trabajos relativos a Injenieria Militar, i diversus otros
asuntos de la profesion, incluyendo la instruccion del injeniero, aerondutica i demas

materias no espoecificadas.

Ipromas BN QUE DEBEX PRESENTAREE LOS ESCRITOS 1 HACERSE LA PUBLICACION
DE LOS TRABAJOS

El idioma cficial del Congreso serd el ingles, 1 todos sus acuerdoes i labores se pu-
blicaran en dicha lengua. Los trabajos que por la presente se solicitan, serdn recibi-
dos en el idioma que el autor prefiera, S aquellos vienen en lengua distinta de la
inglesa, se tradueirdn e imprimirdn en esta dltima, junto con los ofres trabajos en
ella présentados, a fin de dar cuenta con tados al Congreso.

He procurard especialmente gue hayn discusiones, enidandosamente preparadas
de antemano, para presentarlag junto con los trabajos; tarabien se facilitard oportuni-
dad para que se sustenten discusiounes orales en las diferentes sesiones del Congreso.
I de antemano se prevee que la limitacion de espacio demandard que al final hayan
de publicarse todas las discusiones en forma condensada. Se recibirdn deterentemente
discusiones escritas en cualquiera lengua que prefiera el autor; i s no fuere la ingle-
sa, a ella se traducira el trabajo para. su publicacion; pero las discusiones orales se
limitardn a ser hechas en ingles.

CuoTA DE INGRESO

La cuota jeneral de admigion como miembro del Congreso serd de 5 dolares que
antorizara al interesado para obtener el Libro Indice i un voldmen de los trabajos
congresistas, segun su eleccion, 1 le dara derecho de participacion en todes los actos
jenerales del Congreso i a los privilejios correspondientes.

Mas tarde se dard informacion mas detallada i relativa a los trabajos que habrdn
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de ser publicados en cuda volumen de las sesiones del Congreso, 1 tambien un esque-
lero para suscripeiones a obros voldmenes que el miembro deseare. Tl precio de cada
volumen no excederd de tres dolares 1 medio (§ 3.50) gque incluira el porte a caalguier
lugar comprendide en la Union Postal; 1 si el numero total de suseripciones resultare
compstente, el precio de los volimenes se reducird en pmporcioﬁ. De todos modos,
se proveerd una reduccion en el precio de log volumenes de acuerdo con el namero
que de ellos se pida, i tan luego como el plan jeneral de publicaciones se haya resuel-
to se determinard una escala proporcional de precios.

Adjunte encontrara Ud. un esqueleto de solicitud para ingresar al Congreso en
calidad de miembre. En él se halla la informacion i las instrucciones necesarias. 1
Comité espera que Ud. tenga a bien ingresar al Congreso, i confia en que Ud. conce-
da a este objeto sn prouta i favorable atencion.

Se da por eonsiderado que la posibilidad de desarrollar de manera satisfactoria
el programa jeneral respecto de los trabajos i publicacion de los libros de sestones
como queda anteriormente espuesto, dependerd, en gran mode, del nimero de miem-
bros suscritores del Congreso, i del namero de volimenes de trabajos i de sesiones
que por ellos se pidan. Es de esperarse, pues, que la inscripeion de miembros i sus-
ericiones a los Jibros de sesiones, sea tan grande como lo merece la importancia del
Congreso.

E8CURSIONES LOCALES

Eis la intension del Comité organizar varias escursiones a pantos de interes jene-
ral I particularmente a lugares cercanos a San Francisco gue tengan algo de interes
a la injenieria i no se pasard por alto ningun esfuerzo para facilitar a los sefiores in-
jenieros concurrentes la vista de aquellas obras de injenieria que tuvieren caracter
tipico de la prdctica de la profesion en la Costa del Pacifico.

Referencias mas pormenorizadas de interes o importancia jeneral, relativas al
Congreso, se dardn a la publicidad por medio de la prensa téenica, i se enviard opor-
tuna noticia u los suscritores con mayores 1 mas particulares detalles referentes a tra-
hajos eseritos, sesiones del Congreso, escarsiones, itinerarios 1 otras materiag de iwm-
portaneia.

De orden del Comité de Jerentes.—W. I'. Durarp, presidente.— W, 4. Caftell,

gecretario.

Congreso Internacional de Injenieros, 1915
S0L10ITUD DL INGRESO.—INFORMACION E INSTRUCCIONES

Forma de la solicitud.—Fn la hoja adjonta, que podrd separarse 1 enviarse al
Seeretarie, se encuentra un esyueleto de solicitud de ingreso al Congreso de miembro
del mismo.

El recibo de este esqueleto debidainente llenado i acompnfiade de la enota de
admision habilitard al solicitante como miembro del Congreso, 1 oportunamente se le
enviara el certificado respectivo.
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Cuota de wngreso—La cuota de ingresa cnnel cardeter de miembro serd de cinco
délares {($ 5.00). Los sefiores miembros residentes en los Ilstados Unidos podrdn re-
mitir esta suma en cheque, jiro ¢ Iibranza. Los que ne residen en los Estados Unidos
ge servirdn remitir sus cuotas por jire o por libranza contra New York unicamente.
Los cheques, libranzas o jiros deberdan venir a la drden de W. A, Catteil, Tesorero.

Esta cuota acredita al miembro a lo siguiente. ’

&) Un voliumen de las sesinnes jenérales del Congreso, que tambien contendra
indices 1 resefins sobre otros volimenes.

&} Un voliumen, segun su eleccion, de los trabujos del Congreso.

¢) Completa participacion en las sesiones i privilejios del Congreso.

Indicacion de preferencia—Se suplica particularmente a los sefiores solicitantes
que se sirvan indicar en el esqueleto adjunto el voldmen de trabajos en que estén
especialmente interesados. Tal indicacion es ahora oportune porque con elia, ¢l Co-
mité podra estimar con relativa exactitud, cual deberd ser la edicion total que de cada
volimen se necesite. Cuando el contenido de cada voldmen i la escala de precios ha-
yan sido fijados definitivainente, se proporcionara a eada miembro la oportunidad de
suscribirse a la obra completa o a los volimenes separados que deseare.

SOL1CITED DR INGRWSO

Sefior W. A. Castell, 8ecretario, San Franeisco, California, E. U. A —Mui se-
fior mio: '

Il suscrito desea inscribirse como miembro del Congreso Internacional de Inje-
nieros que ge celehrard en Ban Francisco del 20 al 25 de Setiembre de 1913,

Adjunto envio........ .o.ceees ceeoions . par cineo {Cheque—Jiro— Libranza)
dolares ($ 5.00) en pago de la cuota de admision respeectiva.

Ademas del volimen jeneral de indices, escejo el voldmen Nre... ... segun la
lists que sigue, al cual me acredita el presente pago.

Tndicacion de la probable seleccion de ofroe volitmenes (obra completa).—Vol. 1....
El Canal de Panamd; Vol. IL.... Canalizacion e Irrigacion; Vol, IIL.... Injenieria Mu-
nicipal; Vol. IV. .. Ferrocarriles e Injenieria Ferrocarrilera; Vol. V... Materiales de
Injenieria de Construcciones; Vol. VI.... Injenieria Mecdnica; Vol. VIL.... Injenierfa
Eléctrica 1 Meecdnica; Vol. VIII ... Injenierfa Miners 1 Metaldrjica; Vol IX.... Inje-
nierfa Naval i Marftima; Vol. X.... Injenieria Militar.

Tendré especial interes en los volamenes que dejo marcados asi: X; i aun cuan-
do no indico suseribirme a ellog ni me comprometo en manera alguna a hacerlo en Io
futaro, si llegare a solicitar otros volimenes, los marcados seran, probablemente, de
mi eleecion
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El profesor don Jerardo van Broekman

Uliimamente ha partido en viaje de estudio a su patria el conocido injeniero ho-
landes, sefior Jerardo van Monrick Broekman,

Hace ya mas de quinece afios que Broekman vino a Chile contratado por el Su-
premo Gobierno para desempefiar la citedra de Hidrdulica en la Escuela de Injenie-
ria de la Universidad del Estado, en la cual ha desempefiado un importante papel,
habiéndole correspondido en gran parte la formacion de los injeniercs que han reei-
bido su titulo profesional despues de su llegada a Chile i que hol emplean sus cono-
cimientos i actividad en el progreso del pais.

La Universidad no presentaba a Broekman el campo suficiente para el desarro-
1o de su actividad i, asi, pronto lo hemos visto colaborar eficazmente tambien en nu-
merosos provectos i obras de importancia. ' .

A cargo de la Inepeecion Fiscal del Alcantarillado de Santiago primero i despues
en la confeccion del proyecto del puerto de San Antonio, que ided hasta en sus mas
minimos detalles, revelé Broekman el gran caudal de conocimientos que poseia i al
mismo tiempo un claro eriterio para aplicarlo con éxite en la practica.

A su iniciativa se debe farabien el proyecto sobre el lago del Yeso, con cuya
constroccion tantos bereficios recibird la industria agricola del valle del Maipo 1 ul-
timamente lo hemos visto tornar parte activa en la licitacion para la construccion de
obras de mejoramiento i ensanche del servicio de agua potable de Santiago, ala cual,
entre otras, se presentd una propuesta basada en un proyecto ideado por él 1 que
consultaba el aprovechamiento de la fuerza jenerable por las aguas de la Laguna
Negra en su descenso desde Ja cordillera a 1a capital,

Aparte de las obras 1 proyectos enumerados, Broekman ha ejecutado muchos
otros 1 ahora, al dirijirse a su patria, Heva en estudio diversos proyectos con el fin de
impulsar mas la corriente de profesionales i de capitales holandeses, iniciada por él

de la cual sdlo podemos esperar beneficios.

Haeemos votos porque liroekman tenga el mayor éxito en su visje i porque
pronto lo tengamos nuevamente entre nosotros,

J. T. B






