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INSTITUTO DE INGENIEROS DE GHILE

ACTAS

Sesién 223.» general del Inatitato, celebrada el Domingo 8 de Beptiembre de 1918

Presidida por don Luis Riso Patrén, se abrié la sesién a las 14 h. 40 m., con asistencia
de los sefiores Régulo Avguita, Camilo Donoso, Domingo Dardn, Rafael Edwards, Javier
Herreros, Juan Lagarrigue, Javier Lagarrigue, Juan A. Lépez, José Lépez L., Emiliano
Ldpez 8., Alfonso Lépez, Santirgo Marfn Vieufia, Carlos Malsch, Luis Mate de Luna, Walter
Miller, Servando Oyanedel, René Prieto, Adalberto Rojas Alvarado, Ricardo Simpson G.,
Jorge Torres Boonen, Julio Vidal, y del secretario sefior Montero.

Después de aprobada el acta de la sesion anterior, el sefior Presidente di6 lectura a la
siguiente

MEMORIA ANUAL, PERIODO 1917-1918

En cumplimiento de los incisos VII y VIII del articulo 32 del Reglamento debo, en esta
oportysidad, daroe cuenta de la labor realizada por el Instituto de Ingenieros de Chile, desde
Septiembre del afio anterior, y someter & vuestra consideracién el presupuestc de entradas y
gestos para el periodo anual siguiente, que ha merecido la aprobacién del Directorio.

*
* %

El Instituto, durante el afio que hoy termina, ha celebrado una sesién general, nueve
ordinarias y tres extraordinarias.
El Directorio, a su vez, celebrd once sesiones ordinarias y una extraordinaria.

*‘:‘*

Ko las sesiones ordinarias y extraordinarias del Instituto, se han desarrollado las confe-
rencias signieutes:

El Miveral del Tofc y las instalaciones para en explotacién, por don Ramén M entero

Cilculo de las cailerfas para la distribucién de gas de alumbrado, por don Alire-
do Délano;

Estado de los trabajns del puerto de San Antonio, por den Eduarde Reyes Cox;

Accién del agua del mar en los concretos y en el concreto armado, por doa Leonar-
do Lira; .

Las ideas actuales sobre Termodindmica, por don Mannel Almeyda;

8



434 ACTAS

Fabricacién de caiierfas de madera, por don Leonardo Lira;

Labor del Instituto de Ingenieros de Chile durante sus treinta afios de vida. por don
Francisco Mardones;

Orientaciones en la epsefianza de !a ingenieria, por don Miguel Letelier y don Jorge
Torres Boonen;

Estabilidad de los pérticos rigidos de las tribunas del Club Hipico, con consolas de
10,30 m., por don Victor Auclair; y

Reforma de la ensedanzs de la ingenieria, por los seiiores Ramén Salas E. y Ricardo
Bimpson (5.

La mayor parte de estos trabajos han sido publicados en nnestros ANaLBs, y las conclu-
siones a que se arribd en ia discusidn acerca de la reforma de la ensefianza de la ingenieria,
ha sido comunicads al sefior Ministro de Instruccién Pdblica.

*
* &

El mimero total de socios del Instituto alcanza hoy a 449, que se distribuyen como
sigue, en las diversas categorfae: 8 socios honorarios, 74 perpetuos. 22 correspondientes, 261
activos y 84 pasivos.

5i comparamos estas cifras con las que aparecen en la Memoria del afio anterior, pode-
mos comprobar un aumento de 3 socios honorarios, ! perpetuos, 1 correspondiente, 8 actives
y 4 pasivos; 5 socios actives han pasado a la categoria de honorarios y perpetuos, y 3 pasivos
a la de activos.

En el curso del afio hemos tenido que lamentar el fallecimiento del socio pasive sefior
Ervesto Soza.

o

Hemos prestado atencién preferents a la oportuna publicacién de los Awarms, pues el
suscrito ha estimado que es el vinculo mds podercso que lega a nuestro Instituto, & los nume-
rosos asociados que residen fuers de la capital.

La publicacién de 14 ndmeros (Jumio 1317-Julic 1918), y el franqueo correspondiente
con un tiraje de 600 ejemplares, ha costado $ 8 480,6Y, sin contar el importe del nimero de
Agosto, ya entregado a la circulacidn.

k] atraso considerable que habia sufrido la publicacidn, se ha corregido y espero que
en adelante se evite a toda costa.

Estd en proyecto la confeccién de un indice de todos los trabsjos aparecidos en los
Axnaves, duraute los 30 afios de sz publicacién.

La subvencién de $ 1500 gue el Gobierno nos asignaba, sicmpre sigue reducida a
la mitad.

#
* ¥

Se han adquirido para la Bibliotecs, 14 obras diversas, por valor de $ 451,80, y se han
invertido $ 261,70 en suseripciones a revistas extranjeras, entre las que se mencionan sola-
mente «La Technique Modernes, «Giornale del Genio Civiles, «Révue Générale des Sciencess
y «<La Natures, que no so habian pedido anteriormente,

) 8e atiende el servicio de canje con 58 periddicos editados vn el etranjero y 16 en el
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pais;: se ban encuadernado 165 volimenes, con un costo de $ 858.50 y se ha aumentado la
estanter{a provisoria, con un costo de § 170; no dejaré de mencionar que en este periodo se
ha adquirido ana pequeiia linterna de proyecciones, de valor de § 560, que ya ha prestado wti-
les servicios.

Del balance de Caja presentado por la Comisién de Cuentas, resulta gque las entradas
del Institato, en el perfodo que termina, ascendieron a $ 32 760,17 que, unidas al saldo del
periodo anterior, de $ 156 697,02, dan un total de $ 48 457,19, EIl total de gastos fué de
¥ 36 889,67, y en consecuencia, el saldo para el préxiiao periodo aicanza a $ 11 617,52,

De esto saldo corresponden § 4 625,61 al fondo de reserva y estdn comprometidos, en
parts, por liquidacidn de trabajos de edificacién, y los § 6 991,91 restantes se adeudan inte-
gramente, por intereses vencidos, y aun con pequeiio exceso, a los tenedores de bonos que no
los han obsequiado al Instituto.

Los gastos ordinarios se han realizado dentro del presupumesto acordado, salvo una sola
partida que se ha excedido en $ 50,95.

De la partida de iotereses y amortizaciones de bonos, sélo se ha tomado 1a suma de
$ 112, pagada a los socios que han cobrado los intereses de sus bonos; y la suma de § 2 592,
preadus a fondo de edificacidn, monto de los intereses, durante el ailo, de $ 32 400, importe de
los bonos obsequiados al Insticuto, tal como se acordé em sesién del Directorio del 21 de
Septiembre de 1917; una suma igual, se ha abonado al mismo fondo por los intereses de los
bonos correspondientes al afio 1916-1917, tomdndolo del sobrante dejado con este objeto en
las entradas ordinarias del afio financiero anterior.

F1 total de gastos ordinarios ha sido de $ 24 125,54, siendo lo consultade $ 25 220, més
$ 14 500 para servicic de bouos e imprevistos, pero, en el caso que los socios hubiesen co-
brado {otegramente los intereses correspondientes a los $ 45000 de bonos no obsequiados, las
eutradas ordinariss no habrian alcanzado para el servicio del Instituto, faltando 486 pesos
12 centavos.

Ei total de entradas ha sido muy inferior a la estimacidn nominal que se hizo de ellas
en e presupuesto, sobre la base del pago de cuotas del vumero de socies que figura en
las listas de la institucidn y no por el que efectivamente paga, situacién conocida del Ine-
tituto y en prevision da lo cual se consultd una partida de imprevistos de § 8 048, con el 4ni-
mo de no invertirla, como se ha cumplido.

El total de entradas ordinarias ha alcanzado sélo a $ 29 807,42, un poco inferior con
laa cifras de § 30 451,38 y $ 30 360,15, percibidas eu los dos afios anteriores.

Ateodiendo a las entradas probables y cousultado el servicio efectivo de los bonos, la
situacién financiera del lnstituto es estrecha, por lo que debe fijarse con moderacién las par.
tidas del presupuesto, mientras no tengamos un numero mas crecido de socios, labor & la que
debemos consagrar nuestros mejores eafuerzos.

El movimiento del fondo de reserva ha conslsudo en § 295275 de entradas extra-
ordinarias, casi totalmente originadas por cuotas de dos nuevoe socios perpetuos, por los inte-
reses del fondo acumulado anteriormente, y $ 5 184 mds, por intereses durante los aiios 1916
a 1918 dé $ 32400, valor de los bonos obsequiados al Institute y pasados al fondo de reser-
va, por acuerdo del Directorio.
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Resulta asf un incremento de $ 8 136,75, que afiadidos al saldo anterior de § 9 090,99
dan un total de § 17 227,74,

Los gastos extraordinarios han sido de $ 12 602,13, invertidos en la habilitacién del
zagndn y de las salas del comedor y anexos, pavimentos del vest{bulo, galeria y escalera prin-
cipal, ete.

Ei saldo de $ 4 625,61 queda depositado en el Banco de Chile, junto con el saido del
ejercicio ordinario, gue estd afecto, en gran parts, al pago de obras pendientes.

Bl fondo de reserva o edificacidn, con el incremento de $ 8 136,75 de este afio,
alcanza ya a $ 232 763,43, total que incluye las deudas hipotecarias de $ 55 000 nominales y
£ 77 500 emitidos en bonos en pago de cuotas extracrdinarias Las primeras estdn redncidasa
$ 49 039,98 y la vltima & § 45000, por obsequios e los bonos hechos por sus temedores al
Institute.

La distribucién de este fondo corresponde a § 228 137,82, invertidos en el edificio, in-
clayendo toda clase de gastos, y § 4 625,61, depositados en el Banen de Chile.

El Directoric no ha podido proponer sino el mantenimiento del mismo presnpuesto de
gastos, salvo pequeiios detalles, para el periodo préximo, asf{ como la fijacién de las mismas

cuotas que rigen actualmente.

E! 3 de Octubre de 1917 se envid al sefior Diego Antonie Torres uns nota de felicita-
cién por haber cumplido 50 afios de servicios prestados al pafs en la administraciéa piblica y
en ¢l profesorado de nuestra Universidad.

Se han enviado también notas de adhesién al director sefior Manuel Truceo al hacerss
cargo del puesto de Director General de los Ferrocarriles del Estado, nombrado por el Supre-
mo Gobierno, y al socio sefior Augusto Bruna, por sz determinacién de permitir enviar annal-
mente, & Estados Unidos ¢ Europa, un alumno del curso de Ingenierfa de Minas de la Uni-
versidad del Estado, ofreciéndose costear los gastos que irrogue el mantenimiento de esas
pensiones.

El Inst'tuto le envié una nota de felicitacidn a lz Institution of Civil Engineers, de
Londres, al camplir sus cien afios de existencia, haciendo votos porque siempre siga ejercien-
do su influencia en el amplio campo de l1a ingenierfa moderna.

Con el fin de solemnizar el trigdsimo aniversario de in fundacién del Instituto, el Di-
rectoric organizé un acto conmemorativo de esa fecha, otorgando en sesidn solemne, celcbrada
el Viérnes 31 de Mayo pasado, los diplomas de socios honorarios de la institucidn a los sefio-
res Cesdreo Aguirre, Wishington Lastarria y Telésforo Mandiola, quienes bhan pertenecido
al Institnto desde el primer tiempo de su fundacién y cuentan con 50 o mds afioa de ser-
vicios profesionales.

Aproveché entonces la ocasidn para hacer un llamado a todos nuestros consocios a fin
de verificar una campaiia de opinién, en el sentidoe de propender al mejoramiento de nues
tra ensefianza profesional, llamade que fué atendido en varias sesiones, pues, nos hemos
congregado a cambiar ideas a este respecto, permitiéndonos, por tltimo, presentar una nota
de c:nclusiones, al sefior Ministro de Iustruccién Pdblica, como ya se ha expresado.
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¥
* K

El Directorio, después de estndiar la Memoria presentada por la Comisién de Cuentas,
concedié su aprobacidn al siguiente presupuesto de entradas y gastos para el proximo periodo,
que dejo sometido a vuestra consideracién:

Entradas
Cuotas de socios activos.............. 261x$ 120=$ 31320
> » > pasivos......... B4x 60=" 5040 $ 36360
> » incorporacidn socios activos........oooiieaniiiiins 1 500
Avisos y subscripciones de ANALBS ..o iiiriiiniiesiicnrnannnn 500
Intereses, subvenciones, elC...c.cer ceiiinnrnciiinins crevinenienns 1 000
$§ 39360
Gastos
Deudas hipotecarias y contribuciones.....eeeeve cvininnnniini, $ 6 300
Gastos generales y de oficing.....cceeet ceveranse imnirnnesnnecnans - 900
Bibliotecs, trabajos e indice bibliogrdfico.....cccevus.ss vereenennane 2 500
Axaves, publicacidn § franqueo. ccocceerceriirinniiiiciieienn 7 500
Sueldos y gratificaciones, ............... v reennas varane sestrissaane . 6 60
. Intereses de bonos: a 108 80€i08......covveureercnncnesns $ 3608
» » 2] fondo de reserva......ccoenees 2592 6 200
Imprevistos y amortizaciones de bones...... esssrrrenen eraraves 9 360
$ 39360
+»

Antes de terminar, debo agradecer en nombre del} Directoric que hoy termina en sus
funciones, la confianza que los miembros del Instituto le han dispensado.

Terminados los aplausos con que fueron recibidas las palabras del seiior Presidente, 2o
desigué a los sefiores Régulo Anguita y Juse Lagarrigue para revisar el balance y presupues-
to sometidos a la consideracién de la asamblea.

Se procedi6 en seguida a la eleccién del nuevo Directorio.

El escrutinio de los 23 votos emitidos, dié el signiente resunltado:

Para Presidente............ Por don Miguel Letslier............... 20 votos
» Augueto Bruoa...eeeserenenes 3 »
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Para Vice-Presidente..... Por don Rubén Divila.......... creeraen
» Jorge Calvo Mackenna......

> Servando Oyanedel............

Para Secretarios.......... .. Por don Enrique Palma R.............
s Ramén Montero..........

> ‘Walter Miiller.................
» Para Directores............ Por don Luis Riso-Patrén..........
> Ricardo Simpson ......cevevene
» Francisco Mardenes............

»  Jorge Torres Boonen .........

» Juan A. Lépez...cesvaruenrraans

» Luis Mate de Luna............

» Rafael Edwards.........c.e00us
» Gustavo Lira........cocooviien
> Manuel Almeyda...............

> Camilo Donoso...ceneecncnenn.n.
» Juan Blanquier...............c.
s Juan Lagarrigne.c.cee.vveneens

» Leonardo Lira.............e0eee

» Alfonso Lépes....ce vunnnnenne,
» Bervando Oyanedel............
» Vicente Izquterdo P............
» Walter Miiller........cc.cc.eveae
» Pedre Godoy....coevvcviareennen.
» José Lépez........ eeser sevesenes

» Javier Herreros..........co00an

> René Prieto.........cocvvvnnnn

> Rubén Divila...ovveeversenens

> Manuel Tracco ......c.cuuee.nt

> Alejandro Guzmén..... seree

> Miguel Letelier.................

s Teodoro Schmidt ....covv.uusns
» Domingo Durdn..c..ev.........
> Santiago Marin V.............
» Luis Matte Larrain............
» Alfredo Délane................ .
» Javier Lagarrigue.............

Quedaron, en consecuencia, proclamados el sefior Leotelier como Presidente, el sefior
Divila como Vice-Presidente, los sefiores Palma y Montero como Secretarios, y como Directo.
res los sefiores Riso-Patrén, Simpson, Mardones, Torres Boonen, Lépez Juan, Mate de Luna,
Edwards, Lira Gustavo, Almeyda, Donoso, Blanquier Juan, Lagarrigue Juan, Lira Leonardc

y Ldpez Alfonso.
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Se acordd seguir celebrando las sesionés ordinarias del Instituto el cuarto Miércoles
de cada mes, & las 21 h. 15 m.; fijar en 12 y 20 socios activos el quorum para las sesiones
ordinarias y generales, respectivamente, y conservar las mismas cuotas vigentes or'l.el periodo
anterior.

Visto el informe favorable de los sefiores Anguita y Lagarrigue, se acordd declarar
aprobados el balance y el proyecto de presupuesto. ‘ ‘ .

Se levantd la sesidn a las 16 h. 20 m.

Lzonamrpo Liza Ramén Montero R.
Presidente accidental Becretario

Sesion 224> ordinaria del Instituto, celebrada el miércoles 25 de Beptiembre de 1918

Presidida accidentalmente por don Leonsarde Lira se abrié la sesién a Jas 21.50, con
asistencia de los sefiores Ednarde Aguirre, Guillermo Agiiero, Luis Harnecker, Gustavo Lira;
Juao Lagarrigue, José Léniz Prieto, Luis Mate de Luna, Servande Oyanedel, Enrique Peiis,
Guillermo Pefia y Lillo, Jorge Torrea Boanen, Agustin Elguin y del secretario seiior
Montero.

Después de leida y aprobada el acta de la sesién anterior, el sefior Torres presentd un
estudio sobre el abastecimiento de agua potable para Bulnes. Expuso las caracteristicas funda-
mentales del proyecto elaborado por la Direccién de Obras Piblicas y del que recientemente ha
confeccionado la Inspeccién de Agua Potabley Desagiies; indicé los fundamentos de las varia-
ciones consultadas en ol segundo proyecto y agregé que habla deseado someter a la conside-
racidn del Instituto las divergencias de opinidn surgidas al respecto entra las-dos mencionadas
oficinas piblicas.

De la exposicién del sefior Torres aparece que el proyecto de la Direccién de Obras
Piblicas tiene como bases uoa poblacidn futura de 7000 habitantes, un consumo miximo
diario de 150 litros por habitante y uoa relacién de 1 1/2 entre el consumo horaric mdxime
y ¢l medio, correspondiente al diario mdximo. La Inspeccidn modificé esas bases adoptando
6 000 habitantes, 90 litres por habitante y la relacién 2 entre los consumos horarios.

La Direccidén proyecté un estanque con capacidad para 400 m3 ubicado sobre un cerri-
llo junto a la captacidn, en Ia ribera opuesta a la ciudad. La Inspeccién propone un estanque
Intze para 200 m3 sitnads a la entrada de la poblacidn.

Cou el proyecto de la Direccidn se tendria una altura de elevacién de 52,09 m. y una
presién de 14,83 m. en el comienzo de la red, a la hora del consumo maximo, estimado en
13,1 litros por segundo; con ol nuevo proyecto la aliura de elevacién serfa de 49,47 m. y de
14 m. la presién en el punto considerado.

Por ultimo, de 1a comparaciéa de presupuestos dedujo el seiior Torrvs nna economia de
$ 9 133 en favor del proyecto de la Inspeccidn.

El trabajo del seiior Torres serd reproducido en los AnaLgs.

El sefior Oyanedel did algunas razones para justificar las ideas que inspiraron el pro-
yecto de la Direccién de Obras Piblicas. Dijo que ésta, en el caso de Bulaes, babia aplicado,
respecto & la dotacién media por habitante, el criterio generalmente adoptado por ella en-otros
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casos semejantes; que los datos recogidos por la Inspeccién de Agua Potable y Desagiies en
observaciones directas, son escasos y, & su juicio, insuficientes para fundar en ellos nna modi-
ficacidn notable de las normas acounsejadas por la experioncia de mucho tiempo en atros palses.
En cuauto al estanque, su ubicacién sobre uoa altura del terreuo da mayor estabilidad = la
obra y es 14 solucién recomendada por muchos autores norte-americanos y franceses; su
proximidad a la captacién permite reducir el largo de la cafierfa impulsora. La Inspeccion, al
reducir la capacidad del estanque y la dotacién media por habitante, ha disminuido también
el coeficiente de segyridad para el abastecimiento, y estima que, por lo mencs en gran parte
se dobe a esta disminncién la economfa que ofrece el nuevo proyecto de que se ha ocupado el
seiior Torres.

E! sefior Leonardo Lira reforzé los argumentos en favor del proyecto de la Direceidn.
Insistid en la inseguridad que representaban las bases de consumo fund4das en observaciones
de poco tismpo recogidas en el servicio de otras cindades. Dijo que el coeficiente 2 adoptado
por 1a Inspeccién de Agua Potable y Desagiies, como relacién entre los consumos horarios
méximo y medio se apartaba bastante de la cifra generalmente aceptada y que de esa ma-
nera se habfa hecho desaparecer la conveniencia de dar a Ja caiieria impulsora la menos
longitud; pero que aceptando para dichs relacién el valor 1172, como lo habré hecho la Di-
reccién, resultaba une economia apreciable en acercar el estanque a la captacién. Respecto
al tipo de estanque Intze, manifesté que las economias en el material que si con &l se ob-
tienen, respecto de otros tipos, desaparecen en gran parte con las dificultades de cops-
truccién que elevan el costo de la mane de obra. Finalmeote agregé que, a su juicio, no
era perjudicial y por el contrario creis recomendable que el estanqune almacenador tuviera
una capacidad mayor que la estrictamente necesaria para el objeto de compensar las flue-
tuaciones del gasto, puesto que de este mode se podrian efectuar pequefias reparaciones
sin interrumpir el servicio.

El sefior Torres expresé que estimaba expuesto a error el procedimientc de adoptar ba-
ses inamovibles para el consumo por habitaute y sus variaciones. El clima, las costumbres, el
control del gasto por medidores y muchas otras circanstaacias, alteran el consumo de un lugar
a otro. Cree que las bases de consumo medio adoptadas por la Inspeccién son suficientemente
amplias, ya que consultan para la poblacién prevista en el futuro, una dotacidn por habitante
igual al doble del consumo comprobado en Parral, cinudad mny semejante a Bulnes en sus con-
diciones climatéricas y sus costumbres. Se ha previsto ademds una pérdida de 50°f; del consu-
mo, la que de seguro no habrd de producirse ni adn después de los treinta afos de servicio
considerados en el proyecto. En la imposibilidad de obtener caiteria de didmetro superior a
200 mm. hubo que aceptar en &l proyecto este didmetro, tanto para la csfierfs impulsora come
para la de alimectacién de Ia red, y en estas condiciones, cualquiera que ses la importancia de
1a relacién entre los consumos miximo y medio para resolver teéricamente el problema, en el
easo considerado, dicha importancia desaparece. Respecto a ]a ubicacién del estanque, dijo que
la recomendacién de efectuarla utilizando algin cerro inmediato no podia entenderse de un
modo absoluto, ¥ que la solucién adoptada por la Iuspeccién presentaba sdemds de la ventaja
scondmica ya enunciada la de mantener una presién pricticamente fija ala entrada de lIa cin-
dad. En cuanto a la capacidad del estangue, ni uno ni otro proyecto consulta una reserva sufi-
ciente para prevenir interrupeiones de alguna cousideraciu, y en ambos representa mds o
menos |a misma fraccién del gasto diario que se ha tomado como base.

El sefior Leonardo Lira expresé que la Direccién de Obras Piblicas reconocia también
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la influsacia que el clima, las costumbres, etc. tenfan en el consnme de agua potable, y que
esa reconociwiento la habia llevade a adoptar consumos diferentes en los proyectos confeccio-
pados para las distintas zonas del pafs. Agregé que si bien era cierto que, impuesta la medi-
cién de un didmetro igual para la caferia matriz y la impalecra resultaba indiferente la ubica-
cidn del estangue bajo el punto de vista del costo de la cafierfa, en cambio la conveniencia
econémica aparecia en tal caso relacionada con la altura de elevacién, y ésts iria disminuyen-
do a medida que el estanque se aproximara a la captacién, siempre que se conserve la relacién
de 11/2 entre el gasto méximo y el medio aceptado por la Direccién de Obras Piiblicas, y que
la planta elevadora funcione menos de 16 horas diarias.

El sefior Gustavo Lira manifests que las curvas del consumo en Parral presentadas por
el sefior Torres, indicaban un gasto minimo que parecia muy pequeiio, y que al aumentar ha-
ria crecer apreciablemente el consumo medio y decrecer la relacién del gasto mdximo al medio.

El sefior Torres reconocid la jnsticia de esta observacidn.

Se levantd la sesién a Jas 23.

MiourrL LETBLIER, Ramoén Moniero R.,
Presidente, Secretario.





