
Las !uroinas �e �istribuidor ennico de la central ae C�evres (Gineora)

La C�ntral de Chevres, aguas abajo de Ginebra sobre el Rodano, fue construi­

da por la Villa de Ginebra de 1896 a 1898 para abasteeer a la ciudad de fuerza y

luz, Esta Central Iue descrita en su tiempo por toda Ia prensa tecnica, pues figuraba
entre las instalaciones hidroelectricas mas importantes efectuadas en esta epoca,

La Central rue ampliada en varias etapas a medida que aumentaba el consumo;

comprendia de esta mancra diversos tipos de turbinas, y, entre ellas, turbinas cen­

trifugas verticales can cuatro ruedas, Hamada, de primer periodo, que desarrollaban
una potencia maxima de 1200 HP., aproximadamente, ala velocidad de 122 rpm.

Las turbinas de la primera epoca han sido conservadas hasta el dia de hoy,
pues de una mancra general han dado satisfacci6n; por e1 contrario las turbinas de

la segunda epoca no respondian ya a las exigencias de una central moderna. .Sus
rendimientos, en particular, eran demasiado reducidos en epoca de crecidas y la

potencia desarrollada no era suficiente para asegurar un servicio normal.

La Comision de Eleclricidad de Ia Villa de Ginebra ha estado, por 10 tanto,
en estos ultimos afios, en la necesidad de estudiar el reemplazo de Jas turbinas an­

tiguas por turbinas modemas, EI pliego de condiciones irnponia, no s610 la reutili­
zaci6n de los alternadores existentes, sino tarnbien la obligaci6n de respetar la po­

sici6n de los grupos pa-a evitar trar sfomaciones 111UY costosas en las obras r e

albanilerla,

Las figuras 2 y 3 ensefian en corte la disposicion de las antiguas turbinas cua-
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druples y de las nuevas turbinas de una rueda construidas pol' los Ateliers des Char­
.

milles, Comparando estas dos figuras se ve que ha sido relativamente facil modi-

FIGURA 2

Disposic:ion de las turbinas antiguas

FIGU1{A 3

Disposici6n de una turbina nueva con distribuidor c6ni�o
ficar los aspiradores antiguos construyendo un nuevo coda de hormigon armado
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Las primeras turbinas instaladas fueron provistas de un distribuidor cilindrico

corriente con alabes moviles. Aunque estas maquinas hayan respondido dcsde un

principio a las garantias de potencia y rendimiento, impuestas, no llcgaron sin em­

bargo a las cifras que el constructor esperaba segun los ensayos preliminares que se

habian ejecutado sobre un modelo reducido. Este resultaclo inexperado fue atribuido

a las rrialas condiciones de entrada del agua y en particular a la seccion de paso insu­

ficiente entre cl distribuidor y la b6vedu. No hay que olvidar, en efecto, que di­

chas turbinas estaban montadas en una carnara prevista al principio para la cuarta

parte 'del cauda! total.

Los Ateliers des Charmilles, incitados por los trabajos del ingeniero Sr. Zup­
pinger, publicados en la "Revista Politecnica Suiza" referentes a una turbina COIl.
distribuidor diagonal, emprendieron entonces, de acuerdo con la Villa de Ginebra,
a reernplazar el distribuidor cilindrico de una de las rnaquinas por un distribuidor

c6nico de directrices moviles, sin aportar ninguna modificacion a la rueda de la tur­

bina ni al codo de aspiracion, de manera de poner en evidencia 101 aumento de po­

tencia que resultaria c!e este solo perfeccionamiento.
Este distribuidor conico, para cuya construccion se ha tenido especialmente

cuenta d� las condiciones particulares en las instalaciones de turbinas de gran ve­

locidad, es visible sobre la figura 4 y en el dibujo en corte por el eje de laturbina

(Fig. 5).
La construccion de los diversos elementos constituyc, tanto desde el punto de

vista mecanico como hidraulico, un problema rnuy delieado. La soluei6n adoptada
ha respondido, sin embargo, con pleno exito a la prueba de la practica,

Los alabes directores giran alrededor de ejes fijos que forman largueros entre

los fondos de! distrihuidor. Estos alabes son de fundicion, pero provistos en las par­
tes frotantesde manguitos de bronce cuya lubricaci6n esta asegurada por media de

engrasadores de .grasa consistonte, dispuestos en el piso eneima de la camara cle

agua. 'La grasa es conducida a cada cje de giracion por una tuberia y repartida sobre
los sitios convenientes por canales taladrados en el eje del alabe. Estos alabes estan

maniobrados simultaneamente por un anillo de regulacion montado sobre el fonda

superior y guiado en su movimiento POl' rodillos de bronce Iijados igualrnente sobre

el fonda.

Ccn el fin de que el fonda superior presente una rigidez suficiente a las reac­

ciones proviniondo de la maniobra del anillode regulacion. esta unido al anillo de



602 LAS TURBINAS DE DISTRIBUlDOR C6NJCO

. fundacion par. pequefias columnae de hierro; ademas, dicho fondo esta sujeto par

medio de fuertes tirantes ernpotrados en la mamposterfa.

La union entre los alabes y el anillo de regulacion esta asegurada par una serie

FIGURA 4

·Vista de una de lee turbinaa nuevas. con dis.tribuidor cdnicc

de bieletas de bronce como en un distribuidor cilindrico. Sin embargo, en vista de

que la bieleta 'en el curso de su movimiento, toma, con relacion al eie del alabe,

inclinaciones variables, las espigas que unen dicha bieleta 31 anillo de regulaci6n y
.

"

at alabe, estan.provistas de una cabeza esterica,

El perfil de tal distribuidor sc adapta particularmente bien a las ruedas de gran

velocidad especifica cuyos alabesestan casi radiales. La desviaci6n total de un filete

liquido desde su entrada en la camara hasta su lJegada a la rueda, es notablemente

inferior que en cl caso de un distribuidor cilindrico; este hecho, ademas de aumentar

la capacidad de absorci6n de la maquina, debia tener una influencia favorable sobre

su rendimiento. Ademas el aumento de cspacio 1ibre alrededor de la turbina, para e1

flujo del agua debiaproducir aun una mejoraci6n sensible. Los cnsayos han confir­

.mado dichas previsiones. He aqui algunas cifras sacadas de los protocolos de los en­

sayos oficiales,

La turbina can distribuidor cilindrico habia desarrollado sobre su eje una po­

tencia maxima de 1 700 HP con e1 salta neto de 6,5 metros a la velocidad de l30

rpm. El rendimiento, en estas condiciones, no habia sobrepasado de 73%.
Con la misrna velocidad y con el mismo saIto la simple adopcion de un distri­

buidor c6nico ha permitido !levar la potencia de 1 850 HP alcanzando un rendi-
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miento de 78%. Para la potencia de 1 700 HP. el rendimiento ha pasado de 73% a

81,8S{J·
Aunque esta ultima cifra no sea extraordinaria, este resultado es, sin embargo,

muy notable, dadas las condiciones desfavorables de las instalaciones impuestas
par las obras existentes, EI aumento de rendimiento hubiera side mucho mas im­
portante si la turbina se hubiese instalado en una camara de dimensiones norrnales.
Nuevas ensayos han demostrado, en cfccto, que es facil conese tipo de turbina rea­

lizar rendimientos notablcmente superiores,
En el perfodo de crecidas, cuando el sal to baja 'a 5 metros, se dispone todavia

con esta unica rueda de una palencia de 1 200 HP., es decir, la equivalencia de la
maxima que se obtenia con Jas antiguas maquinas de 4 ruedas con el salto mayor,
en, cpoca de estiaje.

Las turbinas nuevas tienen, desde el punto de vista del entretenimiento, ven­

tajas marcadas sobre las antiguas Estas ventajas se dcduccn facilmcnte del exarnen

de las figuras 2 y 3. Baste can seiialar la desaparicion del cojinete inferior de las an­

tiguas turbinas no engrasables y sujeto a llenarse de arena, asi como la posibilidad
de alcanzar todos los elementos de la nueva .turbina despues de haber cerrado la

compuerta, de entrada, y esto sin que sea necesario obturar y vaciar los aspiradores
como era nccesario anteriormente.

FIGURA 5

Corte por el eje .de una tur-bine con diatrfbufdcr- cenico
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Las turbinas mencionadas ·son, creemos, la prirncra apiicacion sobre maqumas

de dimensiones tan grandee, ,del principia del distribuidor c6nico y los resultados

satisfactorios que se han obtenido perrniten considerar su aplicacion en todos los

cases en queIa turhina debera.serInstalada C(\ .un espacio reducidcpor ejemplo

cuando, en Ia transformacion de una central, se desee utilizar una camara de agua

existente e instalar en ella una unidad de la mayor potencia posible.

Las turbinas de distribuidor conico son igualmente interesantcs en el case de

centrales nuevas, cuando se trata de disminuir la distancia entre ejes de los grupos,

evitando al misrno tiempo la adopcion de una camara espiral que siempre ocupa

mas anchura.


