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Murallones de Tablestacas
de Acero en trabafos sub­
t'er-raneos, canalizaciories y
construcciones de rrruelles,

YA
han transcurrido CBSI 45

afios desde que en Alemenia
se hicieron los primeros ensa­

yos para reemplazar el tables­
tacado de madera con ranuda y resorte

por una muralla de acero, cuando e!
suelo impenetrable presentaba dificulta­
des incomcatfbles para hincar las vigas
de madera.

Desde un principia se procure de es­

tablecer entre una tablestaca y otra una

union, como antes habia existido en el

teblestacado de madera por medio de la

machihembradura y el resorte, compo­
niendo el tablestacado de perfiles de fie-

o

rro laminado. Segcn parecer, era 10 mas

apropiado la combinaci6n de perfiles de
fierro doble «T» de diferentes medidas,

segan dibujo N.« 1,

,.� perc esto se abandono
]I! muy lucgo per su poca

Dibujo N.« I resistencia, pues en 10

que se refiere a este

punta, el tablestacado combinado de fie­

rro doble «T» y fierro «U» ha dado un

resultado mas favorable, empleandose
per consiguiente en repetidas ocasiones.

(Dibujo N," 2),

Dibu]o N." 2

En Norte America ya se conocfa desde

algun tiempo el tablestacado compuesto
de perfiles laminados, pues en ese pais
ya se habra empezado unos 30 afios arras
con la laminaci6n de tablestacas espe­
ciales. Pero esta renovaci6n tarnpoco se

pudo considerar como un progreso efec­

t.ivo, pues las desventaj as prmcipales,
como son: eI cxccso de material en rela­

ctcn con Ia poea resistencia, la capacidad
insuficiente para htncar y la mala co­

nexicn no han sido suprimidas.
El arquitecto municipal de Bremen, se­

fior Larssen, ha heche la primera propo­
sicion aceptable referente a murallones
de tablestacadode acero, nombrendose es­

te, por consiguiente, Tablestacado «Lar­

ssen> , el cual fue producido por la Dort­

munder Union, hoy dia los «Vereinigte
Stahlwerke A. G., Dortmunder Union»,
bajo Ia vigilancia de su inventor, senor

Larssen. Este ha sido el primer perfil de
tablestacas que cumplia con las exigen-
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etas tecnicas y economicas. EI senor

Larssen propuso de reemplazar Ia mura­

Ua compuesta de perfiles normales [ami­

nados y remachados con fierro doble«T1,

por tablestacas de acero en forma de

molde, juntando una tablestaca con otra

de tal manera. que resulta una muralla

acanalada y bien unida.

Para cumplir con este objeto el cierre

en un lado de Ia tablestaca tenia la for­

ma de una garra media cerrada, en la

cual se introducia el postizo de la ta­

blestaca siguiente. EI garrote media ce-

Dibujo No" 3

rrado se campania haste el afio 1914 de

un tierra perfil Z remachado.

El perfil de Tablestacas «Larssen- ha

podido aprobarse hasta ahara como Ia

suprema claboracion en tablestacado y

especialmente desde que Ia Dortmunder

Union ha. logrado de laminar el perfil
con su cierre fijo (dibujo N.- 4), segun

Dibujo N.· 4

un nuevo metodo de laminacion debida­

mente patentado, en todas las obras flu­

viales, tanto en Alemania como en los

pafses extranjeros se ernplea urucamente

el tablestacado «Larssen». EI nuevo cie­

rre consiste en una doble garra, abando­

nandose el garrote can postizo. Con esta

union de dobJe garra se han obtenido

las siguientes ventaj as: una coherencfa

mas segura, mayor densidad y una pre­
eenraclon mas sencilla de Ia tablestaca
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esquinera, pues los cierres en ambos la­

dos son iguales.
Todo el mundo sabe que los fabrican­

res, que hasta ahara no han abandona­

do el cierre de garra con postizo, siem­

pre tienen que luchar can dificultades,
par abrirse esta union muy facil. Par

consiguiente. el progreso obtenido con la

tablestaca «Larsser» es en primer lugar
su alta resistencia y ademas sus buenas

cualidades para hincar.

Re.sistencia:
El tablestacado eLarsser» forma una

muralla ondulada y cada tablestaca es

media ondulacion. Para apreciar su re­

sistencia es de gran importancia, si en

el celculo puede adoptarse como base
una ondulaci6n entera, es decir, el par
de tablestaces a la resistencia de cada

tablestaca sola. Teoricamente podria
aceptarse la resistencia del par de ta­

blestacas unicamente, si la combinacicn
del cierre garantiza una transferencia

integra de todos los movimientos ocasio­

nados par fuerzas exteriores. EI doble
cierre -Larssen> cumple con estas con­

diciones, como ya se ha podido compro­
bar en miles de obras, y por consiguiente
se puede calcular 1a resistencia de toda

la muralla en Ia pract ica can 100%.
Hay gente que cree todavia, que el

perfil «ZJJ se puede comparar can el per­
fil -Larssen- en 10 que se refiere a la

resistencie. no fijandose que [a resisten­

cia de una muralla depende de la co­

nexicn de las diferentes tablestacas y

que par constguiente se debe revisar pri­
mero el cierre. En consecuencia, decide
la garantia, que la coherencia de la mu­

ralla no sea interrumpida de ninguna
manera. Justamente en el perfil «Z» se

puede adoptar un calculo de resisrencia
basado unicamcnte en €1 eje de la mu­

ralla, si los diferentes Berres <.(Z» se es­

tan apoyando completamente. Al inte-
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rrumpirse la muralla en cualquier parte,
abriendose por ejemplc el cierre, 1a ta­

blestaca siguiente cesa inmediatamente

de prestar su ayuda de apoyo y la re­

sistencia de Ia rnuralla se reduce hasta

20% a 25% de la calculada en su eje.
Por consiguiente queda establecido, que

depende de la union tanto en el perfil
«Z» como en el perfil «Larssen», si Ia re­

sistencia se puedc calcular por la muralla

corrida en total. (Quedan exentos cases

extreordmanos) .

El cierre:

La conexi6n debe transferir todas las

[uerzas exteriores, ya sean de atraque 0

de empuje. Ademas debe ofrecer toda

garantia que no se abra. Como por 0011-

siguiente la capacidad y Ia coherencia

de Ia muralla dependen escnctalmenre de

la union, se comprobara en el cierre <Lar­

ssen> las caracterlsticas mas importantes

de una conexi6n apropiada para tables­

tacado.
La dlspostcton de colocar Ia coneccion

en Ia zona neutral, cvtce casi por com­

pleto que esta se abra. aun cargandola
can Ia mayor fuerza posible, pues no

pueden producirse fucrzas suplementa­
rias. Aun al cortarse varies tirantes 0

quebrarse los refuerzos. esto 5610 pro­

duce dobladuras de poca impcrtancia,
sin alterar Ia coherencia total de la mu­

ralla. (Dibujo N." 5).

Dibujo N.� 5

La coneccion «Larsson> esca protcgida
contra atraques de los buques, mientras

que los cierres situados en la parte ex­

terior de la tablestaca estan expuestos
a todos los golpes, de manera que mu-

chas veces hay que colocar vigas de

atraque. Todos los cierres, que se en­

cuentran al exterior de Ia tablestaca
del-en sufrir durante la ciavadura y a

veces tambien salen partes de las conec­

clones, las cuales producen detertoros en

los vapores, Interrupciones en el trabajc
maritima y dificultades en la construe­

ci6n, rnientras que el tablestacado «Lars­
sen> es una muralla lisa. Ademas debe

considerarse como punta bastante im­

portante, que esta uni6n se presta muy
bien para hincar, pues t.iene Ia ventaja
de encontrarsc en una zona neutral, que

poco sufre durante fa clavadura.

Cualidades para hincor :

La resistencia que el tablestecado
ofrece en la clavaclura es un punto que
merece bastanrc consideraci6n. En 10

general se hincan las tablestacas per

pares y unicamente en casos excepcio­
nales se clava cada tablestaca separada­
mente; pues mientras mayor inercia tie­

nen mejor se dej an clavar. Las tablestacas

perfil Z no se pucden clever separada­
mente par motive de su poca inercia, y
tambien el par de teblestacas perfil Z

hay que introduclr mas tirante para evi­

tar las desventaj as a consecuencia de su

gran fkxibtltdad. La rrusmo se puede
decir respecto a la resistencia de torsion,
pues en vista de su alta resistencia en

este punto, las tablestacas «Larssen> no

son tan faciles para torcerse como otros

perfiles.
Debemos mencionar aquf tambien es­

pecialmente, oue la tabIestaca misma no

debe ser muy delgada, sino que sobre

todo en su alma trasera debe ser mas

gruesa, pues sf la tublestaca es muy del­

gada, esta penetra en 108 cabcza de hin­

car y se deforma en sus extremos.

Ademas, las tablesracas tempoco no

pueden ser tan celgadas por los dos mo­

t ivos siguientes: 1) En trabajos de fun-
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damentos, tom3ndose en cuenta que Sseas
deben ocuparse nuevamente, para cuyo
fin es necesarlo que se dejen extraer

f2cilmente, mientras que de las tables­
tacas delgadas sale muy facil la parte
agarrada por el extractor. 2) En obras

maritimes, diques. exclusas. etc" donde
la muralla forma parte de la construe­

cion, debiendose tamar en cuenca su du­
racion.

Extraccion de las tablestacas:
Las tablestacas para fundaciones de­

ben ocuparse en 10 general en repetidas
ocasiones, de modo que debe prestarse
especial cuidado durante la extraccion.

Perfil Z Perfil Larssen

En vista de que las tablestacas <Lars­
sen» se agarran para extraerlas en su

parte trasera, mientras que los perfiles Z

hay que tornarlos en el alma, se puede
emplear mas fuerza en la extracci6n de
las tablestaces eLarssen>. ofreciendo
estes en su parte trasera una resistencia

mayor per ser mas gruesa a la del per­
fil Z en el alma.

Duraci6n:
Ha podido comprobarse que los es­

crupulos que existfan al principia en em­

plear acero para partes de construcciones

maritimes, exclusas, muelles, etc., han
side infundados. Normalmente la dura­

ci6n del tablestacado de accra es de unos

80 hasta 100 arias, plaza bastante largo
para estas construcciones, que muchas
veces estan sometidas a cambios consi­

derabies. Mediante el empleo de acero

eobrizado se aumenta su resistencia con­

tra Ia oxidacion, siendo par consiguiente
de mayor duraci6n.
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Empleo de las tablestacas «Lars.sen>:
Las tablestacas de accra se ocupan hoy

dia casl en todos los trabajos maritimes,
como tambien en fundaciones y partes
de construcciones.

Damas algunos ejemplos del gran
campo que t.ienen las ccnstrucciones

efectuadas can tablestacas <Larssen»:

puentes, centrales hidraulicas, presas,
ferrocarrtles subterraneos, fundactones de

edificios, etc. Murallones de muelles,
rompeoIas, espigones construfdos de ta­

blestacas de acero protegen costas y

puertos. Para ccnstrucciones de exclusas,
muelles y diques se emplean siempre mas
las tablestacas de acero. J ustamente para
estos fines se exigfa la produccion de

tablestacas mas resistentes. El desarrollo
en 1a elaboracion de tablestacas ha en­

contrado hasta ahora su rerrnino en el
nuevo perfil VI <Larssen». el cual pesa
293 kg/mz de tablcstaca y tiene la ex­

traordinariamente alta rcsistenc!a de
4170 em- par mtr. erdo. de muralla. Este
nuevo perfil se emplea unicamente si el

agua tiene una profundidad superior a

10 mtrs. Se ocupa por ejemplo en las

exclusas de 1a central hidraulica en el

lago Zuider y en los diques en Sout­

hampton. Esta tablestaca es tan resis­
tente en todas sus partes, sobre todo en

las almas, que su duraci6n supera a 100
arias.

La popularidad mundial del tablesta­
cado «Larssens y su empleo en casi to­

des las construcciones maritimes de

import.aneta, demuestra mejor que cual­

quieta inspeccion teorica su superioridad.
Sobre todo en Ia America del Sud se ha

aceptado generalmente esta noci6n.

Tambien en nuestra patrta, Chile, los

ingenieros expertos en Ia materia, han

aprovechadc las ventaj as del tablesta­
cado -Larssen». Desde luego, se ha he­

cho en Taltal, como ensayo, un pequefio
muelle, donde nuestro Ministerio ha te-
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nido oportunidad de convencerse de la

gran economla y resistencia de este nuevo

metoda de construccion. En seguida se

ha procedido a construir el puerto de

Puerto Montt rambten con tablesracado
eLarssen ..

, y ultimamente el Ministerio

ha resuelto edemas ampliar el puerto

de San Antonio con rablestacae el.ars­

sen», Todas estas construcciones se ha­

cen con tablestacas eLarssene, despues
de haberse hecho oficialmente las ofer­

tas mas ventajosas por los Vereinjgte
Stahlwerke A. G., Secci6n Dortmunder

Union, Dortmund.




