C. Mauterer

Murallones de Tablestacas
de Acero en trabajos sub-
terraneos, canalizaciones y
construcciones de muelles.

A han transcurrido casi 45

anos desde que en Alemania

se hicieron los primeros ensa-

yos para reemplazar el tables-
tacado de madera con ranuda y resorte
por una muralla de acero, cuando el
suelo impenetrable presentaba dificulta-
des incmrihatibles para hincar las vigas
de madera.

Desde un principio se procurd de es-
tablecer entre una tablestaca y otra una
unién, como antes habia existido en ¢l
tablestacado de madera por medio dela
machihembradura y el resorte, compo-
niendo el tablestacado de perfiles de fie-
" rro larinado. Seg(in parecer, era 1o més
apropiado la combinacién de perfiles de
fierr> doble «T» de diferentes medidas,

segiin  dibujo N.o 1,

_IHI’_ pero esto s¢ abandoné

muy luego por su poca

resistencia, pues en lo

que se refiere a este

punto, el tablestacado combinadce de fie-

rro doble «Ts y fierro «U» ha dado un

resultadeo mis favorable, empledndose

por consiguiente en repetidas ocasiones.
{Dibujo N,* 2).

Dibujo N.¢ 1

T I

Dibujo N.e 2

En Norte América va se conocia desde
algln tiempo el tablestacado compuesto
de perfiles laminados, pues en ese pais
va se habia empezado unos 30 afios atrés
con la laminacién de tablestacas espe-
ciales. Pero esta renovacién tampoco se
pudo considerar como un progreso efec-
tivo, puss las desventajas principales,
como son: el exceso de material en rela-
cidn con la poca resistencia, la capacidad
insuficiente para hincar v la mala co-
nexién no han sido suprimidas.

El arguitecto municipal de Bremen, se-
fior Larssen, ha hecho la primera propo-
sicion aceptable referente a murallones
de tablestacado de acero, nombrindose és-
te, por consiguiente, Tablestacado <Lar-
ssen», el cual fué producido por la Dort-
munder Unijon, hoy dia los «Vereinigte
Stahlwerke A. G., Dortmunder Unions,
bajo la vigilancia de su inventor, sefior
Larssen. Este ha sido el primer perfil de
tablestacas que cumplia con las exigen-
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cias técnicas y econdmicas. El sefor
Larssen propugo de reemplazar la mura-
lla compuesta de perfiles normales lami-
nados v remachados con fierro doble«T:,
por tablestacas de acero en forma de
melde, juntando una tablestaca con otra
de tal manera, que results una muralla
acanalada y bien unida.

Para cumplir con este objeto el cierre
en un lado de la tablestaca tenia la for-
ma de una parra medio cerrada, en la
cual se introducia el postizo de la ta-
blestaca siguiente. EI garrote medio ce-

Dibujo N.e 3

trado se componia hasta el afio 1914 de
un fierro perfil Z remachado.

El perfil de Tablestacas «Larssen> ha
podido aprobarse hasta ahora como la
suprema elaboracién en tablestacado y
especialmente desde que la Dortmunder
Union ha.logrado de laminar el perfil
con su cierre fijo (dibujo N.# 4), segin

Dibujo N.* 4

un nuevo métedo de laminacidn debida-
mente patentado, en todas las obras fiu-
viales, tanto en Alemania como ¢n los
pafses extranjercs se emplea Gnicamente
el tablestacado «Larssen:. El nuevo cie-
rre consiste en una doble garra, abando-
nandose el parrote con postizo. Con esta
unién de doble garra se han obtenido
las siguientes ventajas: una coherencia
mas segura, mayor densidad y una pre-
sentacidn mas sencilla de la tablestaca

esquinera, pues los cierres en ambos la-
dos son iguales.

Tode el mundo sabe que los fabrican-
tes, que hasta ahora no han abandona-
do el cierre de garra con postizo, siem-
pre tienen que luchar con dificultades,
por abrirse esta unidn muy facil. Por
consiguiente, el progrese obtenido con la
tablestaca <Larssen» es en primer lugar
su alta resistencia y ademés sus buenas
cualidades para hincar.

Resistencia:

El tablestacado <Larssens forma una
muralla ondulada v cada tablestaca es
media ondulacién. Para apreciar su re-
sistencia es de gran importancia, si en
el calculo puede adoptarse como base
una ondulacién entera, es decir, el par
de tablestacas o la resistencia de cada
tablestaca sola. Tedricamente podria
aceptarse la resistencia del par de ta-
blestacas Gnicamente, si la combinacidn
del cierre garantiza una transferencia
integra de todos los movimientos ocasic-
nados por fuerzas exteriores. El doble
cierre «Larssen» cumple cen estas con-
diciones, como ya se ha podido compro-
bar en miles de obras, y por consiguiente
se puede caleular la resistencia de toda
la muralla en la practica con 100%.

Hay gente que cree todavia, que el
perfil «Z» se puede comparar con el per-
fil «Larssen» en lo que se refiere a la
resistencia, no fijandose que la resisten-
cia de una muralla depende de la co-
nexién de las diferentes tablestacas y
que por consiguiente se debe revisar pri-
mero el cierre. En consecuencia, decide
la garantia, que la coherencia de la mu-
ralla no sea interrumpida de ninguna
manera. Justamente en el perfil <Z» se
puede adoptar un calculo de resistencia
basado Gnicamente en el efe de la mu-
ralla, si los diferentes fierros <Z» se es-
tan apoyando completamente. Al inte-
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rrumpirse la muralla en cualquier parte,
abriéndose por ejemplo el cierre, la ta-
blestaca siguiente cesa inmediatamente
de prestar su ayuda de apoyo vy la re-
sistencia de la muraila se reduce hasta
209, o 259, de la calculada en su eje.
Por consiguiente queda establecido, que
depende de [a unidn tanto en el perfil
«Zs como en el perfil «l.arssen», si [a re-
sistencia se puede caleular por la muralla
corrida en total. (Quedan exentos casos
extraordinarios).

El cierre:

La conexién debe transferir todas las
fuerzas exteriores, ya sean de atrague o
de empuje. Ademés debe ofrecer toda
garantia que no se abra. Como por con-
siguiente la capacidad y la coherencia
de la muralla dependen esencialmente de
12 unién, se comprobaréen el cierre «Lar-
sseni» las caracteristicas mas importantes
de una conexién apropiada para tables-
tacado.

La disposicidn de colocar la coneccidn
en la zona neutral, evita casi por com-
pleto que ésta se abra. alin cargandola
con la mayor fuerza posible, pues no
pueden producirse fuerzas suplementa-
rias, Aun al cortarse varios tirantes o
guebrarse los refuerzos, esto sélo pro-
duce dokladuras de poca importancia,
sin alterar la coherencia total de la mu-
ralla. (Dibujo N.° 3).

Dibujo N.° 5

La coneccion «Larssen» estd protegida
contra atraques de los bugues, mientras
que los cierres situados en la parte ex-
terior de la tablestaca estén expuestos
a todos los golpes, de manera gue mu-

chas veces hay que colocar vigas de
atraque. Todos los cierres, gue se en-
cuentran al exterior de ia tablestaca
deben sufrir durante la clavadura y a

veces también salen partes de las conee-

ciones, las cuales producen deterioros en
los vapores, interrupciones en el trabajo
maritimo y dificultades en la construc-
cién, mientras que el tablestacado <Lars-
sen» es una muralla lisa. Ademéas debe
considerarse como punto bastante im-
portante, que esta unidén se presta muy
bien para hincar, pues tiene la ventaja
de encontrarse en una zona neutral, que
poco sulre durante la clavadura.

Cuglidades para hincar:

l.a resistencia que el tablestacado
ofrece en la clavadura es un punto que
merece bastante consideracidn. En lo
general se hincan las tablestacas por
pares y unicamente en cascs excepcio-
nales se clava cada tablestaca separada-
mente; pues mientras mayor inercia tie-
nen mejor se dejan clavar. Las tablestacas
perfil € no se pueden clavar separada-
mente por motivo de su poca inercia, y
también el par de tablestacas perfil Z
hay que introducir més tirante para evi-
tar las desventajas a consecuencia de su
gran flexibilidad. Lo mismo se puede
decir respectc a la resistencia de torsion,
pues en vista de su alta resistencia en
gste punto, las tablestacas «Larssen» no
son tan faciles para torcerse como otros
perfiles.

Debentos mencionar aqui también es-
pecialmente, aue la tablestaca misma no
debe ser muy delgada, sino que sobre
todo en su alma trasera debe ser més
gruesa, pues si la tablestaca es muy del-
gada, ésta penetra en la cabeza de hin-
car v se deforma en sus extremos,

Ademas, las tablestacas tampoco no
pueden ser tan delgadas por los dos mo-
tivos siguientes: 1) En trabajos de fun-
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damentas, tomandose en cuenta que éstas
deben ocuparse nuevamente, para cuyo
fin es necesaric que se dejen extraer
facilmente, mientras que de fas tables-
tacas delgadas sale muy ficil la parte
agarrada por el extractor. 2} En obras
marftimas, diques. exclusas. etc., donde
la muralla forma parte de la construc-
cién, debiéndose tomar en cuenta su du-
racion,

Extraccion de las tablestacas:

Las tablestacas para fundaciones de-
ben ocuparse en lo general en repetidas
ocasiones, de modo que debe prestarse
especial cuidado durante la extraccién.

J"

Perfil Z Perfil Larssen

En vista de que las tablestacas «Lars-
sen» se agarran para extraerlas en su
parte trasera, mientras que los perfiles Z
hay que tomarlos en el alma, se puede
emplear mds fuerza en la extraccidon de
las tablestacas <Larssens, ofreciendo
éstas en su parte trasera una resistencia
mayor por ser mas gruesa a la del per-
il Z en el alma.

Duracién:

Ha podido comprobarse que los es-
cripulos que existian al principio en em-
plear acero para partes de construcciones
maritimas, exclusas, muelles, etc., han
sido infundados. Normalmente la dura-
cién del tablestacado de acerc es de unos
80 hasta 100 afios, plazo bastante largo
para estas construcciones, que muchas
veces estdn  sometidas a cambios consi-
derables. Mediante el empleo de acero
cobrizado se aumenta su resistencia con-
tra la oxidacidn, siendo por consiguiente
de mayor duracion,

Empleo de las tablestacas <Larssen»:

L as tablestacas de acero se ocupan hoy
dia cesi en todos los trabajos maritimos,
como también en fundaciones y partes
de construcciones.

Damos algunos ejemplos del gran
campo que tienen las construcciones
efectuadas con tablestacas «Larssen»:
puentes, centrales hidriulicas, presas,
ferrocarriles subterraneos, fundaciones de
edificios, etc. Murallones de muelles,
rompeolas, espigones construidos de ta-
blestacas de acero protegen costas ¥y
puertos. Para construcciones de exclusas,
muelles ¥ diques se emplean siempre més
las tablestacas de acero. Justamente para
estos fines se exigia la produccién de
tablestacas mas resistentes. El desarrollo
en la elaboracién de tablestacas ha en-
contrado hasta ahora su término en el
nuevo perfil VI «Larssen», el cual pesa
293 kg/m*® de tablestaca y tiene la ex-
traordinariamente alta resistencia de
4170 cm? por mtr. crdo. de muralla. Este
nueve perfil se emplea {inicamente si el
agua tiene una profundidad superior a
10 mtrs. Se ocupa por ejemplc en las
exclusas de la central hidraulica en el
lago Zuider y en los diques en Sout-
harmpton. Esta tablestaca es tan resis-
tente en todas sus partes, sobre todo en
las almas, que su duracién supera a 100
afios.

La popularidad mundial del tablesta-
cado <Larssen» y su empleo en casi to-
das las construcciones maritimas de
importancia, demuestra mejor que cual-
quiera inspeccidn tedrica su superioridad.
Sabre todo en la América del Sud se ha
aceptado generalmente esta nocion.

También en nuestra patria, Chile, los
ingenieros expertos en la materia, han
aprovechado {as ventajas del tablesta-
cado sLarssen». Desde luego, se ha he-
cho en Taltal, como ensayo, un pequefio
muelle, donde nuestro Ministerio ha te-
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nido oportunidad de convencerse de la
gran economia y resistencia de estenuevo
método de construccién. En seguida se
ha procedido a construir el puerto de
Puerto Montt también con tablestacado
«Larssen», y Oltimamente el Ministerio
ha resuelto ademéas amgpliar el puerto

de San Antonio con tablestacas <Lars-
sen». Todas estas construcciones se ha-
cen con tablestacas <Larssens, después
de haberse hecho oficialmente las ofer-
tas mas ventajosas por los Vereinigte
Stahlwerke A. G., Seccién Dortmunder
Union, Dortmund.





