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Dejando a un lado lo relativo al ori-
gen de esa arena, que no es conocido to-
davia, pero que un estudio detenido
de la costa daria a conocer, YO Creo
desde luego que la piedra de la Iglesia
no impide en nada el paso de la arena

hacia el Norte, porque se encuentra en

poea hondura para hacerlo: en efecto, la
curva de nivel de {(—4 metros) pasa por
fuera de ella y hemos visto que 2 esa
hondura la arena fina es removida en
todo tiempo por las olas ¥ puede ser
arrastrada por la corriente marina hacia
el Norte, aunque sea con pequefia velo-
cidad. El oleaje de verano, relativa-
mente siiave, produce el embancamiento
de la playa y los cambios bruscos de
direccitn en la roca del balnheario y la
desembocadura del rio, produciendo el
mismo efecto que un obstaculo saliente,
originan las dos puntillas de que tantas
veces hemos hablado. La cantidad de
arena transportada tiene que ser muy
grande, porque asf lo exige la formacion
de esos bancos y porque no se pueden
admitir las explicaciones que, se han
buscado para suponer que la arena vuel-
va al Sur y describa un cireuito cerrado.

En efecto, la ohservacién de las olas
ha indicado que la direccién media de
su propagacidn es sensiblemente del
Qeste, oscilando en unos 6°, cuando mas,
hacia el Norte o hacia el Sur, segln sea
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la direccién ¥ la intensidad del viento
que sople; por otra parte, la forma ge-
neral de las curvas de njvel indica cla-
ramente gue la direccién en que se pro-
pagan las olas, desde que el efecto del
fondo se hace sentir, no puede ser otra;
de manera que los materiales que ha-
yvan pasado de la piedra de Las Ven-
tanas para el Norte no pueden ser re-
movidos sino por las corrientes hacia el
Norte o por las olas hacia ¢l Qeste; escs
materiales, por consiguiente, ya sea que
provengan de la costa y gue avancen
del Sur, ya sea que provengan del rio,
no pueden llegar a ‘La Caleta. A este
respecto se ha citado muchas veces el
caso de cuerpos flotantes, que han lle-
gado del rio a La Caleta, y se han ob-
servado algunos flotadores que, echados
al agua en el rio, han avanzado hacia el
Sur; eso se debe a ld revesa formada
por la propia corriente del rio detras de
las grandes rocas, v se refiere a cuerpos
flotantes que no han salido al mar cuan-
do son arrastrados por la corriente; pero
no puede aplicarse a la arena deposita-
da mas lejos.

Todos los hechos observados se enca-
denan y se explican perfectamente, si la
cantidad de arena cue viene de! Sur es

. considerable, contra la opinién de casi

todos los ingenieros que se han ocupado
de este asunto. La arena de la costa,
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que es bastante fina, se mantiene cons-
tantemente en suspension en el agua
por electo del oleaje ordinario v es arras-
trada lentamente hacia el Norte por la
corriente costanera; de ahf el color obs-
curo del agua del mar en una ancha [aja
alo largo de la orilla; en el verano,
cuando el mar es relativamente tran-
quilo, 1a arena se acurnula en la playa
y, caminando hacia el Ceste, da tugar a
la formacién de [as puntillas arenosas
que hemos indicado; la corriente del rio
en este tiempo es muy moderada y no
impide que la arena llegue en abundan-
cia al lago de Quivolgo vy que por la
forma de la orilla derecha del rio, el
oleaje la impulse hacia el Sur, formando
la puntilla de Quivoigo.

Durante el invierno, cuando sobrevie-
nen las crecidas del rio v su corrienie es
mas fuerte, la arena gue avanza del Sur
no poede seguir su marcha hscia el
Oeste de la desembocadura y se acumula
al Este de ella, formando el banco B de
la fig. 51, que no se eleva més alld de
los 5 metros de hondura, porgue las olas
impiden que la arena se mantinga mas
arriba; tan pronto como disminuye la
corriente del rio, el cleaje principia a
atucar este banco v a moverle hacia ¢l
Qeste.

Al mismo tiempo wue las crecidas del
rio dan lugar a ia formacién del banco
B, arrastran los materiales que formaban
la barra y las puntillas C v D, que,
junto con el acarreo propio def rio. van
a formar €l banco E frente a la desem-
hocadura. Los materiales finos que arras-
tra el rfo v una gran parte de la arena
fina del mar son llevados muy lejos y se
depositan, cubriende una enorme super-
ficie, lo gue produce el embancarmiento
general, muy lente, de todo el litoral si-
tuado al Norte de la desembocadura;
los materiales més gruesos, en gran parte
guijarros, se depositan luego ¥ forman
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el banco E. Pasado el invierno se reanuda
el avance de la aerena del Sur y la des-
truccién de este banco por las olas y se
reproducen los fendmenos gue hemos in-
dicado.

Examinande en sus grandes lineas los

obstaculos que se van a presentar para
la conservacion de las profundidades en
el puerto que se construya y sus inme-
diaciones, vemos gue en el rio hay que
Tuchar contra la formacion de las pun-
tillas C ¥y D v el banco E, y en la Ca-
feta principal v casi exclusivamente con-
tra €] banco A; en el primero intervie-
nen los materiales acarreados por el mar
y los arrastrados por el rio, en el segun-
do sdlo intervienen aquélios. I'inalmente,
considerando que la curva de 10 metros
se encuentra a 1700 metros de la orilla
de Quivolgo ¥ a 650 metros de la orilla
de la Caleta, lo que da pendientes me-
dias para ¢l fondo de arena de 1:170
para €l primer caso v 1:65 en el se-
gundo, podemos clasificar la primera
como pleva tendida v la segunda casi
como playa escarpade. Esta considera-
cidn tiene mucha importancia, segln se
desprende de los pérrafos siguientes, co-
piades del estudio sobre la «Construc-
citn de Puertos en Playas de Arenao,
presentado al Congreso Internacional de
Navegacion de 1968 por el seffor lo
Gatio, va citado:
«En [taliz se distinguen las playas en
pluvas de pendiente sucve y playas de
pendiente fuerte, seein que la inclina-
« ¢cidn del fondo del mar sea menos o
« mas grande.

«Asi son consideradas como de pen-
« diente sugve las playas de Ferrara
« (1:270 1:500), Ravena (1:420 a 1:630),
« Pisa (1:100 a 1:280), y como plavas
« de pendiente fuerie las de Ancona, cer-
« ¢ca de Monte Conero (1:100), Chiava-
eri (140, Cornigliane (1:15), Pegli
« (1:40), ete.

Ll
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«En general, como s observacibn lo « obras de que trataremos més leyos, las

« demuestra, mientras las playas de pen-

« diente fuerte son corroidas notural-

: playas de pendiente suave no son ap-
tas pary la creacion de puertoss.

« menite, ¥V 5in que sea necesaria la accién En el case de Constitucidn los efectos
: de obras nuevas, las plavas de pen-  de gue se trata no son tan acentuados

=

Fiz 53

« diente suave estin en avance cons- como los que se han constatado en los
« tante, natralmentz v en las mismas puertos italianos que se han citado, por-
« condiciones antedichas. que la pendiente suave de Quivolgo no

PO O -;‘i,‘?'g-—r'x:":-%

Fig. 54

«A causa solamente de esta circuns- es tan suave como las otras, ni tampoco
« tancia, y aunque se realicen las modi-  es tan fuerte la de la Caleta; pero en
« ficaciones que podrian producir las  todo caso esta dltima ublcacidn serd
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menos desfavorable que la desemboca-
dura del rio.

En la fAigura 53 se ven las lineas ge-
nerales del proyvects completo, cuya jus-
tificacién hemos- visto més atrés y del
cual se contratarcn sélo los dos molos
‘de abrigo, agregindoles 200 m. de ma-
lecones en" la Caleta. El molo Sur ten-
dria 650 m. y el Norte, 540 m.

L0

era mucho mas desfavorable que las pre-
visiones, pues le proporcién de enrocados
de gran tamafio era tan deficiente que
las piedras de primera categoria, cuyo
peso era superior a 2 toneladas, alcanza-
ban apenas al 59, habiéndose contado
con una proporcién de ellas superior al
209,. Esta circunstancia obligd a modi-
ficar los tipos de las obras de abrigo,

3
AN
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Blogques
tificiales y
enrocados

&3 00

Blg. 55

El tipo de los molos contratados es
el que se indica en la fig. 34, formado
por un nicleo e enrocados protegidos
por piedras de gran tamafio v por una
capa de blogues de 30 a 40 toneladas,
colocados péle-méle. En la primera parte
de la obra, en una longitud de 65 me-
tros, donde la hondura no llegaba a 3
metros vy que pronto quedaria embanca-
da, se habia previsto un tipo de obra
méas débil v protegido Gnicamente por
enrocados de gran tamafio,

artificiales
y ¢enrocados.

reduciendo el volumen de la parte hecha
con enrocados solos y reemplazando las
grandes piedras por blopues artificiales,
hechos con un hormigdn un poco mas
pobre que el que se empleaba en la capa
de defensa. Después de experimentar en
ese sentido durante parte del afio 1926
v todo el [927, se llegd a principios de
1928 al tipo que representa la figura 55,
en el cual [a infrastructura de enrccados
soles, cuyo peso superior se limitd a 800
kilos, se eleva hasta la cota (—3.50},

(+7 50

Fig. 56

Desde que se inicié la construccién de
fos molos se pudo constatar que el re-
stltado de la explotacién de las canteras

construyéndose toda la parte situada
més arriba con blogques artificiales de
15 a 40 toneladas de peso y rellenando
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con piedras de peso mayor que 300 kilos
los huecos que quedaron entre ellos, es-
timados en el 50%, de perfil tebrico; en
el mole Norte, que recibe las olas bajo
un angulo muche méas agudo, se adoptd
¢l perfil de la figura 56, que es un poco
menos fuerte. Naturalmente esta modi-
ficacion del tipo de obras significd un
aumento en ¢l costo de ellas, del que
nos ocuparemos mis adelante.

La falta de material de cantera de
gran tamafio, que obligd a modificar las
disposiciones de construccidn de los mo-
los, cosa que por lo deméas ocurre con
tanta frecuencia en esta clase de obras,
que es rara la que puede terminarse tal
como fué proyectada, presentd en el caso
de Constitucion inconvenientes bien se-
rios, aparte del aumento de costo. ©n
efecto, en la parte situada encima de la
cota (—3,50) sdle pueden mantenerse

los materiales de gran peso, pues la agi-
tacién del mar es siempre fuerte y en
todo tiempo sobrevienen bravezas de
mar muy violentas; coma consecuencia
de esto cada braveza, atacando el extre-
mo de los molos en construcsidn, remo-
via los materiales de la parte superior,
arrojéndolos en parte hacia tierra v en-
terréandolos en parte en la arena, como
consecuencia de lo cual se perdia una
porcién de trabajo hecho, que era nece-
sario rehacer inmediatamente después.
En el cuadro siguiente se indican los
datos més interesantes relacionadeos con -
el desarrallo de la construccitn de estos
molos, a saber el avance hecho en cada
mes, el avance perdido por efecto de los
temporales o de las bravezas de mar, ef
avance neto y la longitud total a gue
llegaba cada molo al fin del mes corres-
pondiente.

MOLO STUR MOLO NGRTIL:
Avance Avarnce
T ——— Largo |00 Largo
| total ) total
hecho Wpcrdido rneto - Heeho [perdide ) neto .
m ‘ m. m i m. m.
|
1926 |
Junio............ 6 & 131
Julio............. 6 .. 6 137
Agosto............ 21 1 10 11 148 ‘
Septiembre. ... ... L2 7 i I8 166 (M9
Oceubre. ... ... .25 i A 191 32 17 13 24
Noviembre ... . ... 5 2 25 216 15 . 15 39
Diciembre ........| 28 , .. 28 244 21 L 21 58
1927 ;
Enero............ 32 3 ¢ 29 273 23 13 | 10 68
Febrero.......... L2284 24 297 30 1 ¢ 24 92
Marzo........... 230 9 . 14 311 o220 12 104
Abril. ... ... 8 8 317 4 0 4 108
Mayo .. 20 10 19 36 |10 4 6| 14
Junio. .. .. [ 8 | 328 o8 —® | 106
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Julio.... ... 2 .. - 26

Agosto. ... BT 3 (=)

Septiembre. ... .. | a4 | 24 20

Qctubve. .. ... Y { 24 |

Noviembre .. ... .. 20 | .. 20

Diciembre. . . .. . . { 0 6 22
:

1928 | :
Enero........ .. .. L O 20
febrero........ . ‘ ! I 6 , 10
Marzo . ... ... e | Fole
Abril... . . . 118 (=7
Mavo. ......... . | 33 002 31
Junio.. ... 8 ! o 2
Julio. ... N R I
Agosto. ... ... 20 12 i 8
Septiembre... ... .| 2 | 22
Octubre. . ... 34 P34
Noviembre .. 2R
Diciembre. . . I 06 16

1

1920 | ‘

Enero ............ 2 | o
Febrero.... ... .. ! \
Marzo... ... ... .. . oLl
Abril....o.o. o0
Mayo ...........0 .. |
Junio. .o i

Julio :

Agosto. . ... ... ‘
Septiembre l : |
Octubre. ... . ... ! | ‘
Noviembre.. ... ... ! 1
Diciembre. ... .. .. E ‘

|
| H
Me | o120 . 12 I18
344 | 26 . 000 6 124
364 &2 e 130
183 P 130
408 o | L 130
430 32 i & ‘ 26 158
o
456 20 1o 186
466 E Ly 200
482 320 12 ¢ 20 220
473 L 220
506 4 8 6 226
508 2 .2 248
326 14 |14 262
534 22 6 16 278
556 22 | 22 300
590 15 18 1 318
622 i 12 ¢ 330
642 18 20016 ¢ 346
|
664 14 1 4 16 356
28 28 1 384
22 o 406
4 | 22 428
2 010 438
17 6 & 11 449
7 o 22 471
16 8 8 479
18 1 . 18 497
20 . 20 517
IR 15 335
R |
; |

En este cuadro puede verse que el
avance medio mensual, en todo el tiem-
po, fué de 17.70 metros en el molo Sur y
13.20 metros en el molo Norte, lo gue se
explica f4cilmente, porque habiéndose
trabajado en ambas faenas con elemen-
tos cquivalentes el molo Sur avan:zo
siempre en profundidades mucho meno-

res que |as previstas, por el embanca-
micntc gue el mismo provocaba, mien-
tras el molo Norte se construia en pro-
fundidades mucho mayores que las pre-
vistas, por la socavacién debida al hecho
de que la arena que las olas mantieren
en movimiento se detuviera en el molo

~ Sur. Por otra parte la.construccion del



Puertos chilenos

molo Sur fué mucho mas accidentada,
como lo indican las diferencias en el avan-
ce neto mensual, que para el molo Sur
oscilaron entre 34 y (—7) metros v para
el molo Norte entre 30 y € metros.
Pero la simple comprobacion de los
avances netos obtenidos no permite for-
marse una idea cabal de la importancia
enorme que tuve la mafa calidad de las
canteras; en efecto si se compara el avan-
ce perdido v el avance nero en el total
del tiempe, se ve gue se perdiercn en
conjunto 325 metros de avance y se ob-
tuvieron 1037 merros, es decir que se¢
perdid el 32,59 del avance neto. Por
cierto que esto no quiere decir que se

del avance neto, que fué de 457 metros,
mientras en el segundo periodo esa mis-
ma razén representa el 199, Estas ci-
fras tienen reucha importanciz por lo
que se refiere al embancamiente de la
playa, pues la demora en la constric-
cidén fuémas del doble mavyor en los pri-
meros afnos, es decir cuando el melo Sur
avanzzha en menores profundidades, ha-
ciendo méas acentuado su efecto sobre ese
embancamiento.

Iste embancemiciio se produjo desde
el primer momento, de acuerdo con lo
que podia preverse en vista del movi-
miento de arena de la plava, de tal ma-
nicra que en Septiembre de 1928 el espa-

15-IX-192%8

Fig. 58

haya perdido una longitud de molos de
325 metros, porgue los perjuicios se li-
mitaban en general & la parte situada
cncima del cern, es decir de la mas baja
marea, vy 6o llegaban hasta mayor pro-
fundidad antes de adoptar los tipos re-
forzados; vero si significa que la cons-
truccidn de la cbra se demnrd mucho
méas de ic normal. Ademds si se consi-
dera la importancia relativa de las pér-
didas de avance antes de 1928, afio en
que se adoptd el cambio de tipos, v des-
de shi para adelarnte, se ve que en el
peimer periodo el avance toral perdido
represenita 211 metros, es Cecir el 46,39,

Fig. 5+

cio comprendido entre los molos pre-
sentaba el aspecto indicado en la figura
57, en la cual se ha dibujado con seg-
mentos la linea del cero al jniciar las
obras v la parte de los molos no cons-
truldos a esa fecha. La cantidad total
de arena retenida en el interior del puer-
to correspondia entonces a 323000 ms,
En la figura 38 se ve el mismo aspecto
en Julio de 1929, casi un afio méas tarde,
v afin de hacer més visible el embanca-
miento, se ha reproducido la curva del
cerc en Sentiembre del afio anterior. El
embancantento producido entre las fe-
chas correspondientes a las dos figuras
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es de 838.000 metros chbicos, contados
a partir de la hondura de 8 metros; ese
embancamiento no fué uniforme, pues
en los meses de Septiembre de 1928 a
Febrero de 1929, buen tiempo, el total
alcanzd a 41.000 metros cGbicos, es decir
5.000 metros clbicos mensuales, mientras
en los cinco meses de Febrero a Julio
fvé de 797 800 metros clbicos, es decir
159.000 al mes. Esta diferencia tan mar-
cada se explica perfectamente, pues los
Gltimos cinco meses comprenden los de
mayor agitacidn del mar.

En el verano de 1929 se principié a
notar que la barra del Maule no se for-
maba, como en épocas anteriores, ¥ la
gente de Constitucion atribuyd este he-
cho a una consecuencia de las obras
construidas en la Caleta, principalmente
a1 molo Norte, que, modificando el régi-
men de las corrientes en la desemboca-
dura del rio, impidiria el depdsito de la
arena. En vista de ese desaparecimiento
de la barra, que consideraron permanente,
por la causa que le atribuian, del emban-
camiento de la Caleta v del intsrés que
tenian en que se construyeran luego
obras para el atraque de buques en el
rlo, hicieron gestiones ante el Gobierno
para que suspendiera la construccién de
las obras de abrigo de la Caleta y em-
prendiera ia de malecones en el rio, que
esperaban utilizar muy facilmente, pues
¢l canal de la desembocadura tenia miés
de 9 metros de profundidad y permitia
la entrada a cuslquier vapor de cabotaje.

Como el extreme del molo Sur gue,
dada la longitud que tenia esa obra, de-
bia encontrarse en profundidades de 10
metros, por efecto del embancamiento
provacado por él mismo, solo llezaba a
la curva de (—6 m), se imponia la ne-
cesidad de prolongar ese molo hasta lle-
gar por lo menos a los 10 metros de hon-
dura, es decir en una longitud de unos
200 metros probablemente, lo que signi-
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ficarfa un mayor gasto de nc menos de
$ 6.000.000. En vista de esto v de que
el movimiento comercial probable del
puerto no tendria desde luego la impor-
tancia que se le atribufa, lo que no jus-
tificaba una mavor inversién y sobre
todo, teniendo presente las peticiones que
se hablan hecho en el sentido de cons-
truir luego cbras de atraque en e} tio, el
Gobierno decidid paralizar la construc-
cién de las obras de la Caleta y liquidar
el contrato correspondiente, lo que se
hizo en los meses restantes del mismo
ano.

En cuanto a la construccién de obras
en el rio, se hizo un pequeno malecon a
poca profundidad al lado de la Poza ¥
se postergd ka2 construccién de malecones
para bugues hasta después de unos dos
afics, que fué zl tiempo durante el cual
se considerd conveniente efectuar sonda-
jes periddicos en la desembocadura del
rio, pues era de suponerse ¢ue, una vez
paralizadas las obras de la Caleta, conti-
nuaria el movimiento de la arena hacia
el Nerte v volveria a reproducirse la si-
tuacidn anterior en forma més o menos
parecida, formandose la barra con los in-
convenientes ya conocidos.

Fsos sondajes se electuaron hasta me-
diados de 1932 v en la figura 59 pueden
verse los resultados que ellos indicaron.
El embancamiento de la Caleta, prove-
cado por el molo Sur ha continuado
acentuandose v o mismo puede decirse
del avance general de la playa en esa
parte; el extremo del molo Sur ha que-
dado ya dentro de la curva de nivel de
{-—4) metros, es decir en la zona en que
el movimiento de arena es muy sensible,
lo que permite suponer GuUe en pPoco
tiempo mas el antepuerto se encontrard
lleno de arena. A pesar de que una parte
de la arena que viene del Sur sz detiene
en la Caleta, ya se nota claramente la in-
fluencia de esa arena en la desemboca-
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dura del rio, pues pasado el estrecha-
miento que produce la puntilia de Qui-
volgo, la profundidad en el Canal ha
disminuido a poco més de 4 metros. El
bajo que se forma en la prolongacion de
la isla se ha prolongado hasta cerca de
la puntilia, de la cual la separa un canal
que se mantiene con honduras de 4 me-

113

técnico, cabe preguntarse qué es lo que
convendria hacer para utilizarlo.

Para utilizar la Caleta seria preciso
proceder de acuerdo con las enseftanzas
de la experiencia, prolongando el molo
Sur hasta que su extremo sobrepasara
fa curva de los 10 metros, para lo cual
ahora seria necesario prolongarlo tal vez

Fig. 59

tros por la necesidad de dar salida al
braze principal del rio.

En la parte abrigada por los molcs se
ve que hay tendencia a establecerse la
linea del cero cada vez més adelante; la
puntilla, que antes se formaba al lado
del molo mismo, ahora se ha formado
mucho més adentro y tiende a unirse
con el otro lado: solamente lo ha impe-
dido el juego de la marea en las vecin-
dades del molo Norte.

En cuanto a la parte del mar en que
la profundidad es mayor, es facil ver que
los cambios son poco sensibles: las cur-
vas de &, 10 vy 12 metros acusan movi-
mientos de muy poca consideracion, sal-
vo en la region inmediata al molo Sur
y més bien favorables.

Considerando el Puerto de Constitu-
cifbn solamente desde el punto de vista

4

en unos 400 o 450 metros. En efecto,
en 1929 hace cerca de cuatro afios, se
aconsejd prolongar en unos 200 metros
ese molo, esperando pasar asi de los 10
metros, pero mientras tanto, por efecto
del avance de la playa, el extremo del
molo, que en 1929 se encontraba en méas
de 6 metros de hondura, ha guedado
dentro de la curva de (- 4}, y proba-
blemente shora de (—3). Después de
hecho eso se podria dragar el interior de
la Caleta para obtener la profundidad
necesaria, que se mantendrfa por medio
de dragados periddicos.

Para mejorar la desembocadura del
rio serfa necesario construir los molos que
se han indicade méas atrbs, Entre las
dos soluciones, pzrece ser preferible la
primera, porgue representa la tercera
parte del gasto v porque los dragados
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de conservacidn de la segunda serfan
mucho méas dificiles v representarian un
volumen mucho mayor.

Se ha insinuado la idea de hacer algo
para mejorar la desembocadura, cons-
truyendo el melo Sur proyectado por el
serior Léveque, que se limita en la pie-
dra de los Lobos. Basta trazar esa linea
en un plano para ver que queda com-
prendida dentro de la curva de los 5
metros y que la arena detenida por ese
mismo molo obligaria z la que siguiera
viniendo de! Sur a pasar por delante del
mole, formando la barra un poco méis
adelante: con una obra como esa se con-
seguiria hacer avanzar algo la profundi-
dad de 5 metros en el rio, pero no se
obtendria un canal con esa profundidad
en toda su jongitud. Esta solucion, como
wodas las cosas 4 medias, no tendria sino
¢l inconveniente de gastar algunos mi-
llones en mantener una ilusion durante
un par de afios. Se ha creido que esa
obra costarfa muy poca cosa, porque se
pueden aprovechar en ella los bloques
de concreto que se encuentran ¢n cancha:
pero esos blogues no sen suflcientes, ni
cosa parecida, de manera que el gasto
seria siempre de varios millones de pe-
s0s, aunque se procediera ton la mayor
£Conomia.

A mi juicio, en vista de la situacién
de crisis en que se encuentra el pais, lo
Gnico aconsejable por el momento es no
emprender obras de aliento de ninguna
clase en Coenstitucién: podria invertirse
algo en completar las pequefias obras
iniciadas en el rio, pero sin tener la pre-
tensién de poder recibir vapores de me-
diana importancia. Esc hay que dejarlo
para tiempos mejores, que volveran sin
duda, aunque no tan pronto. Mientras
tante se completard el embancamiento
de la Caleta v volverda a formarse la
barra del rio, como antes; pero el dia
en gue sc reconozea la necesidad de los

servicios del Puerto de Constitucién, se
podré prolongar el mola Sur de la Caleta
en una longitud de 400 o 450 m., como
decia mas atrés, y, al abrigo de él, em-
prender el dragado de la parte abrigada
que sea necesaria, para lo cual -hay ele-
mentos suficientes, que permitirian ter-
minar ese trabajo en unos dos anos. En
cuanto a la prolongacion del molo Sur,
podria demcrar unos tres afios, tomando
en cuenta la necesidad de restablecer
las faenas, cuyos elementos se han dis-
persado en gran parte, de manera que,
pricipiando el dragado sélo cuando estu-
viera terminado el molo Sur, 1a duracién
total seria de cinco afios. En cuanto a la
prolongacién del molo Norte, que pro-
bablemente seria indispensable, pues no
se termind siquiera la parte consultada
en el proyecto, v la construccidn de obras
de atraque, podrian hacerse simultinea-
mente con las anteriores.

Respecto a la cantidad invertida en el
Puerto de Constitucion, que alcanzd a
$25800.00000 de & d., es muy inferior
a las que corresponden a Antofagasta v
Valparafso v poco superior a la de San
Antonio, tomando en cuenta sdlo las
obras de abrigo; pero si se atiende a la
inversifn que corresponde a la capacidad
de movilizacion, agregando lo que ha-
bria que invertir tcdavia para poder
utilizar el Puerto, se llega a un resultado
muy distinto, En efecto, mientras el ca-
pital invertido en obras de abrigo por
tonelada movilizada anualmente, resulta
de $ 33,00 en San Antonio, $83.00 en
Valparafso y & 113,00 en Antofagasta,
en Constitucion, incluyendo la prolon-
gacidn necesaria del molo Sur. seria de
$ 144,00 Este resultado tan desfavora-
ble se debe a la pequefia importancia
comercial del Puerto que nos ocupa, la
cuartaz o la quinta parte de los anterio-
res, que es la causa principal de que se
vacile antes de resolver completario,





