0. Tenhamm V,

Algunos datos practicos del
trabajo de rastras usados en
la conservacion de caminos.

fin de poder llegar a conclu-

siones reales sobre la adapta-

cidn, en los caminos chilenos,

de la conservacidn por medio
de rastras, y con la idea de substituir la
traceibn mecanica por la traccion ani-
mal, el Departamento de Caminos de la
Direccion de Obras Paéblicas hizo algu-
nas experiencia$ cuyos datos consignha-
mos méas adelante.

Estas experiencias fueron rigurosamen~
te controladas en conexién con un rugo-
simetro, de construccidn nacional, cali-
brado de acuerdo con las especificaciones
usadas en los EE. UU. de Norte Amé-
rica.

Se usaron dos rastras: una la marca
Melipilla» v otra la rastra tipo def De-
partamento de Caminos. Ambas rastras
trabajaron bajo las mismas condiciones
en el camino de La Legua y en el de
Puente Alto, por Santa Elena, Estos dos
trozos de caminos tienen més de cien
pasadas diarjas y son del tipo de grava
clasificada vy con mas de 25 9% de piedras
de tamafio superior a 4 ¢cm.

l.as rastras estuvieron en trabajo du-
rante 40 dias.
ellas son: 230 kgs. de peso para la ras-

Las caracteristicas de

tra «Melipilla» v 150 para la rastra tipo
Depto. de Caminos, ademis la rastra
«Melipilla» tiene dos hojas niveladoras
y la rastra Depto. de Caminos sdlo una,
usandose en la parte posterior un perfl
dngulo que evita la destruccion de la
madera.

Los resuitados de las pruebas fueron:

1.* El angulo que se estima mas ade-
cuado pars el trabajo de ambas rastras
es de 70° con relacién al eje del camino.

2.» Los esfuerzos de traccién necesa-
rios fluctuaron entre 150 y 300 kgs. para
la rastra «Melipilla», y entre 85 y 200
kgs. pera la rastra del Depto. de Cami-
nos.

3o Las conclusiones a que se ha lle-
gado después de efectuar diversas medi-
das con el rugosimetro, son las sicuien-
tes:

a) En general, las rastras no mejora-
ron apreciablemente este tipo de camino;
solo se pudo bajar de 380 a 250 cmts,
por km. después de seis dias consecuti-
vos de trabajo con la rastra.

£) El mejoramiento que se produce es
grande durante las dos primeras loras,
pero el camino se desmejora aéin cuando
se mantenga la rastra en trabajo,
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Trabajo de rastras

¢} Se observa que si la rastra se man-
tiene en trabsjo constante, se llega a un
limite de mejorsmiento gue no ¢s posible
sobrepasar, 250 c¢mts, por km., después
de sejs dias.

d) Si se abandonz el irabajo de la
rastra, ¢| camino sc desmejora aprecia-
blemente y llega después de unos doce
dias casi a las condicicnes iniciales.

¢) Scobre la base de mantener ¢l cami-
no entre 250 y 300 emts. por km., con-
diciones que se pueden considerar malas
si se tiene presente gque un camino re-
gular nc debe exceder de 150 cmts. por
km.: habria necesidad de hacer trabajar
la rastra con un intervalo ne mayor de
tres dias, entre dos pasadas por el mis-
mo sitic.

Por otra parte, si se tiere en cuenta
que el trabajo diario de la rastra no so-
brepasa una extensidn de un km. de ca-
mino, no podria asignirsele a un equipo
més de 3 kms.

F) En las condiciones del pérrafo an-
terior, €l costo desglosado de trabajo
seria, suponiendo un precio de § 500 por
rastra:

Gastos fijos:

Amortizacién (3 afios). ...... § 16600
Interés 69, al afo......... 30.00
Reposicion de hojas 3 veces al
afo. ... 246 .00
Reparaciones v repuestos. . .. 50.00
Gastos variables:
Un operador con sus bueyes
durante 300 dius a § 1500  4,500.00
Un regador durante 300 dias
ad 500 ... .. 1.500.00
Inspeccién 300 dias & § 2.00. ©00.00
Total ... .. $ 7,092.00

Cue reparticos en 3 kms. da un costo
de § 2,364.00 por km. al afio,
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Hay que recorder lo dicho en el pa-
rrafo anterior, que con este costo se ob-
tendriz un camino malo, que fluctuaria
entre 250 y 300 ctms. por km., seg(in el
rugosimetre, y que un camino de este
tipo considerado bueno en Estados Uni-
dos sblo acusa 30 cmts. por km.

En resumen, de acuerdo con lo ex-
puesto en los parrafos anterjores y con
las curvas que se acompafian, las rastras
por ser demasijado livianas no son acon-
sejables para mantener caminos de grava
consolidada (tipo  experimentado) con
més de 100 pasadas diarias, va que en
este tipo de caminos producen una con-
servacion deficiente y cara, Es aconse-
jable el uso de mAquinas mis pesadas
que dan con tres pasadas al afo una
conservacién mejor y mas barata (esca-
rificacion v nivelacidn).

Sin embargo, se puede adelantar que
en caminos de grava construicos seglin
las especificaciones del epartamento, o
en camino de arcilla v arena, o para tra-
tamiento en grava suelta u otro mate-
rial de pequefic tamafo {mencs que 3
centimetros), la rastra serig aconsejable,
aungue, al analizar los esfuerzos de trac-
cidn, se ve que a medida que disminuyve
el tamafio del material en el camino, ios
esfuerzos van aumentando y seguramente
en camines de tierra no pedrfa usarse la
rastra «Melipjlla> con una wvunta de
bueves, ya que los esfuerzos de traccion
subirian mucho sobre 300 Lkis. En tal
caso es aconsejable una rastra mas Jivia-
na como la tipo [Jpto. de Caminos.

Antes de terminar, creo conveniente
explicar las aparentes anomalias que se
notan en el parraflo 3.° v en las curvas
correspondientes; ellas se deben a que al
llenarse los baches con tierra suelta, &sta
amortigua las oscifaciones que totaliza el
rugosimetro v es la causa de que se note
gran mejoria en el camine en las prime-
ras horas de trabajo de la rastra. Pos-
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teriormente ¥ a medida que se va con-
solidando el camino, van aumentando
las lecturas del rugosimetro hasta esta-
hilizarse cerca de los 250 cmts. por Jum,,
ademads, el hecho del desmejoramiento
rapido que se nota cuande la rastra no
cstd en servicio, se debe a que sicmpre
queda un principio de bache cuando se
corta una parte alta de un camino con-

-,

recortan ligeramente las partes altas que
mantienen su dureza v consolidacion y
se rellenan con material suelto los bajos,
los que al consolidarse mantiencn la de-
presion v por consiguiente el principio
de bache.

El Departamento de Caminos ha he-
cho experiencias que ponen de manifiesto
lo expresado, y personalmente he podido
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solidado y se rellena con ese material
suelto una parte baja.

Esto explica también el hecho de que
cuando se hace una escarificacion de 4 a
7 cmts. en toda la superficie del camino
y después se nivela y se consolida, se
obtiene una superficie de rodadura suave
gue se mantiene por méas de 3 meses, de-
bido a que se ha extendido una capa de
material uniforme que se ha consolidado
en las mismas condiciones, y por consi-
guiente se tiene la misma compacidad en
toda la superficie; cosa que no ocurre
cuando se nivela, se rastrea o Se escari-
fica & mano, ya que en estos Casos se

comprobar que un camino reparado a
base de una escarificacién profunda, se
mantiene en buenas condiciones un tiem-
po tres a diez veces mayor que un ca-
mino reparado a base de escarificar las
partes altas Unicamernte.

Cabria hacer presente ademis que el
costa anual de mantencién de un camino
del tipo experimentado con maquinaria
pesada (escarificacién profunda) es, si se
usa combustibles nacicnales, inferior al
que puede obtenerse con rastras, simples
nivetadoras 0 a mano, y que este tipo
de camino es el mas corriente en la
zona central del pais.





