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Constitucion sin puerto

Apéndice

IN el aniivo de abrir una polémi-
ca y mis bien con el propdsito de
aclarar el problema a los ingenie-
ros del futuro, tomo la defensa de
las ideas que he publicado sobre el puerto
de Constitucién en las paginas 209 a
218 y 340 g 39! de estos ANALES, ideas
gue el ingeniero sefior J. Lira Q. ha im-
pugnado recienterrente.
1.-—He dicho que los proyectos anélo-
cos al proyecto del sefior de Cordemoy
pecan por la orientacién defectuosa de
las entradas. Se me ohjeta que esta ra-
zOn ho tiene gran jmportancia ahora, en
que o se navega casi a la vela, Voy a
contestar relatando un caso de navega-
cidn a vapor. PPara los sondeos de alta
mar en la barra del rio Imperial, y des-
jpuds en la rada de Pichilemu, que necesit6
efectuar la Comision de estudios fluviales
v maritimos que dependié del sefior de
Cordemoy, el Gobierno arrendd a la Com-
raita Sud Americana de Vapores, un va-
por de unas 500 toneladas, que mas tarde
naufragd. Como el Gobierno se habia
comprometido a pagar un grueso seguro
en el caso de un siniestro, ordend gue,
para vigilar al capitin mercante, se em-
barcara también un capitén de la Armada
Nacional, y designd al Comendante don
Federico Chaigneau, mucrto mas tarde
con el grado de Almirante. Pues bien, al

cruzar la barra del Imperial ambos capi-
tanes mascaban furiosamente sendos ci-
garros habanos, manifestando asi la ten-
sidn de sus nervios, por la hipotética res-
ponsabilidad que hubiese podido corres-
ponderles en caso de naufragio, Téngase
presente gue no se trataba de atravesar
la barra cblicuamente, sino de presentar
la proa o la popz a las olas; pero por
una parte, cerca de la playa se vefan to-
davia las periilas de los palos de un vapor
naufragado, que las arenas movedizas
habian aspiracdo, v por la otra, estaba
freseo el recuerdo de otro vapor naufra-
cado que la energia de un vecino, den
Migzuel Ansorena, habia devuelto a la na-
vegacion, por medio de uncanal que abrid
en la playa, antes que las arenas se tra-
ga;’:.‘j al vapor. No es, pues, cuestién de
navegar a la vela o a vapor, sino de la
responsabilidad que todo marino de ho-
nor ve que puede venirsele encima por
querer presentar el costado del barco a
las rompientes, v jqué rompientes!
2.—Se dice que, si los materiales de
acarreo que forman la barra del Maule,
procediesen de la hoya de este mismo rio,
ia desembocadura no podria mejorarse,
ni con los proyectos anteriores ni con el
gue yo he propuesto; que, si provienen
del Sur, sertan un inconveniente serio
para el proyecto Cordemoy, e inutiliza-
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rian muy Juego las cbras que yo he pro-
puesto, porque nc consuito nada que
impida la formacién de la barra. Vea-
mos. Mi proyecto tiende a satisfacer
tres finalidades: primera, concentrar la
energia del Maule en La Poza; segunda,
impedir que los materiales gue se dirijan
hacia la playva de Quivolgo vuelvan para

.

la ribera derecha de modo que no se
opongan a los esfuerzos actuales de la
naturaleza, pues, tomo muy en cuenta
que cada once afios se producird, por lo
menos, una avenida grande, que barrerd
con todos los obstéculos v arrojard los
materiales hacia el Norte y méas alld de
la curva que termina mi proyecto de
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formar parte de la barra; tercera, re-
tener definitivamente las arenas en las
playas que yacen, sea al Norte, sea al
Sur de la ria. El primer objetivo he tra-
tado de conseguirlo por medio de un es-
pigdn, de cuya obra me ocupo més ade-
lante. Para obtener el segundo, he pro-
vectado las enfilaciones de los digues de

rompeelas. El sefior Lira atribuye a las
avenidas del Maule un caudal de 20,000
metros ciibicos, volumen casi seguramente
sobrepasado, sezln dice, con una velcci-
cad media de 3,75 a 4,80 metros, v una
velocidad méxima de 6,30 metros, todo
por segundo. El ingeniero seflor Lévique
calculéd con cifras muchc mas modestas,
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por medic del teorema del trabajo en el
caso del movimiento variado, el efecto
del rio schre la barra v llegd a ia con-
clusibn de que, en la época de las aguas
minimas, la hehdura sobre la barra seria
de 2,99 metros, y durante la pleamar esta
profundidad serfa de 4,30 metros, hon-
duras que se cbtendrian por el empuje
natural del r{2, sin hacer uso de las dra-
gas. Ahera, si en vez de un caudal de
2,125 metros cObicos por segundo y una
velecidad media de 1,50 por segundo
(cifras del sefior l.&vique), aceptamos las
cifras del sefior Lira, se ve que se trata
de aprovechar una fuerza viva equiva-
Iente & muchos cientos de millones de
caballos por segundo, quc trabajarén a
favor nuestro, no séle un momento, sino
todo €l tiempo (dias o semanas) qus du-
ren las riadas. ;Es esto desprecizhle? A
mi juicio, no. De aquf por qué he tratads
de aprovecharlo. En la actualidad, la
energia de esos millines de caballos se
digpersa al cliccar conira el cerre de Gui-
valgo en el punto donde estdn las bode-
gas. Una parte produce alli un fcso
alargado, en B (i, 1} donde las profun-
ditades llegan hasta 6 & 7 metros, como
se puede ver tanto en el plano del sefior
de Cordemoy (fig. §, p. 214), como en ¢l
plano de ja fipura 37 (p. 60). Otra por-
cion, al chocar contra el cerro Mutriin,
proveca la formacion de las profundida-
des C de [.a Poza. Para evitar estas di-
visiones v las pérdidas consiguientes de
ls energia disponible, he proyectado la
construccion de un botador (llamémoslo
asi, va que la palabra «espigén» ha cafdo
mal), que desvic casi toda la corriente
del rio en direccion a La Poza. Es de
esperar gue tanta energia concentrada
ahonde y alargue la cubeta de La Poza,
de modo que. si se han tenjdo profundi-
dades de 15 metros durante las antiguas
avenidas, seglin el sefior de Cordemoy,
en el futuro se conseguirian también y

se conservarian durante un tiempo mu-
cho mayor. Pero esto no mejora la des-
embocadura del Maule, se me objeta, por
cuanto los «materiales se depositarian
principalmente en el espacio comprendido
entre las dos rectas paralelas, marcadas
con lineas mixtas (fig. 6, pég. 216). ..
v las olas los arrastrarian luego hacia el
Este, es decir, volviéndolos atrés y obs-
truyendo la salida artificial del rio». ..
Listo seria exacto si los fletes liquidos de
la gran masa de las aguas fuesen a pe-
garse contra ¢l botador ¥ a seguir adhe-
ridos todos al muro o dique gue proyecto
en la ribera derecha del Maule, hasta
legar a la curva final, de donde saldrian
disparados por {a tangente, en direccion
al Qeste, con los materiales que arrastren,
Observando el plano del sefior de Cor-
demay (g 5, p. 214), se ve que la curva
de (-6 m) tiende a cerrarse y a dibujar
un bznco en el mar abjerto. (Es lastima
que los ingenieros que tuvieron a su cargo
esos sondeos no se dieran cuenta de la
gnorme importancia que tenia la consta-
tacidn de la existencia y extension de
ese hanco). En la fipura | se puede ver
que ese banco D se extenderia hacja el
Norte de la linea Este Ceste tangente a
la curva gue termina el rompeolas que
propengo. Esta circunstancia se reprodu-
cirfa si, mediante el botador, obligamos a
la corriente principal a seguir la trayec-
toria ABCD, u otra que se le aproxime
(fi. 1). Siendo entonces mayor la energia
concentrads ¥ aprovechada, el banco se
reformaria atin méas al Norte del rompe-
clas y més lejos de él. Desde zlli el oleaje
del Qeste concluirfa por arroiar los alu-
viones a la playa de Quivolgo, y no den-
tro de la salida artificial del rio, para
cbstruirla. El dique Norte no impediria,
pues, el avance de los materiales hacia el
Este. Yocreo que actualmente {as arenas
del banco submarino frente al Maule, se
mueven segln dos trayectorias que reco-
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rren en sentido inverso: una parte recorre
el circuito 1 —2—3, ¥ Ja otra el camino
4—5—6, figura 52 (pig. 83). Con mi
proyecto de dique Norte [os materiales
que fuesen arrastrados segin | — 2 — 3
no podrian volver a presentarse frente
a la entrada del rio, porque serfan arro-
jados definitivamente a la playa de Qui-
voigo, donde se les estabilizaria. En cuan-
to a los aluviones que fuesen transporta-
dos por el camino 4 — 5 — 6, formarian
primere parte del talud Sur-Qeste del
banco submarino {(que para mi es el cono
de deyeccidén del Maule), después pasa-
rian a la barra, y con cada avenida gran-
de serfan arrastrados més alld del dique
Norte, para concluir por llegar también
a la playa de Quivolge, de donde vya
nunca podrian volver, si esos arenales se
cubren con pinos y las demés plantacio-
nes adecuadas, que satisfarfan mi tercer
objetivo. Al cabo, lz barra seria alimen-
tada sdlo por los materiales que en poca
cantidad producen los acantilados que
yacen al Sur de Constitucién. Casi estoy
tentado a afirmar que [a barra terminaria
por desaparecer, por falta de alimento.
En consecuencia, no vea céme se puede
llegar a decir que <la nueva solucién sea
muy inferior a las anterioress. Todo es
cuestidn de diversidad de criterio y de-
pende del color del cristal con que se
mire,

3 —Se estima desfavorable el trazado
del espigén o botador que ke propuesto
Y se cree que es conveniente modificario
substaricialmente. En materia de modi-
ficaciones de este botador y del muro que
le sigue, el sefior Lira no puede ir mas
alld de lo que yo he insinuado. Se traia
de una jaula de alambres, rellena de pie-
dras, que se construirfa por parcialidades
de 50 metros, v de altura, posicitn, etc.
modificables segiin las circunstancias, y
hasta desmontable. Los experimentos con
¢l botador se variarfan hasta que, con

las futuras avenidas, el foso B {fig. 1)
tomase la enfilacién de [.a Pora. Yo
guiero suponer gue se pondri a la cabeza
de los trabajos a un ingeniero, es decir,
a un cerebro equilibrado que, si se con-
vence de gue fuese necesario suprimir el
botador y de que bastase con rectificar y
emparejar el trozo de la ribera derecha
que, segin los planos, esta enfilado hacia
La Poza, habré de tomar las medidas
pertinentes, El muro recte hasta la em-
bocadura del estero Guenén, empalma-
ria entonces en el 4ngulo saliente del
terreno, frente a las bodegas de Quivelgo.
Ne concibo modificacién més substancial
que una supresidn completa. En cuanto
a las inundaciones de la parte baja del
pueblo, creo que en cada gran riada se
han preducido, y se reproduciran.

4.~-No se juzga préctico rescatar de
los molos de la ex Caleta los blogues ar-
tificiales para emplearlos en el rompeolas
que propongo construir en el lado Norte
de la hoca del Maule, porque las olas
azotan constantemente esos bloques vy
seria muy diffcil engancharlos. No niego
que tal trabajo seria molesto y sobre
todo  intermitente; pero emntre ciertas
horas del amanecer y de la mafiana, en
unos pocos dias de cada mes, se puede
efectuar la operacién sin gran peligro. No
es el tiempo el que faltard, ya que ten-
dremos un siglo 0 mas de plazo.

5—Yo no dijfe que la extirpacién de
la piedra de los Lobos sea necesaria. Es-
cribi: «sila piedra de los Lebos molesta-
se, seria menester arraszrlas. Cs un fu-
turo hipotético, cuya necesidad bien pue-
de no ser indispensable. En cuanto a
que sea «practicamente imposible» la ex-
traccidn de esa piedra, me parece una
opinion algo exagerada del sefior Lira.
Si en vez de tratarse de un trabajo hi-
potético, en un futuro lejanc, se tratase
de rebajar esa piedra mafiana, me ofre-
cerfa de contratista para llevar a cabo
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la obra. Voy a explicar el procedimiento
que, en tal caso, emplearia. Primeramen-
te estableceria un andarivel entre las
piedras de Las Ventanas y de los Lobos.
Para ello es necesario enviar <esde tierra,
{o desde una embarcacion firme), hasta
'la piedra de los Lobos una piola liviana,
pero lo suficientemente robusta y larga
Esa piola la lleva a nado un pescador de
erizos, capaz de picar de cabeza al pie
de una ola rompiente, pasar por ojo, ¥y
salir sano y salvo al otro lado de la mon-
tafa de agua. Esta operacién la vi prac-
ticar muchas veces en las reccas del anti-
guo Patilliguaje del puerto de Iquigue, ¥
la apliqué en el mismo Constitucién,
cuando trabajé alli el afio 1896, para
{legar hasta la primera gran piedra, sin
nombre. Sdlo que en Constitucion el pe-
ligro podia provenir también de las al-
gas marinas. Yo sabia que el peligro
£ra muy grave, porque un colega que
estd vivo y que recordari seguramente
la aventura al leer esto, casi se ahogd
al borde de la Isla [Dofa Inés, en el
rio Imperial, mientras hacfamos el le-
vantamiento del plano de dicho rio. Al
tomar un baflo, se vid de tal manera
amarrado de brazos y piernas, que creyd
morir cansado de luchar, Felizmente, al
dejar que los huiros lo arrastrasen al

fondo, noté que el agua sélo le llegaba

hasta ¢l cuello. Por medio de la piola se
transporta una cuerda més sélida, la que
a su turnc sirve para halar un cable de
alambres, las garruchas, etc. Una vez es-
tablecido el andarivel, se abre un pozo
en la piedra, que se excava interiormente
(con aire comprimide si es necesaric),
calculande que, por fin, el hueco sea tal
que al dar fuego a los explosivos, el ma-
terjal restant: de la roca hasta la hon-
dura prevista, llene el hueco inferior y
ne haya necesidad de dragados. El sefior

Lira, como profesor, ensefia seguramente
que parte de los faros gue existen han
siclo construidos sobre rocas que eran
casi inaccesibles durante las primeras
campafias de trabajo, salvo unas pocas
horas ai afio. Esos trabajos fueron segu-
ramente muy dificiles y lentos, pero no
imposibles. Me parece que en Chile te-
nemos un ejemplo en el faro de Los
Evangelistas, a la entrada del Estrecho
de Magallanes.

6.~-Es curioso que se considere como
sin influencia sobre los depdsitos que se
forman en la desembocadura del Maule
a los materiales provenientes de las ero-
siones de su propia cuenca y que se
acepte, en cambio, la presencia y predo-
minio de una gran cantidad de los aluvie-
nes salidos del rio Itata, por el solo hecho
de que este vacia sus aguas al Sur de
Constitucién, Si la costa entre ambos
rfos fuese arenosz; si el Cabo Humos
fuese una plava como es Sandy Point,
frente a Put(; si existiese mar afuera
del mismo cabo y de sus alrededores un
banco formado con [a arena acumulada
durante siglos, semejante teorfa tendria
visos de ser exacta. Mas, ninguno de
esos detalles se encuentra en la reali-
dad. La hoya hidrogréifica del ltata se
estima «inmensa» y segGn Pissis es de
7,894 km. cuadrados. La de] Maule es,
segln el mismo autor, de 20,000 km.
cuadrados, es decir, dos y media veces
superior. Sin embargo, se sostiene que
sus arrastres no se deben tomar en cuen-
ta. Se dirfa que los aluviones del Maule
o se volatilizan, o pasan al estado coloi-
dal, o desaparecen antes de Hegar al mar,
(Es posible esto? No lo creo, porque la
composicidn geoldgica de [as cuencas del
Maule y del Jtata es la misma y no hay
motivo especial para que las arenas de
una se conserven 'y las otras desaparezcan.





