Oscar Tenhamm

Un R ugosimetro de cons-

truccion

N un articulo anterior sokre ras-

tras aplicadas a la conservacién

de caminos, hice referencia a un

aparato denominado <rugosime-
tro» que sirvid para apreciar en forma
eficaz el trabajo efectuado por escs ele-
Mentos.

Fl aparato en referencia fué construjdo
en el pals con elementos faciles de obte-
ter v de acuerdo con la idea bésica de
un instrumento similar usado corriente-
mente en los EE. UU. de Norte Amé-
rica, para medir las rugesidades de un
canmino.

El aparato aludido es un totalizador
de las deformaciones preducidas en un
- solo sentido, de uno de los rescrtes del
coche en que esté instalado.

Tl rugosimetro norteamericano, adle-
mis del totalizador semejante al que
describiremos en seguida, estd provisto
de un medidor de distancias accichado
por una derivacion del cuenta-millas del
automovil. El totalizador de las aspere-
zas del camino funciona simultineamen-
te con el medidor de distancias; de ma-
nera que se puede obtener [z totalizacidn
de las rugosidades y la distancia reco-
rrida.

La principal diferencia entre el instru-
mento norteamericano y el construido
en el pafs, consiste en que en este Glti-

nacional

mo se utiliza el cuenta-kiforetros del au-
tombvil para medir las distancias corres-
pondientes. En general, todos los cucenta-
kildmetros de los autcmoviles corrientes
indican las distancias con Dbastante
aproximacién, sjempre que se toeme en
cuenta el errcr relativo que a menudo
existe en tales aparatos.

Por consiguiente, a fin Jde ol:tener me-
didas reales, es preciso calibrar previa-
mente el cuenta-kilémretros del coche.

[.a unidad menor que registra el cuen-
ta-kilémetros corriente es de 100 mts.;
Fero ccmo en 2lgunos casos, especial-
mente en malos camines, hay necesidad
de apreciar distancias menores que 10¢
metros, ¥ tomando .en cuenta gue el
movimiento de rotacién del disco del
cuenta-kilémetros es continuo, se pueden
marcar en la superficie numerada divi-
siones equidistantes de manera de poder
apreciar facilmente hasta los 10 mts. me-
diante una aguja suplementaria a manera
de indice que se agrega al aparato y que
viene casi en centacto con la regién
numerada del disco.

En el aparato que hemos construido
para el Departamento de Caminos, sélo
se marcaron divisicnhes que representa-
rcn los 50 mts. vy se podia aproximar a
10 mts. por estimacion entre dos divi-
siones marcadas.
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Las medidas, a fin de evitar errores
en la estimacién, se hicieron en general
entre Jdivisiones completas.

El totalizador de asperezas estd cons-

‘tituido por un contador de revoluciones *

{d), tipo de nGmeros visibles, un em-
brague de cono (b}, un resorte de lami-
ha {¢) para mantener embragado vy gue

sirve al engancharlo en una muesca es- .

pecial para marntérer desembragado, un
espiral flexible de acero (d) (de las usa-
das en e! cuenta-kildémetros), un torpedo
de rueda libre de bicicleta (¢) que efec-
taa el cliquetaje, un trozo de cadena de
bicicleta (f).para accicnar el pifién, un
resorte para mantener tensa la cadena
{g), una barra de acerc cilindrica (A)
que es la que trasmite las oscilaciones
del resorte, una guia para soportar la
barra (i), una. escuadra de fierro plano
() para soportar el torpedo rigide al
bastidor, dos resortes (k) para tomar
con cierta elasticidad la barra de acero
redondo & una escuadra {[) colocada en
las -abrazaderas mismas del resorte de-
lantere del autombvil.

Para hacer més facil la comprensitn
de la forma como estén arreglados estos
¢lermentos, haremos una esquemna en que
s¢ puede ver facilmente su disposicién.

De estas esquemnas se puede deducir
claramente el funcionamiento del apa-
rato. La escuadra (I) trasmite las de-
flexiones del resorte a la barra, la que
hace mover la cadena (f) v la que por
intermedio del cliguetaje encerrado en
el torpedo (¢) trasmite al flexible (d) un
movimiento de rotacién, funcién de las
deformaciones del resorte y que se hacen
medibles por las indicaciones del cuen-
ta-revoluciones (a).

Al hacer la construccin cleI aparato
hay que tomar en cuenta o siguiente:

El embrague (b) deberé construirse en

forma que.el angulo al vértice de Ia sec-

cion central del cono sea préximo a 14°
(para el caso de construjrse de bronce).

El flexible (d) deberd colocarse en la
forma més directa posible a fin de evi-
tar curvas que hacen que el movimiento
no sea bien continuo.

El torpedo (e) que tiene cliguetaje
de salto, se arreglaré interiormente mo-
dificando el largo de los distintos per-
nos a fin de que el salto para mover el
cliquetaje sea el minimo. -

El resorte (g) debe ser largo y no muy
fuerte, el que hemos usado tiene 2 cms.
de didmetro, 20 cms. de largo y esta
hecho de alambre de acero de 2 14m/m
de didmetro.

A la gufa (f) s= le amarraron d<>s go-
lillas de fieltro que no permiten que pe-
netre tierra al interior de la guifa.

Los resortes (k) son de'l cm. de dia-
metro y con sélo 5 espiras ¥ hecho de
alambre de acero de 2,5 m/m.

Una vez construido v montado el
aparato, hay que proceder a la calibra-
cién, que se hace experimentalmente
tomando en cuenta que, para hacer
comparables los resultados a los obteni-,
dos en EE. UU. de N. A., deberé ha-
cerse a la velocidad de 32 Kims. /hora y
y con los neuméticos empleades a 2
Klg./em2 de presion y manteniendo el
amortiguador correspondiente al resorte
que se estéd usando, fuera de uso,

Ademaés, se recomienda colocar el apa-
rato accionado por un resorte que tenga
a lo menos 10,000 Kms. de recorrido’en
el coche, se considera que tal resorte
esté ya estabilizado y por consiguiente
la calibracion es més estable. Deberé

. también mantenerse el coche y especial-

mente los resortes en buenas condlcxones
de lubricacibn,

La operacién de calibrar es sencilla,
y se hace tomando entre dos puntos
determinados. (+ 0— 300 mts.) de un
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camino pavimentado, y bajo las condi-
ciones ya descritas mas arriba, lecturas
en ¢l instrumento totalizado y después
" se colocan, en lo posible igualmente espa-
ciadas, 5 tablas normales al camino, de
un ancho de 25 ems., de un largo supe-
rior a la trocha'del coche v de 2,5 cms.
de espesor, se pasa por el camino man-
teniendo las condiciones de la primera
pasada vy pasando por sobre las tablas.
La diferencia entre la lectura del totali-
zador antes y después de pasar por sobre
las tablas es equivalente a 25 cms., se
supone que cada tabla da 5 cms. de as-
pereza, o sea, se supone que se flexio-
nari el resorte al subir sobre la tabla y

al caer de ella. Es claro que para hacer.

v —

la medida habré que utilizar el embra-
gue del totalizador, es decir, se embra-
garé al pasar por el primer puntoy se
desembragar2 al pasar por el segundo.
Hecha esta calibracién vy la calibra- .
cién del cuenta-kilémetros, el aparato

estd en condiciones de hacer las medi- -
" das que se requieran,

Conviene verificar la calibracién de
vez en cuando, a pesar dé que en reali-
dad no se notan grandes varjaciones
entre una calibracifn y otra.

Cormo dato ilustrativo colocaremos al-
gunas de las medidas hechas con este
instrumento y que dan una idea clara
de las rugosidades de los dnstmtos tipos
de pavimento

Pulgadas

CAMINOGS © Aparato’ Cms/km. por milla
Puente Alto, entre Santa Elenay La Legua............ 100 408 258
Santa Rosa, 1.* parte San Joaquin hacia el Sur......... 25 127 80
San Bernardo, término medio. .. ... oovr e i 3 15,3 9,6
San Bernardo a Nos, inmediatamente después Polvareda. 7 356 22,4
San Bernardo a Nos, 1.8 parte (cerca San Bernardo). ... 8 406 236
San Bernardo a Nos, 2.% parte (cerca de Nos).......... 6 20,5 19,2
Nos a Buin, pasado tratamiento con tarvia............. 126 540 339
Warrenita, calle San Francisco pasado Av. Matta. . ...,. 5 25,4 le
Camiro Tropezdn. .. ... oo e 14 71 448 .
Adoquin sobre concreto, Santa Rosa-Av. Matta Sur. . ... 11 65 41
Warrenita, Av. Santa Maria, Recoleta al Oriente.,....... 10 508 32
Alameda, calzada Sur, desde Reptblica al Oriente....... 22 150 = 94

DATOS AMERICANOS

Concreto asfaltico. .. ......... .., 10,5
Concreto con junturas cada 60 y media juntura cada 20’ _ 8.2
Concreto; los mejores resultados obtemdos en 1929,....., 4.4

Grava mantenida diariamente............
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