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‘Obras de Ingenieria en el
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INTRODUCCION

ON tan interesantes las obras de

Ingenieria que el viajero encuentra

en la ciudad del Cuzco v en sus

alrededores—tanto en las calles
como en los templos, en las fortalezas y
enn las demés ruinas incaicas —que he
creido conveniente y oportunc, que los
AMALES de nuestro [nstituto de Ingenie-
ros de Chile, mencionen algunas de esas
obras y ciertas regiones del camino, con
motivo del 4.¢ centenario de la fundacion
de la citdad del Cuzco por los conguis-
tadores espafioles.

* F* ¥

Como serd indispensable recordar un
poco de la historia y de la geografia de
los pueblos del Peri, que corresponda a
las referencias que haga del Cuzco y de
sus vecindades, empezaré citando los da-
tos que tomo de la variada literatura
que hay al respecto, para agregarlos a
los recogidos durante el viaje que me
toch en suerte realizar por distintas re-
giones del Per(, con el catedrético sefior
Ramdn Salas Edwards v con los alumncs

del 6.0 afio de la Escuela de Ingenieria
de la Universidad de Chile.

EL Cuzco

La ciudad del Cuzco fué fundada por
Francisco Pizarro el 24 de Marzo de
1534; pero, el viejo Cuzeo ingaico, existia
desde remota antigliedad y en él, asi
como en sus cercanias—sin considerar lo
que cuentan las tradiciones—han queda-
do obras monumentales de ingenieria
que manifiestan que en la época incaica
(aftos 1150 a 1530) vy en la preincaica,
de larga duracién anterior, existia una
civilizacién sumamente adelantada,

* % *

El Cuzco antiguo, que llegd a ser la
capital del Imperio de los Incas, cuyo
nombre significa que era su centro, ha-
bria sido fundado por Manco Capac en
1021, segln e! escritcr peruanc Mateo
Paz Soldén, y habria llegado a ser la
capital del Imperio, dice el publicista
José Gabriel Cosio, por el afic 1040, se-
gén unos, y. 1100 de nuestra era, segln
otrcs. Y el catedritico de la Universidad



4. Anales del Instinito de Ingenieros de Chile ™

de Lima, Carlos' Wiesse, anota que la
época incaica puede considerarse del afio
1150 al 1530, (1). Pero el mismo autor
hace presente que desde muchos siglos
antes de la dominacion incaica, existian
varias tribus en las distintas regicries de
norte a sur def Perd. La 3.» de esas cua-
tro regiches, en medio de la cual estaba
el Cuzco, era lamada de los [ncas y era
ocupada por cinco tribus: 1. los Huan-
cas, 2.2 los Chaucas, 3.°.les Queschuas,
4.0 fos Canas y 5.° los Incas, que que-
daban entre el rio Apurimac por el ceste
y ¢l rio Paucartampo por el este, estando
el Cuzco en la parte central. [Por eso es
que se considera también la época pre-
incaica, durante la cual se habrian cons-
truido o empezado muchas de las forta-
lezas, palacios, templos y andenes para
la apricultura, que hoy se admiran en sus
ruings.

F k¥

La ciudad del Cuzeo esté situadaen la
zona meridional del PerG, en la latitud
13231" sury a igual distancia del océano
Pacifico que del limite con la Repablica
de Bolivia, en longitud 72¢ 27 ceste de
Greenwich y a 3,355 metros sobre el nivel
det mar, El Cuzco es una de las ciudades
més importantes del Perll v es célebre
por su antigledad, por sus construcciones

(1) O mis propiamente—incluyendo el peric-
do de guerras civiles—habria durado la época
incaica hasta el afio en que Franciseo Pizarro
llegaba al Cuzco con los conquistadores, afio de
la muerte violenta de los hermenocs rivales
Hugscar y Atahualpa, hijos de Huaina Capac,
que habfa gobernado aproximadamente desde
1438 hasta su mwerte en 1525, periodo en gue
habfa alcanzado el [mperio de los Incas su ma-
¥or extensitn v poderio.

Comg los Ineas no conocigron la escritura, no
dejaron relaciones sobre su historia ni inserip-
ciones, Le tratadicién ha tratado de suplir esta
deficiencia, pero como la tradicién suele desvir-
tuar hechos y equivocar fechas, no hay precision
en los datos,

v por las ruinas llamadas incaicas, que le
han hecho merecer ¢l titulo de La capital
arquecldgica de Sud América, como lo re-
comendd el XXV Congreso de America-
nistas celebrado en la ciudad de La Plata
(Replblica Argentina) en 1932.

DE MorLENDe A Cuzco

Se vigja a la ciudad del Cuzco, en-
trando por el puerto de Mollendo, que
tiene la caracteristica de sus bravezas de
mar y cuyos malecones, casi paralelos,
que forman una U con un trozo de la
playa, presentan lo que puede [lamarse
un fondo de saco, donde las clas revien-
tan y hacen imposible desembarcar en
les formas usadas. Han recurride enton-
ces a una gria, movida diestramente a
vapor, para izar o bajar una sélida silla
de madera de brazos, firmemente ama-
rrada con cordeles, v en ella, formando
un racimo humsno, se embarcan o des-
embarcan de a cinco o més personas a la
vez, (Fig. 1y 2).

El puerto de Mollendo v la ciudad del
Cuzco, estin unidos por el importante y
bien tenido Ferrocarril del Sur del Pert:,
cuya trocha es la antigua normal europea
de 1.44 m., su linea muy bien conservada
y de buen material, sube v baja dos ve-
ces altisimas cordilleras, recorriendo &ri-
dos trayectes o la vecindad de pintores-
cas lagunas, de guebradas con imponen-
tes cerros nevados al fondo, (Fig. 3 v 4)
¥ de pequefias campifias preciosas, o bor-
deando el lago Titicaca.

La primera jornada del Ferrocarril es
hasta Arequipa, reeorre solamente 171
kilémetros v subiendo desde 3 metros
sobre el nivel del mar hasta 2,301 m. 24,
que es la altura de la estacidén de ferro-
carril de Arequipa. Se llega asi a Ia ciu-
dad blanca, de buen clima, de atmésfera
pura y trasparente, donde la luminosidad
del sol es especialisima, atribuide todo a
la sequedad del aire, cuya humedad la
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absorberian los Sillares o piedras de sus
edificios abovedadoes, de sus veredas y de
otras construcciones; sillares que son de
traquita blanquizca volcanica, porosa
como la piedra pémez, facil de tailar y
de canteras proximas. Arequipa, sl pie
del volcan Misti, que queda entre dos
grandes cerros nevadcs, es una bonita
ciudad, con buenas construcciones, mu-
chas de estilo colonial, v con sus alrede-
dores cubiertos de valiosas campifias.

La segunda jornada la hace el Ferro-
carril hasta la ciudad de Puno, recorrien-
do 350 km. 6 y subiendo desde los 2,301
m. 24, que antes anotamos para Arequi-
pa, hasta 4,470 m. 20 sobre el nivel del
mar, la mavor aliura a que se lega via-
Jjando al Cuzco, a los 187 kilémetros de
Arequipa, en una estacién llamada Cru-
cero Alto—punto de la linea divisoria de
las aguas que van al Pacifico por el
oeste v al lago Titicaca o al rio Amazo-
nas por el este—en la cima de la Gran
Cordillera, la Qccidental, la de la Costa,
que en el Per( divide las aguas conti-
nentales y estd erizada de volcanes ¥
picos nevados, de mentes y colinas, que
se ramifican, constituyendo |2 masa gi-
gantesca de esta Cordillera, como escribe
el ingeniero y explorador americano E,
George Squier. Baja después la via fé-
rrea desde Crucero Alto hasta la estacién
Juliaca, que queda a 304 kilémetros de
Arequipa y a 3,825 m. 24 sobre el nivel
del mar v que es la estacién de empalme
del tramo de ferrocarril de Puno a Cuzco.
Los trenes siguen hasta la ciudad de Pu-
no, a crillas del imponente lago Titicaca,
llevando los pasajeros que se¢ embarcan
en los grandes vapores que cruzan el La-
go durante la noche y llegan a Guaqui
(de Bolivia), para seguir a la ciudad de
La Paz, como se ve en el mapa del Fe-
rrocarril que se reproduce. (Fig. 5).

La tercera jornada la hace el ferroca-
rril, desde Puno—que queda a 350 km. 6
de arequipa y a 46 k. 6 del empaime

en Juliaca—estando a 3,892 m. 19 sobre
el nivel del mar. Después de bordear de
vuelts, nuevamente, un pequerio trayecto
del lago Titicaca vy de divisar parte de la
industria constructora de canoas o botes
de totora, llamadoes juncos (Fig. 6). se
llega otra vez al empalme de Juliaca y
sigue bajando después, en poco més de
22 kilébmetros, para empezar nuevamente
a subir, esta vez por la Cordillera QOrien-
tal de Los Andes, hasta 159 km. 4 de
Juliaca, en la estacién La Rava a 4,313
m. 70 sobre el nivel del mar, maxima
altura por este camino pero menor gue
la del Crucero Alto; es también puntc
de linea divisoria de aguas, pero que van
todas ellas al rio Amazonas, cruzando la
Cordillera las que han caido al oeste. (1)

(1) En Chile llamames Cordillera de la Costa,
la cadena de moentafias que estd a lo largo del
pais, orillando casi el Océuno Pacifico ¥ que es
atravesada por nuestros rios. Y, Cordillera de
tos Andes, la que corre también a lo largo del
pafs por su limite oriental, que es donde se en-
cuentran nuestros volcanes y nacen nuestros
rivs. Ambas se acercan o tienen su nudo de con-
tacte en Angostura, entre Hospital y San Fran-
cisco al Sur de Santiago.

En el Per(i. 2 ambas cordiileras se les llama
de Los Andes: la que va a orillas de la costa
del Parifico, dandole la configuracién al pais
por ese lado, se llama Cordillera Occidental y la
otra rama que corre més al este, se denomina
la Cordillera Oricnta: de Los Andes, teniendo am-
bas un punto de contacto o rudo cerca de la’es-
tacidn «Crucero Altor, y el segundo acercarnien-
to a nudo en las vecindades de «Cerro de Pas-
co», al noroeste de Lima. LLa Cordillera Oriental
presenta, seguramente, algunas mayores alturas
que la Occidertal o de'la Costa, pere no divide
aguas Ce continentes, porque Los Andes Orien-
rales estéin [recuentemente atravesados por nu-
meroscs valles profundos, por donde pasan rios
y totrentes hacia el rio Amazonas, llevando asi,
también al Atléntico las aguas que bajan por
sus laderas occidentales y que se unen con las
que descienden de la Cordillera Qccidental ha-
cia el cste, para seguir juntas por la Sierrq,
aprisionadas por ambas cordilleras, hasta pasar
por eses valles que cruzan la cordillera Oriental
de Los Andes y constituir asi afluentes del Ama-
zonas.
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De La Raya sigue bajando hasta la
estacion Oropeza, a 312 km4 de Julia-
cay con 3,090m.30 scbre el mar, para
volver a subir hasta la estacién del Cuz-
co, que queda a 337 km. ¥ de Juliaca, y
su estacidn del Ferrocarril a 3,355 m. 08
sobre el nivel del mar.

Ciupap peL Cuzco

La eiudad del Cuzco estd situada al
centro de un grupo de valles, que estén
rodeados de montafias, y en el extremo
norte, que es la parte mas elevada donde
se juntan esos valles, formando lo que
llaman un bolsdn; estd en los faldecs
del pie de tres colinas altas, separadas
por abras bajas donde convergen los rios
Rodadero, Huatanay y Almudena.

La ciudad antigua, el Cuzco de arriba,
la que se muestraen la fotografia (fig. 7),
la parte destinada a la familia real—
donde se encontraban los palacios, los
templos y conventos y casas de instruc-
cién; todos construidos de piedras de
traquitas de color gris obscuro, que da-
¢fan un aspecto sombrio & la zona—era
Iz faja que queda delante de la colina
de Sacsahuamen, entre los rics Huata-
nay y Rodadero, canalizados con piedra
en la parte que atraviesen la ciudad;
ahi se encuentran los restos de la ma-
yor parte de la arquitectura incaica, v,
siguiendo sus murcs ¢ portadas, estan
delineadas la generalidad de las calles de
la ciudad actual. Asf, el mayor nimero
de las calles son angostas e irregulares;
hay muy pocas avenidas o calles anchas.

Como las construcciones en esta zona
del Cuzen de arriba quedaban en pen-
dientes, los arquitectos tuviercn cue
construir cuidadosos sistemas de terra-
zas para tener planos horizontales para
los edificios. Los muros eran general-
mente con sélo el paramento interior in-
clinado y de albafiilerfa «ciclspea», o sea,

de piedras grandes, irregulares y de
todas las formas imaginables, pero exac-
tamente juntadas unas con otras. Es
tipica la muralla gue sostiene la terraza
del templo de Inca-Recca, en la calle
del Triunfo, de bloques de pdrfido augi-
tico, de varias toneladas de peso y uni-
dos con gran precision. Ahf estd la pie-
dra famosa de doce angulos, entrantes y
salientes, cada uno de los cuales ceincide
con los de las piedras vecinas. ([Fig. A).

En la parte baja de la ciudad, en &l
Cuzco de abajo, que estaba separada de
la antericr por un camino principal anti-
guo, vivia el resto de los habitantes, en
casas hechas—seguramente como las de
la Sierra—de piedra en bruto, adobes y
barro con techos de paja.

La tradicitn dice que el Cuzco anti-
guc, en la parte incaica, era muy po-
blado; que la parte principal de la ciu-
dad tendria 200,000 habitantes v otros
tantos los suburbics; lo que debe ser
exagerado,

ILos conquistadores espafioles habrian
destruido la mayor parte de las cons-
trucciones inceicas: para ocupar los si-
tios en que estaban, para aprovechar—
principalmente en los nuevos templos—
su abundante material de piedras can-
teadas, y para reemplazar ¢l sencillo
estilo incaico por el elegante y vistoso
estilo colenhial, o por las también monu-
mentales obras de estilos arquitecténicos,
de que hicieren lujo en los templos.

Las casas coloniales, que son las que
forman la masa principal de la pobla-
cifm. estan bien construidas, son de estilo
morisco, con patios rodeados de corredo-
res ebiertos, sustentados por elegarntes
columnas. En las fachadas se ven balco-
nes con celosias y muros de c¢olor blan-
co, corohados con el color rojo o bermejo



98 Anales del Instituto de Ingenieros de Chile

de las tejas de sus techos, dando asi una
caracteristica a la ciudad, Los pisos ha-
jos de las mejores casas de las calles
principales, estén divididos en pequefios
cuartos obscuros, sin ventanas, que te
arriendan para tiendas, pequefios talle-
res y negocios al por menor.

“El Cuzeo moderno estd completarments
poblado entre el rio Rodadero o Tuyu-
mayu vy ¢! Almudena o Chunchulmayu,
y aun al ofro lade def Atmudena, donde
se encuentra €l bonite barric de Belén,
donde estd el Asilo de Huérfancs.

El censo levantado en 1912, arrojé
para el Cuzco una poblacidn de 26,939
habitantes, corrprendiendo 6,711 de los
distritos rurales de San Sebastidn y de
San Gerénime; pera a la fecha debe ser
mucho mayor, porgue desde la llegad:
del ferrcearril en 1908 al Cuzco, la po-
biacién ha ido aumentando bastante de
afio en afio,

Tenemos, en resumen, que en el Cuzco
habria los siguientes tipos de construc-
ciones: preincaicos, incaicos, coloniales v
modernss. De estos (ltimos, a o largo
de la avenida en formacién que conduce
a fa estacién del Ferrocarril del Sur,
hacia el sureste de la poblacién, hay una

serie de bonitos chalets de tipos comple-.

tamente moderncs:

& k3

Al describir el viaje entre Moilendo v
Cuzeo, quedd establecide que esta ciu-
dad es €l término del importante Ferro-
carril del Sur. Es también la ciudad del
Cuzeo, punto de arranque de l2 linea
de trocha angosta (de Om. 915), que va
hacia La Sierra, por hoyas hidrograficas
del Amazonas, hasta Santa Ana, con
unos 170 kildmetros de longitud v que

hasta la estacién de Machu Picchu (uncs
10 kms.), en las cercanias de las ruinas
de este nombre, esta concluida; pero que
en el resto, sélo las obras de arte y Ia
razente de la linea est4n terminadas;
falta la enrieladura, asf es que las han
aprovechado para hacer trafico de ca-
miones por esa seccidn. La estacién de
este ferrocarril a Santa Ana, estd en la
ciudad del Cuzco como un kilémetro
al paniente de la estacién del otro ferro-
carril; pero hay un ramal que le permite
liegar a clla para trasbordos de carza;

ALGUNAS CONSTRUCCIONES COLONIALES

Empezaré por referirme a estas cons-
truccionss, porque se encuentran en la
misma ciudad del Cuzco.

La plaza mayor del Cugco, parte prin-
cipal de la fig. 7, estaria situada en el
mismo sitio gue ocupaba la plaza incaica
y conservaria casi su misma forma. A su
alrededor se encontraban [os principales
palacios de los Incas.

En la plaza principal se encuentran
actualmente, la Catedral a la izquierda,
la iglesia de la Compafifa v la Univer-
sidad a la derecha. (Fig. 7).

La Catedral —Esta situada al costado
ariente de la plaza, ocupa el mismo sitio
que tenfa el palacio del Inca Huira Co-
cha, sobre una- plataforma de dos metros
de altura y presenta una elegante facha-
da de estilo renacimiento espefiol. Ticne
tres naves de hermosa arquitectura del
orden corintio, adornada con extraordi-
naria grandeza. La nave central se sos-
tiene por 18 columnas y bévedas mag-
nificas. La primera piedra para su cons-
truceién se colocd el 11 de Marzo de
1560, con una medalla de oro, adornada
de muchas alhajas valiosas, seg(in se
refiere en el librito del Sr. R. Zarate.
Ceupa una extensién de 82 metros de
largo por 30 de ancho v 20 de sltura. El
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edificio es de cal y piedra de granito,
del llamado ala de mosca, y los cimien-
tos estén fundados a 15 metros de pro-
fundidad. Dirigié la obra el arquitecto
viscaino Juan Manuel de Veramendi, en
conformidad a sus plancs. l.a construg-
cién de este edificio duré 94 afos: pues
se habria concluido recién en 1654,

Las dos torres. que coronan los lades
del edificio , corresponder: a la magnifi-
cencia de la obra. En una de esas to-
res se halla la tradicional campana Ma-
ria Angola, cuyo sonido, dicen, puede
oirse a veinte kilémetros en las noches
silenciosas, y que tiene mucho oro entre
los metales de su aleacién,

En el interior de la Catedral hay un
tesoro en ornamentaciones y objetos de
arte.

La Comparia —E]l templo de la Cam-
pafifa de Jests, llamado de los Jesuitas,
es un verdadero monumento de arqui-
tectura (fig. 7). Se habria empezado a
edificar por los Padies de la Compatifa,
luego después que llegaron al Cuzco, a
principios de 1570, sobre el cuerpo prin-
cipal del palacio de Huaina Capac; pero
la primera construccidn fué destruida
por el terremoto de 1650, v {ué reedifi-
cada luego después y terminads en 1671,
Estd construida de piedra blanca, que
con el tiempo se ha puesto rosada.

Su cipula es bastante elevada y muy
proporcichada, exteriormente cubierta de
lozas de varios colores, formando un
vistoso mosaico,

La fachada es hermosisima y eshelta;
se levanta a ras del suelo, sin embargo,
se ve més imponente y majestuosa que
la Catedral, que se encuentra sobre una
plataforma alta. Una opinién citada
dice: «La pureza del disefio, el vigor
del cincelado, el esquisito modo de tratar
curvas, volutas, capiteles v arquitrabes,
demnuestran la mano del maestroayudado
por habiles cbreros...» La alta y com-

pleja fachada es un prodigio deé plan y
ejecucion.

La puerta, de dos hojas, es de resis-
tente madera, todo claveteada de ador-
nos de bronce, sobresaliendo los zlda-
bones.

El interior es de una sola nave, luce
lindos arcos de piedra, pilares, coluninas
y bévedas. Sus ornamentaciones son va-
liosas v artisticas. )

Después de la expulsidn de los jesuitas
en 1676, no ha habido cofradia que vele
por su conservacion, asi es que se va no-
tando el casi abandono en que ha es-
tado.

La Universidad -—E| convento conti-
guo a la Compafifa, a la derecha, (fig. 73,
es lo que ocupa la Universidad del Cuz-
co; es grande, conuna cémoda porterfa,
amplios claustros, correclores, aposentos
y oficinas. En este local habia colegio v
noviciado. Expulsados los jesuftas en
1767, sirvid de cuartel. Después, el Li-
bertador Bolivar, al fundar el Colegio
de Ciencias, Io instalé en lo que habia
sido el convento, y trasladd también. a
ese local la Universidad, que entonces
funcionaba en el Seminario. Desde 1866
ocupa la Universidad €l local en que se
encuentra ahora.

Al'lado de la Universidad estd el Mu-
seo, que fué la Biblioteca de los Jesuitas,
de la cual quedan algunas obras en latin’
o griego. En el Museo hay objetos del
arte incaico y tejidos valiosos. 1Hay tam-
bién créneos trepanados de la época in-
caica. .

Corwento de Sunto Domingo-—Es el
convento v templo de los Padres Domi-
nicanos; estd en el lmite sur de la ciu-
dad. [Fué el antiguo templo del Sol o
Caricancha, que fué demolido en parte,
a poco de llegar los espafioles, para cons-
truir scbre lo restante el convento actual
de Santo Domingo (fig. 8). Quedan asi,
restos incaicos valiosos en la parte baja,
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gue ha venido a servir de zécalo o fun-
damento a la iglesia de estilo colonial,
que edificaron encima los espafioles.

El abside del Templo o parte que co-
rresponde al coro, semeja un torredn en
forma de semicirculo, que seglin el inge-
niero Squier, citado antes: <Los lados de
contacto de cada piedra forman verda-
deros radios de un circulo doble ¥ la li-
nea de inclinacién es perfecta en cada
piedrass. Esta son de basalto, roca vol-
cénica de color gris obscuro, casi negro.

Entrando por la primera puerta del
convento, y a la izquierda, hay una puer-
ta que llama la atencién. Al interior esti
la actuai sala de recibo, en cuyos muros
quedan restos de paredes de las capillas
de los Incas.

La Sacristia es formada de muros in-
caicos de piedra, que presentan nichos
de seccién trapezoidal en toda su exten-
sién, para romper la monotonia del muro
o para colocar idolos; son de la més co-
rrecta construccion. Saliendo del ciaustro,
a la derecha, hay otra hermosa muralla
incaica de casi dos metros, muy bien
cuidada.

El templo actual, si que no ha sido
afortunado con las modernizaciones que
ha recibido en su interior, que presenta
altares de yeso y estuco, que disuenan
con el estilo colonial anterior.

La Merced —La iglesia y convento de
los Padres Mercedzrios fueron {undados
a principios de 1336. El terremoto del
31 de Marzo de 1650 destruyd bastante
el templo v el convento; pero, fueron
reedificados por ios mismos planos, bajo
la direccién del Padre mercedario Fray
Antonio Blanco.

Se entra en el conpento por una puerta
de rejas de flerro y al legar a los am-
.plios patios, especialmente en el primero,
se admiran las valicsisimas galerias o co-
rredores de ambos pisos (Fig. 9), todo
construido de piedra blanca, primorosa-

mente cinceladas, como anota el explora-
dor Squier, tanto las pilastras y colum-
nas, coemno las arquerfas v muros. I.as co-
lumnas de piedra de orden corintio, estén
minuciosamente talladas, sus superficies
presentan bordados como en un encaje,
constituyendo esa maravilla arquitectd-
nica de una pureza y correccién ejemplar.

Los artesonados de los cielos rasos son
de madera, de estilo colonial v los techos
cubiertos con tejas corrientes.

En los mures, por todas partes, se
muestran antiguas telas, algunas de nu-
merosisimas figuras, algunas de ellas pri-
morosamente pintadas, no asi las restan-
tes; lo que hace suponer que esos gran-
des cuadros eran pintados por varics ar-
tistas, maestros y discipulos.

La [glesia es grande, de tres naves,
tiene aigunos ajtares dorados en su primi-
tiva ornamentacién y otrcs restaurados,
L.a torre es admirable por sus proporcio-
nes y buen gusto.

FORTALEZAS Y OTRAS RUINAS INCAICAS

Para terminar la descripcion de algu-
nas de las hermosas e imponentes obras
de ingenieriz del Cuzco en el Per(, voy
a referirme a algunas de las Fortalezss,
Ciudades de Piedra o Ruinas Incaicas,
como se llaman a estos restos interesan-
tes de una gran civilizacién antigua.

Fortaleza de Sacsahuaman.—La colina
de Sacsahuaman, de poco més de 230
metros de elevacibn—situada en el centro
de las tres colinas, que limitan por el
norte la ciudad del Cuzeo, y la més im-
portante—se ve de todas partes y pre-
senta por los flancos del lado sur, que dan
a la ciudad, declives escarpados dificiles
de subir.

En esta colina construyeron los Incas
imponentes obras de defensa, principal-
mente la llamada «Fortaleza de Sacsa-
huamén», que se encuentra cerca de le
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cima v a la cual se puede llegar por el
camino de automdviles que sale de la es-
quina norte de la plaza hacia el barrio de
San Cristébal, pasando por el colegio de
los Padres Salesianos y desarrollandese
en la subida por los costados del lado
izquierdo, el de menos pendiente de [a
colina, hasta llegar a la iglesia y plaza
o terraza de San Cristdbal, que domina
la ciudad ¥ donde queda aun una her-
mosa muralla de piedra €. un palacio
incaico, con nichos para adorno o para
el suplicio de los emparedados. Subiendo
un poco més se llega a una planicie (hoy
cancha de foot-ball}, donde se encuentra
edificada la gigantesca fortaleza ciclépea
a que nos referimos, formada de muros
de pran solidez con bloques de piedra
calcdrea azul, segGn el ingeniero ameri-
cano Squier.

La parte principal de la {ortaleza, que
se ha estimado seria de toda efliciencia
como defensa para su época—anterior al
afio 1400-—estd formada por tres muros
casi paralelos, con angulos entrantes y
salientes en zig-zag. como dientes de se-
rrucho v en niveles ascendentes en la
falda de la colina, frente a la loma de
piedra pulida que se llama el Redaders,

l.os muros de la Fortaleza de Sacsa-
huaman (Fig. 10, 11, 12 vy }3), tienen
una extension total de cerca de 350 me-
tros. El primer muro, el exterior, tiene
una altura media actual de § metros.
[l sepundo esta diez metros més atras y
tiene 5 m. 5 de altura. Y el tercero, cin-
co metros més atrés del segundo, y con-
serva unos 4 metros de rmavor elevacion.
La aitura total de la cowstruccidn es
poco méas de 17 metros y la muralla ex-
terior era la més solida, La cara exterior
de las piedras es convexa y en la juntura
estén biseladas.

Por el nGmero y las dimensiones de
las piedras—una dec las cuales- mide 8
tm. 23 de alto por 4 m. 27 de ancho vy

2

3 m. 66 de espesor—de esa sola seccidn,
de las varias que hay en la colina, se de-
duce el esfuerzo enorme, material v téc-
nico, gue ha exigido: su arrangue, su in-
genijosa y perfecta labranza, su transporte
a la rastra a distancias grandes, cuando
no habia otras magquinas de acarreo que
el indic, la llama v €l junco (Fig 14y 15),
v la complicada colocacion, en épocas ¥
regiones sin comercio de las maguinas y
herramientas rudimentarias, de lo que se
conocia en otros continentes de méis an-
tigua civilizacidn, Eso revela que el arte
y la ciencia de la ingenieria estaban muy
avanzadas en la época de los Incas del
Peril v muestra, ademds, la habilidad de
una raza que proporcionaba la cantidad
encrme de obreros capaces de interpretar
v realizar las indicaciones de planos, di-
sefios y plantiilas que darian lcs ingenie-
ros para el conjunto y detalle de esas
obras tah inmensas. (I).

Cada muralla scporta una terraza o
plataforma, formada por un relleno com-
puesto de grandes piedras brutas v el
ripio o cascajo proveniente del labrado
de las piedras (como se ve en las exca-
vaciones hechas por los buscadores de
tesoros), con lo que dismiruian conside-
rablemente el empuje de las tierras; més
arriba sigue relleno de arena y después,
hasta la superficie, de tierra vegetal ara-
ble. Todo arregladn v dispuesto, también,
para que favarezea la permeabilidad, la
filtracidn y el drenaje.

{1} Al respecto, ¢l escritor neryano, Mateo
I’ar Seldén, dice: .

«Los s0%lidos edificios de pledra, ajustada de
un mado maraviileso; el estupendo tamafio de
fas pledras; la distanciz de dende se trajeron y
fa altura en gue se hallan cologadeas, prueban de
cufinto es cepaz ef ombre con la constancia y
el nimeros,

1 explorador Squier anotas

«Las jurcuras son de una precisidn descono-
cide en nuestra srquitectura v ne igualada en
los menumentos de arte antiguo en Furcpa. La
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El Rodadero.—Al frente de la fortale-
za, & poco mas de % metros, se en-
cuentra una eminencia considerable de
roca anfibdlica, dice Squier, en forma de
loma, llamada el Roaadere o la Piedra
Lisa, cuidadosamente labrada y pulida
en su superficie, como un mérmol, de
sus 600 metros y en su parte mas alta
unos 24 metros, fipurando en el frente
principal, escalones labrados en la roca
(Fig. 16}, formando asientos v atrés una
especie de respaldo circular, cuyce contor-
no, casi perfecto y de curvaturas andlo-
gas, se continla més atras en la loma y
a los lados con las superficies uniforme-
mente pulidas. A esto lo ilaman el trone
del fnca, desde donde se supone preseri-
ciaba con su Corte las fiestas que se da-
ban en la explanada de} frente o para
presenciar el avance de las obras de la
fortaleza, gue demoraria muchos afios.
El resto de Jas inlexiones de la citada
ioma, sigue presentando moldurajes, aca-
nalados o estriados, de curvas mateméi-
ticas en sentido longitudinal y transver-
sal, como muestra la figura 17, con sa-

afirmacién de los antiguos cronistas, sobre que
la exactitud con que estaban ensamiladas las
piedras de algunos edificios era tal gue era im-
posible introducir entre ellas Ja mas deigada ho-
ja de cuchillo v el alfiler més fino, puede admi-
tirse como estrictamente verdadera. En materia
de labrade y juntura de les piedras, nada hay
en el mundo que pueda superar la maestiia y
precisién que ostentan los muros incaices dei
Cuzcos.

Y segfin una nota del traductor del libro de
Squier, de don Federico Ponce de Ledn, Mr.
Bingham, el explorader americanc que descu-
beid las ruinas de Machu Picchu, s<rompara la
exaetltud mateniética de esas junturas cen la
adherencia Jdel tapdn de vidrio Je un f{rasce de
perfumes

No habia cementos ni adhesivos especiales
para pegar las piedras y asegurar su estabilidud;
unicarnente, la exachtud con que juntaban los
blogques que, en general, no se han degplazado
con Jos tantos terrernotos que fos han sacudido.

lientes y entrantes, figurando en partes
montafias rusas o rodaderos de juegos
infantiles.

Todas esas rocas han sido indudable-
mente tailadas por los numerosos y dies-
tros obreros, bajo la direccién de sus in-
genieros, quiza para evitar 1os ocics cuan-
do. faltaba material para seguir las obras
de la fortzleza o como una ostentacién
de obras tan censiderables.

Sin embargo, alguros opinan que eso
serla una formacién natural, como lo dice
el mismo ingeniero Squier, anotando en
esa parte que la roca del Rodadero es
tragquitica y agregando: «Su superficie
convexa ¢s acanalacla o estriadla, como si
la roca hubjese sido expulsada en su es-
tado pastoso a través de una grieta irre-
gular del terrenc y se hubiera endurecido
después con una superficie lisa v vitrea.
Una porcién de berrs empuiiada en la
manc producirfz, al escurrirse entre los
dedos, algo de forma semejante en mi-
niaturar. Esta opinion, en vista de la
loma citada, que se muestra en las figu-
ras 16 y 17, y del raciocinio consiguien-
te, no puede tomarse en cuenta.

El escritor peruano Cesio, refiriéndose
al mismo Rodaderc, dice: «Més arriba
de las rocas talladas que llaman el trono
del Inca, se hallan otras de crigen vol-
cinico, sobre las cuales parece gue hubie-
sen trabajado los glaciares puliéndolas en
forma scanalada». Para no aceptar tam-
roco esta hipdtesis, tenemos que repetir:
gue basta examinar la configuracion de
ias superficies pulidas, principalmente la
parte de forma circular que sigue atras
de lo que llaman treno del Inca (Fig.
16), y de los angulos entrantes que se
muestran en lo que sigue de la loma
(Fig. 17), que gueda aisladz v que en
la direccion de las estrias no se ve nada
que pueda haber guiado o encajonado el
glaciar en ese sentido, para no aceptar la
suposicién,
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Estimo, pues, que esa gran obra del
Rodadero no gs natural, en la confligu-
racidn y pulimiento que tiene; sino obra
de la técnica v del esfuerzo de la raza
incaica.

En las vecindades del Rodadero, mas
al oriente, sigue una serie de piccs de
rocas y de configuraciones especiales, la-
bradas en parte.. Sobre ellas dice el in-
geniero Squier «<Una parte de un acan-
tilado de piedra caicarea, no lejos del
Rodadero, se llama la Chingana o La-
berinto, bien merece su nombre. Es una
fisura natural en su origen. Esta fisura
ha sido miedificada por la mano del hom-
bre, que abrid huevos pasajés a manera
de corredores, pequefias habitaciones, ni-
chos, asientos, etc. formande un verda-
dero loferinto. Las ramificaciones inte-
riores no han podido seguirse después,
porque fué tapada la entrada para evitar
desgracias».

A este respecto- y refiriéndose en ge-
neral al Fodadero v a otras obras de los
Incas——el traductor de la obra «<En ¢l
pais de los Tncas. Exploraciones, ete.spor
el ingeniero americano E. George Squier,
don ederico Ponce de Ledn, que tuve
la amabilidad de ohseguiarme ese libro,
¥y con quicn tuve el agrado de conversar
ligeramente a f{ines de Agosto del arfio
pasado, en Cuzce, sobre las obras ingai-
cas a que acabo de referirme, v de estar
de acuzrda en muchas materias, dice en
una Nota de Traductor, pag. 31, 1o si-
guiente: «i.os amantes de lo prodigioso
cregn que el cerro mismo es artificial.
Segtn cllos, «los antigues» ne sdlo ama-
saban las rocas, sirio las montafass.

Los mitos teldricos v geoldgicos han
sido poéticamente esplotados por Luis
Z. Vaicarcel (actual Director del Museo
Incaico de Lima) en sus dticas leyendas
«Los ! {ombres de Piedra», del likro «De
la Vida Incaica». ..

Andenes para {+ o2 ailpra-—En tiem-

po de los Incas, v quizd desde la época
atiterior, construyeron en el Per(t ande-
nes en graderfa en toclas las laderas y
colinas aprovechables (fig. 18), v reco-
gieron las tierras proximas para terra-
plenar las angostas plataformas, para
que ni un palmo de terreno quedsse
perdido. A esto los cbligh, indudable-
mente, la mucha poblacidn v la escasez
de valles, por las muchas cordilleras v
cerranias que hay en el territorio del
Pert. Aun en los valles importantes,
como los de Arequipa y otrcs de distin-
tas regiones, cuando los suelos han sido
algo inclinados han formado los andenes
que dejan los terrenos horizontales para
el mejor aprovechamiento de las aguas,
que también son escasas para el regadio.

Los muros de las terrazas son de pie-
dras en bruto, bien unidas, ligeramente
inclinados los muros hacia atras v de
alturas de 1 metro a 4 metros. *

El agua era conducida por acequias o
acueductos artificiales, cque arrenceban
de alguna ¢.cbrada estrecha al pie mis-
mo de la nieve v desarrotlandose por las
laderas de las montafias, llezaba a los
andenes, pasando de una terraza a otra
por sendas en zig-zag o saltos de piedra
v distribuvéndose cuidadosamente en
todas ellas. Muchis de estos terrazas
han sido abandonadas, pero zlgunas se
CONservan.

Ruines de Pisoc:--Pisac fué una po-
hlacion importante de los Incas en lg
vecindades del Cuzco, Las ruiras se en-
cuentran <n una colina alta v de lade-
ras empinadas. En ellas estd el famoso
Intihuaicra, quz guerria decir parte donde
se amorre el Sol, pues se trata de una
especie de reloj selar; por eso la cons-
truccion donde se halla en las ruinas de
Machu Picchu, la llaman obscrvatorio
astrondmico.

En estos relojes solares, que eran co-
munes en el Per, la piedra o pilar cen-
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tral es de seccidn trapezoidal, que dismi-
nuye hacia ¢l extremo superior; esti
ligerarmente inclinada y orientada como
corresponde, v la gran piedra de base
tiene tallada otra serie de escalones que
permitian completar las observaciones
que hacian, como se ve en la fotogralia
(fig. 20).

Sectin alounos autores, se ohservabim
las sombras que proyectaban esos pilares
de piedra v podia determinarse los pe-
riodos de los solsticios y la duracidn del
afio solar. ].os cronistas, dice el inge-
niero Squier, se refieren a que los em~
pleaban «para determinar los equinoccioss,
observande dia a dia la sombra que la
columna hacia en las épocas correspon-
dientes, y cuando la sombra que proyec-
taba el pilar desde que saliz el sol hasta
que se ponia, correspondia a la rava o
canto tallado de oriente a poniente, de-
%{an que agquel dia era ¢l equinoccial, y
entonces, en ¢l momento del raedio dia,
esa columna o pilar central era bafiado
de luz en todo el derredor, sin bacer
sombra en parte alguna (1),

{1) Es indudable que, desde la mas remota
antigiiedad, la sombra que arrcjaban los cuerpos
bafados por la luz del sol, ha tenido que servic
para la determinacién aproximada de la horg,
ral como la gente del campo precisa— en estos
tiempos y por medios anflogos  las horas del
dia Avanzando los tiempos v en distintas na-
ciones, del estudic de las fases del movimiento
de {a sombra de un mismo objeto delticron na-
cer los primeros relojes de sol o cyadrantes so-
lares, pero trazados por tanteos y siempre para
conocer la hora sblo aproximadamente,

Continuando las mejoras, el cbjeto que daba
la sombra llegé 2 ser un pilar o estilete colo-
caclo sobre una superficie horizontal o vertical,
convenientemnente dispucsta, naciende la Gre-
mbnica 0 ciencia cue ensefia a conStruir estos
relojes solares. resultandc asi poco a pogo este
primer instrumento astrondmico, que figura
desde las antiguas anotaciones de los chinos, en
las Sagradas Dscrituras, en Egipto, de donde
habrfa pasado a Lacedemonia en el siglo VI
antes de ia era cristiana. v en Roma se habria

En toda la colina de Pisac hay muchos
restos de casas y andenes para agricul-
tura, dondo frente a tres quebradss, lo
que hace suponer que fué también forta-
leza. 1 as pisdras eran rectangulares v
talladas.

Ruinas de Oilarntaiombo.—Esta forta-
leza en ruinas estd ubicada en faldeos
de una gran montafia neveda que se pro-
longa entre valles. Se llega a ellas desde
el Cuzco por el ferrocarril 2 Santa Ana.

Las murallas de la fortaleza suben en
zig-zag por los flancos de la montafia y
llegan hasta un precipicio de méas de 300
metros. i.as murallas son de unos 8 me-
tros dé zitura; estan construidas con pie-
dras en bruto v embarradas por ambos
lades. Dentro de las murallas hay un
conjunto de edificios y paredes en cierta
confusion.

Hay bloques porfidicos perfectamente
junitados, otros estdn solitarios. Las pie-
conocido ‘a principios del siglo [V antes de esa
era. En todo caso, antes del reloj mecénico,
que parcce data 290 afios antes de  Jesugristo,
que se cita un reboj de agua meclnico, mien-
tras que los relojes de ruedas dentadas parece
se conocieron Tecién por el afio 490 de la era
¢ristiana.

En la Edad Media eran sumamente conoci-
dos los relojes de sol, v se colocaban en las pa-
redes de los edificios pablicos.

“Estos cuadrantes sclares o pnémones, llega-
ron & ser bastante precisos, ¥ mas oue para ia
Jdivisidn del tiempo, sirvieron para la determi-
nagiim del azimut v de la altura del sel, chser-
vando Iz direccion y lengitud de la sombra
provectada por el estilo sobre €l circulo corres-
pondiente: asi como para determinar la laricud,
los equincecins v los solsticios.

L fgico es que la avanzeda civilizacidn de Ia
raza incalea hubiese inventado a su vez estos
cuadrantes solares y los tuviese repartidos en
sus forialezas y ciudades v que le sirvieran para
la determinacion de los equinoccios y solstictos
—de ahi el nombre de intihuatana o punto
donde se tiene amarrado el sol como un globo
cautivo—con lo cual precisaban las estaciones
de las siembras, de las cosechas y las épocas
de sus grandes fiestas, dice el explorador Sovjar,



Fig. 1.—Puerto de Mollendo v sus malecones

Fig. 2.—Puerto de Mollendo.
Embarque de pasajeros.

Fig. 3.—Orillando las lagunillas
sobre la gran cordillera entre
Arequipa v Puno

Fig. 4.1

s de cordiliera entre Arequipa y Puno



Tig. 7—Cuzco (Pert). Parte de la ciudad antigua. En la plaza principal: la Catedral
y a la derecha la iglesia de los Jesuitas v, ocupando el convento contiguo, la Univer-
sidad y Museo.

Fig. 8 —Temglo Santc Domingo Fig. 9. —Claustro de
(Colonial) sobre z6calo Templo la Merced (Colonial)
del Sol (Incaico), Cuzco (Perti).



Fig. A —Zbcalo Palacio
Manco - Capac. Cuzco
(Pert1)

Fig B.—Pdrtico Incaico.
Cuzzo (Pert)



Fig. 10.--Fortaleza Sscsaluuman. Cuzco (Perd). Vista general.

Fig, 11.—TFortalezo de Sacsabuaman, Cuzco (Pera). Linea inferior de Muros en Zig-Zag,



Fig. 12.—Fortaleza de Sacsshusman. Cuzco (Pera). Tres grandes piedras forman una
esquina del muro inferior

Fig. 13.-—Fortaleza de Sacsahuaman. Cuzco (PerG). Trozo de muro inferior.




Maquinas (vivas) para-
transportes. Quiza (ini-
cas en la época incaica.

Fig. 14.




Fig. 16.—E! Trono del Inca en el Rodadero, Cuzco (Peiti), al frente de la Fortaleza
de Sacsehuaman.

Fig. 1A—El Rodadero, frente a Sacsahuaman, Cuzco (Pert).



T

Fig. 18—Cerros frente a las ruvinas de Pisac, Cuzco (Perti). Terrazas o andenes cscalona-
dos para agricultura. Se supone fué lugar poblado por parte de la altiva raza de los Incas.

Fig.' 19.—Ruinas de Ollantaitambo, a! N. E. del Cuzco (Perti).



Fig. 20.--Ruinas de Pisac, al !

E. del Cuzco (Pera).

Fig. 21.—Ruinas de Machu-Picchu al N. O. Fig. 22.—Ruinas de Machu-Picchu, al N: O 7
del Cuzeo (Perd). Ruinas principales cn uno del Cuzco (Per(i). Atrés el otro cerro y-res-
ce los cerros, tos de habitaciones. g

=



Fig. 23.—Ruinas de Machu-Picchu, Cuzco (Per(). Observatorio Astrondmico. Relaj Solar.

Fig. 24.--Ruinas de Machu-Picchu, Cuzco (Per). Gran Templo, derribiindose por exca-
vacionzs en busca de Huacas,
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dras son de pérfido -rojo, duro, traidas

de canteras -que distan mas de dos le-

guas y estén a unos 600 metros sobre el
valle y en la orilla- opuesta a la forta-
leza.

* El grupo de piedras que se encuentra
luego qué se sube por las calles del anti-
guo pueblo, son seis (fig. 19), lajas ver-
ticales de porfido, ligeramente inclinadas
hacia adentro y que sostienen una te-
rraza. Como estdn un poco separadas
urtas de otras, los espacios de las juntas
estén cubiertos por listones delgados de
piedra. La piedra IN.° 4 muestra vesti-
gios taliados de la misma ornamentacién
de los bloques de Tiahuanaco (en Bo-
livia). ’

Machu Picchu—Esta ciudad histérica
fué descubijerta en 1911 por el arquéo-
logo e historiador americano, doctor
Hiran Bingham, jefe de la Comisién
Cientifica de la Universidad de Yale Se
encuentra z rmil metros de altura y so-
bre la margen izquierda del rio Vilca-
nota, que hay que peasario. sobre un
puente para ascender, por un dificil sen-
dero, las laderas empinadas de uno de
los cerros en que se encuentran esas
tuinas {figs. 21 vy 22). La ascensidn es
penosa, puede hacerse en poco menos de
una hora, estando en muy buenas con-
diciones, ' '

Los restos de casas y construcciones
incaicas que hay en ambas faldas de los
altisimos cerros, estaban completamente
cubiertas de la frondosa vegetacion de la

Sierra, que empieza por el ferrocarril a.

Santa Ana, poco después de la estacitn
de Ollantaitambo. Quemados los &rboles

v arbustos que cubrian esas ruinas, ermi-.

piezan nuevamente a cubrirla.

Hay construcciones valiosas con blo- .

ques enormes de piedras canteadas, al-
gunas bastante hundidas y derribandose
la coristruccitn, como se ve_en fig. 24,
por los trabajos de excavaciones que hizo
la Comisién de Yale, otros arguedlogos
v numerosos aficionados, buscands hua-
cas y entierros de tesoros para los mu-
seos. : .
Entre lo mas notable, puede verse la
graderia central, el templo {fig. 24), el
torredn (fig. 22), la sala de las tres ven-
tanas v el observatorio astrondimico con
su columna central, que muestra la figu-
ra 23. ) _

Estas construceicnes, que significan un
esfuerzo v una habilidad no inferior a Ia
demostrada en otras fortalezas, no se
sabe por quidn fué construida, ni la
época aproximada de su . edificacion; se
supome que es de unos mil afios antes de
la énoca incaica. Las piedras de las cons-
trucciones son del mismo granito blanco
de los cerros andinos en que se encuen-
tran, '

”~

Sirva lo anterior de homenaje a! Perq,
que ostenta orgulloso tantas obras im-
portantes ¥ que celebra en estos momen-
tos el 4.° centenario de la fundacién de la
ciudad del Cuzco por los espafioles, v a
14 vez a la «Sociedad Geografica de Li-
ma», que me -hizo el alto honor de de-
signarme socio correspondiente con mo-
tivo del citado viajé, en el que fuimos
tan bondadosamente atendidos ‘en todas
partes, :

.Sanl:iago., 24 de Marzo de 1934.





