Ing. Herndn Edwards

Electricidad y Carbon

Los distinguidos ingeniercs que hace algin tiempo ilustraron al Instituto de
Ingenieros con una serie de interesantes conferencias sobre «Politica Eléctricas
v que tuvieron la gentileza de incluir mi nombre como colaborador de una de esas
conferencias. sin otro mérito que haberla leido v haber hecho a las ideas generales
del estudio global algunas observaciones que fueron desestimadas, son de opinidn
que Chile se encuentra retardado en su progreso por escascz de energia eléctrica,
v proponen que el Estado intervenga destinando una cuota de unas decenas de mi-
llones anuales al tomento de esta industria. Proponen con este objeto un plan de
construccidén v f"nanciamiento que estaria a cargo de un organismo fiscal.

Su argumentacion la apoyan cn estadisticas de paises extranjeros, algunos de
caracteristicas similares al nuestro. y en la analogia que. a juicio de ellos, existe
entre las obras de riego. de caminos. ferrocarriles y agua potable con las obras de
suministro de energia eléctrica.

El organismo fiscal preconizado tendria a su cargo los estudios, construccion
v explotacidn de las centrales generadoras de energia, pero la distribucion la harian
las empresas privadas.

Creo que es ésta, en sintesis. la idea fundamental de estos distinguidos ingenie-
ros. a la cual me permitiré referirme v hacer algunas observaciones en el curso del
presente trabajo.

OFERTA Y DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA.—En primer lugar no creo que
Chile sufra de asfixia eléctrica.

[in todo orden de cosas las estadisticas son engafiosas: requieren un anflisis
prolijo basado en conocimientos exactes de circunstancias accesorias para gue sean
atendibles como argumento fundam‘ental. Pueden ser un refuerzo de importancia
a argumentos de otro orden. Nada mas.

Lo que podria afirmarse a este respecto es que Chile, en ciertas regiones, y mo-
menténeamente, sufre de escasez de energia. En la Zona de Santiago y Valparaiso.
tal vez en Concepcién. A este respecto seria intercsante saber, en cada zona, cuales
son los establecimientos industriales que generan su propia energia v la potencia
por ellos consumida. Esto permitiria apreciar, con verdadero conocimiento de causa.
si hay demanda no satisfecha de energia eléctrica. en qué zonas existe esta situacion
y cual es su intensidad. Ademas. un estudio sobre el precio de costo de ta cnergia
generada en pequefas plantas, permitiria determinar un tipo de tarifa atractiva
para los industriales no clientes en la actualidad de las empresas eléctricas. Todo
esto podria hacerlo la D. G. de Servicios Eléctricos.
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EL PROBLEMA DEL MOMENTO Y SOLUCIONES POSIBLES-—].a escasez de energia
eléctrica que se nota en Santiago v Valparaiso, no ha llegado al extremo de la nega-
cidn de servicios por parte de la Compafiia concesionaria; se reduce simplemente
a cierta rigidez en la aplicacion de tarifas v a la ausencia de prepaganda.

La consecuencia de esta escasez la soporta por el momento la misma Compania
que se ve obligada a encender los fuegos de sus centrales térmicas por mayor tiempo
que el razonable en un plan de generacion de energia bien concebido.

Esto es todo por el momento. El futuro es méas alarmante. Para hacer frente al
incremento natural o vegetativo de la demanda de energia, slo cuenta ta Compania
con la terminacion de las obras de Laguna Verde, Central térmica de 30,000 Kw ;
pero esta energia térmica, cuyo costo, como energia base, serd elevado, debe generarse
con combustible nacional y esta demanda adicional que tendran nuestras minas de
carbdn coincide desgraciadamente con una deficiencia de produccion de combusti-
ble, cuya duracion se prolongara seguramente por varios afios. '

Seria prudente, en consecuencia, pensar desde luego en la construccion de una
Central hidro-eléctrica en esta zona.

En la zona de Concepcidn, por razones de la misma indole (escasez de combus-
tible en los afios venideros), también conviene pensar en la realizacion de alguno
de los proyectos hidro-eléctricos ya estudiados y cuyos antecedentes obran en poder
delaD G . de S E.

En la zona austral (Valdivia, Osorno, Puerto Montt) la situacién es analoga,
porgue se nota desde algunos afios a esta parte un encarecimiento de la lefia, cada
dia més escasa, y por el momento combustible bisico para generar energfa cn esta
zona. Pensar, pues, en la construccién de una Central I-udzo-clecmca en los alrede-
dores de Osorno, no estarfa fuera de lugar.

Pero todas estas obras pueden ficilmente, con una ayuda fiscal prudente v ra-
zonable, ser emprendidas y llevadas a la realicdlad por la iniciativa particular.

LA ECONOMIA DE COMBUSTIBLES Y EL DESARROLLO DE LA [NDUSTRIA ELECTRICA.
—Se afirmé en el parrafo precedente que la produccién carbonera de los afios proxi-
mos no alcanzara a satisfacer las necesidades del pais v que se prevé un alza de im-
portancia en los precios del combustible nacional.

A continuacién se presentan algunas cifras estadisticas que arrojan cierta luz
solyre cste asunto y a las cuales se agrega un comentario que guarda relacion mas
o menos estrecha con la politica eléctrica adecuada para un futuro proximo.

A) Produccién v Consumos de Carbén—En el cuadro IN.¢ | se puede examinar
la distribucién de la produccién durante los afios 1934 v 1935, de acuerdo con datos
obtenidos de la Caja de Fomento Carbonero.
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Cuapro N7 1.

3i7

Consumos de Carbén, (Datos Caja
Fomento Carbonero)

1934 1935
Lixportaciom ... 00,388 59,124
B €O del Bstado von o von s oo wn e 25 5 395,041 388,894
['T7. CC.particulares . .................. 24541 60,104
Ind. salitrera ....... ... ... ... ... 138,041 145,907
5 THINCEE ¥ TEE von vemams ves v 2ns oo 47 389 39519
fabril. .. 233 447 303,423
» gas v electricidad ... ... o L 169,092 185,612
Marina mercante nacional ........... .. 216,138 231,182
extranjera . 59,5438 04,677
Armada Nacional . ... . L 59.032 59,750
Otres entidades ........................ 197,794 159.685
TOTAL VENDIDO .. ... ... .. 1.590,441 1.697,877
Naves Clas. Carh. ..., . 52,639 30,271
Obreros 5 i 35344 40,221
Lmipleados & ed s vwms s v ses s o o 8,978 6,414
[Propio B omas o oon nan s s a8 8 120,125 104,847
TOTAL GENERAL. . . ........ 1.807,527 1.889,630

Importacion Combustibles (1935)

Tons
Carbén (1936) ... 17 882
CokecomOn ........... ... ....... 863
Coke metallrgico ..o vt 5913
Perrdleocrudo .ol 330,299
Petrdleo Diesel .. ... ... . .. ... ... 49 806

En el cuadro N.» 2 se ha consignado {a produccidn de carbdn en ios afios 1932,
33. 34, 35 v 36 con datos de la Oficina de Estadistica.

De este cuadro se deduce, sin entrar a analizar cifras, que para no perturbar
el desarrollo del pals, seria necesario disponer en 1944 de 2.500,000 toneladas de
carbon. Por otra parte, la produccion probable en ese afio de todas lus minas seré
de 2.000.000 woneladas.



318 Anales del Instituto de Ingenieros de Chile

Cuabro N.» 2.

Consumos de carbén al afio
(Datos Oficina de Estadistica)

Consumo 1932... ... .. ... . ... . ... ... 1.080,000 Toneladas

» 1933 i e aon o vy s ess womsy sy oy 1.538,000 »

» 1934 e s vy w0 5 0 s Ba 2 4 1.808,000 »

; 1935 o oo v w0 5, Soage s v wscm s 1.900,000 »

» 1936, ... 1.850,000 »

» 1937 .0 P 2.001,000 »
Consumo calculado para 1944. .. . ... ... 2.544,000 Toneladas
Produccién calculada para 1944 . ... ... .. ... .. .. .. 2.000.000 Toneladas

En el cuadro N.* 3 se consigna, en cifras porcentuales, la distribucién del con-
sumo de carbén en el pais, deducidas estas cifras de los datos para 1935 anotados.

ent el cuadro N.° 1. :
Sc anotan en el mismo cuadro las cuotas porcentuales sustituibles por energla

hidro-eléctrica.

CUraDrRO N @ 3.

Distribucién porcentual de
los consumos del afio 1935°

(Cuadro 1)
%
l. FECC.delEstado «..ovcvivivin,innnnonn. 21,10
2. FF.CC. particulares ... ... .............. 328
3. Industria salitrera .. .................. ... 8.42
4. » mineraymetales ............. ... 2,14
5. » fabTil: » « e s wer s s s 16,40
6. ? BHY oo 56 140 s simne se sms e, e 1 5,40
7. 5 eléctrica ... ........ ... ... ... .. 465
8. Marinamercante nac. .................... 12,40
9. F 3 @Rt 4 s 2w v e 2 s o 3,50
10. Armada Nacional ................ . ... .. 3,24
11. Otrasentidades .. ................. .. e 8,61
12. NavesCias. Carbén . ................... .. 2,73
13. Obreros Cia. Carbén ................. ..., 2,18
t4. Empleados Cia. Carbon ................ ... 0.35
15. Centrales Cla. Carbén ....... ... ... ... ... 5,60
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Consumos Substituibles

Industria fabril. .. .. .. e 8,20
» BlEEENICT v van 5 voom won wiavy i pam © gy | 4,65

Otrasentidades .. .......... ... ... .. ... ..... 4
Obreros Cla. Carbdn. .. ..o i 2,18
Empleados Cia. Carbdén .. ..................... 0,35
Centrales Cia. Carbén ........................ 5,60
ToTaL ... .. 2528

En el cuadro N.¢ 4 se ha hecho este mismo calculo para el afio 1944, tomando
en cuenta que cl consumo de los I'I°. CC. del Estado permanece estacionario y el
de las Compafifas de Gas se duplica en 8 afios. También se ha considerado estacio-
nario el consumo propio de las Compaiiias Carboneras. '

CuADRO N.° 4.

Distribucién de los consumos
calculados para 1944

%
1. FI'.CC. del Estado ...................... 15,30
2. BF. CC. particularesivmee. v » aus v wos = s 3.02
3. Industria salitrera ................ ... ..., 8,75
4. minas y metales ............. ... 2,34
5 e} fabtiliess o g s 2 o s s o oo 18,30
0. » BAS .o 7,85
7. » eléctrica ........ ... ... 5,10
8 Marinamercante nac. .................... 13,90
9. ' » » XL, e 3,85
10. Armada Nacional .. .............. .. ... 3.54
11. Otrasentidades. . . ....................... 9,60
i2. 13, 14, 15. Naves, obreros, empleados, cen-
trales Cias. Carbon ..o ove oo ooy an 7.85
TROTHEE o v 50 s w5 e 7wt om0 st 100,00
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Consumos Substituibles

5. Industria fabreil. . .. .o 915
7. eléctrica ... ... ... . ... 510
11, Otrasentidades: . . ... oo i 5,
12. 13, 14, 15 Naves, obreros. empleados, cen-
trales Clas. Carbén ... .. ..o ... ... .. 3,85
TOTAL oo 23,10

i el coadro N7 5 se consignan los
carbén en el primer semestre de 1935 y de

datos corvespondientes al movimicrito de
1936 tomados de la Oficina de Estadistica.

Crabpro N.v 35,

Movimiento de carbén en el primer semes-
tre de 1935 v 1936, (Revista de Estadis-
tica, Julio de 1936)

1935 1936
1. FFE.CC del Estado . ................... 187,961 154,710
L. FlEAQC. particulares wan « sus v von s wis gae 3 27.400 30,4l -
3. Industria salitrera ... L. 77241 00.757
4. » mineraymetal..... . ... .. ... 16431 23.031
5, fabril. .. ... L 146 365 145,225
0. » gas y clectricidad ... ... ... 93,150 93,450
7. Marinamercante nac. ............... ... 107.254 132,621
3. » . EXE. e 35.829 48,708
9. ArmadaiNucional .oes s sy ven s e g e 29,315 23,507
10. Otrasentidades. . . ..................... 71,316 70,417
11, Gratisaobreros ... ... ........ 18,982 19,421
12, Gratisaempleados ..................... 2.541 4.420
13. Naves Cias. Carboneras................. 23.606 21914
4. Consumo propio .......ooviiiiiin ... 53 926 51,684
EXportacion v s « s men ¢ aes wg 34.236 28.105

En el cuadro N.© 6 se anota la distribucién porcentual de los consumos basada

en los datos para 1936 del cuadro Noo 5.
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Cuabro N.¢ 6.

Distribucién de los consumos
en % de acuerdo con los da-
tos del Cuadro §

%

. FF.CC.delEstado ...................... 17.50

2. FIF. CC warticulares ...................... 3.40

3. Todustria Salittersd o oo v semasn v ons men v s s 6,90

4 minera y metal. ... ... 2,62

5 fabril. . oo 16,20

o gas v electricidad ... ... . L ... 1125

7. Marinamercante nac. . ... 15,00

8 ; 5 IR — 5.59

Q. Armada Nacional . ...... ... ... .. ....... 266
18 Orrasentidades. « o wewe ¢ va o s s v s 8,00
11. Gratis aobreros .......... ... ... ...... 222
12. Gratisaemplcados ......... ... ... ... ... 0.50
13. Naves Cias. Carboneras..... ........... ; o 2,50
14, Consumopropio ....... ... .. ..., 5.90
FOTAL oo 100,00

En ¢! cuadro 6 A se consignan los datos de consumo suministrados por los FE.
CC. del Estado.

Cuapro N.o 6 A

Empresa F.F. C.C. del E,, datos suminis-
trados por el Departamento de Materiales

1935 1936

Tons. Tons.
RedSur......................... 306,491 312,817
Ried Norteiows: « son san 5 s o v 235 5 606.004 63,463

ToraL ... ..... 372,495 376,380
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Distribucion en Y en los sectores indicados del consumo de 1956

%
Sector Barén. (Bardn, Llav-Llay, San Fclipe. 34 Calera) ... .. .. 48
Sector San Antonio. (San Eugenio, Mclipilla, S. Bernardo, Rancagua,
Barrancas) .. . . oo vt 257
Sector Concepeidn. (Curicd a Valdivia v Puerto Montt) .............. 52,7
Red Norte. (14 Calera v carboneras RN oo oo o, 16.8
TOTAL oot e e e 100,00

B) Factores no contemplados en los cdlculos estadisticos que influirdn en la de-
manda de carbin.—La Compafiia Chilena de Electricidad terminaré cn el curso del
afio la Central térmica de Laguna Verde.

Se proyectd esta Central para 30.000 Kw. de potencia y se prevé para ella
un factor de carga de 25%.

En la actualidad la Compafiia Chilena de Electricidad se ve obligada por falta
de potencia hidraulica, a mantener los [uegos encendidos de la Central térmica
«Mapochos con 18,000 KW, de potencia durante siete meses del afio con un factor
de carga cercano al 60%,. De este hecho se deduce que la nueva Central en Laguna
Verde tendrd que explotarse desde el primer momento con un factor de carga cer-
cano al 50%.. Luego todo ¢l incremento de la demanda de fuerza motriz en zona
Maipo Norte, tendré que ser soportado por la industria carbonera por lo menos
hasta el afio 1942, pues lo natural es que la Compania Chilena de Electricidad no
entre a construir nuevas Centrales hidrocléctricas hasta tener trabajando -Laguna
Verde» con un factor de carga cercano a la unidad. «Mapocho» serd siempre una
Central de emergencia y para cubrir puntas del diagrama de carga.

Por otra parte, en la Zona Temuco-Pucrto Montt, se siente la escasez de lefia
desde el afio 1933, pero no se ha empezado a consumir carbin aun, porque la crisis
pasada ha paralizado su crecimiento vegetativo normal.

En esta zona se consumid ¢l afio 1933 alrededor de 4 millones de Kwh. generados
con lefia, fuera del consumo de energia generada con carbén de Mafil y con [uerza
hidraulica. Como en las Centrales pequenias v poco eficientes de esta region, el con-
sumo especifico no puede considerarse inferior a2 2 Kg. por Kwh. se deduce que ha-
bra una demanda extraordinaria de 8,000 toncladas de carbdn por este motivo,
con tendencia a un incremento fuerte.

En resumen, puede preverse un mayor consumo dé combustible, como sigue:

Laguna Verde ... ............... 120,000 Tons.
Sur (Osorno) ... 8,000 »

TOTRE: cons von w8 5 mme 128.000 Tons.
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~ Porotra parte, habrd una menor demanda de carbon por la electrificacion del
Ramal a Cartagena de la Empresa de los FI7. CC. del Estado, que puede estimarse
en unas 50,000 toneladas {\'er CuadroN.* 6 A ). si se genera esta energia en una
Central Hidro-Eléctrica, pero que no pasard de unas 20.000 toneladas en caso de
ser generada en la Central T'érmica de Laguna \ erde.

Otra economia que puede realizarse es la derivada de la centralizacién de los
servicios de calefaccién de la parte Central de Santiago, de acuerdo con el proyecto
del sefior Délano.

[a realizacion de este proyecte puede dar origen a una economia de alguna
importancia (unas 5 mil toneladas al ano) si el vapor requerido para los servicios
de calefaccion se obtuviera como subpreducto de una Central termo-eléctrica, como
es el caso en la Refnerfa de Vifa del Mar, vy otras industrias.

C) Conuveniencia para la industria carbonera chilena de un desarrollo racional
de la industria hidroelictrica— De los cuadros estadisticos v de las consideraciones
de més arriba, se desprende que et afio 1944 habra un déficit de produccién de 500,000
toneladas de carbén. En efecto, la produecién actual sdlo podra aumentar en 150,000
toneladas por la explotacién de Curanilahue en los proximos siete afios. En cambio
el consumo---sin considerar ni quec los incrementos en energia eléctrica han sido
hasta la fecha absorbidos por la eneigia hidréulica, pero que construida «Laguna
Verde» tendrdn que ser satisfechos con carbén; ni la cuota de exportacidon—alcan-
zaré el afio 1944 a una cifra del orden de los dos millones y medio de toneladas.

De cste consumo se puede considerar gue una cuota de mas o menos 20%; es
posible substituirla por energia hidroeléctrica. (Ver cuadro N.¢ 4).

La substitucién de estas 500,000 toneladas de carbén significa generar 300.000,000
Kwh. (con un consumo especifico de 1.67 Kg/Kwh) lo que a su vez exige construir
plantas hidroeléctricas distribuidas a lo largo del pais con buen criterio, y cuya
potencia alcance en total a 140,000 KW.

Si estas Centrales hidroeléctricas no guedan ubicadas en puntos bien elegidos
¥ no son puestas en servicio en el momento oportuno, podrian originar .perturbacm-
nes a la industria carbonera. En consecuencia, es aconsejable que dicha industria
tome la_iniciativa para resolver este problema, reemplazando el combustible por
energia hidroeléctrica en sus propias faenas.

D) Bosquejo de un posible desarrollo hidroeléctrico, conveniente a la industria
carbonera.—Respecto a consumos de energia eléctrica, el pals puede dividirse asi:

1. Zona Norte, que comprende las provincias de Tacna, Tarapaca, Antofagasta
y Coquimbo. En esta zona no son viables desarrollos hidroeléctricos de importancia
que pudieran ser de interés para el problema carbonero.
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Cuapro N.° 7.
Centrales térmicas en la Zona Norte (1) y
su potencia y consumo probable anual
Consumo anual
KW de carbdn
tons.

ARCOTABESER & & wpoe et wms mon v oo s s = s > 3,234 (,468
AATIC v ienr v o wae n sme s 560 6 S0 AR S X 08 4 725 1.430
Calama ... .. 240 430
Calderl o o v r s v s 20 0 iy Sna e o o 2 ¢ 22 44
Coquimbo ..o ov et 290 580
CIODIAPE 1 v 2 e w v s o0+ semie wvta wimite 5 s 2 260 520
CULECENT | s cosme romr s 500 00000 S50 © 45 ¥ s 18 36
Huara ... . e 32 104
EIGEEEH o 5o cmmmm soam wram v s woms % s wiose oo o 20 40
Hlapel .. ... 00 120
TEUIGIE o s 5 vusa s o v s i 2 sabme vt st 2,730 5,500
LA SEPeIa | ... v s vi sl s s wey Bwn S 8 g 1,720 3,440
Ovalle ... 440 880
PHSBEUS, .5 a0 5 soos e & o @ 20 % b san v o s P 144
Pozo Almonte . ....... s s o smser e s o S 25 50
SOLAGUL ses mies o « wvos s 5 00 5 o s w90 o 50 11 22
FAIRAL L. e cone e o sanss sodis 505 4 55 D50 8 2005 1ans 180 360
Tocopilla. .. ........ P e 460 920
Vallefiar .. o ¢ oo cooun wan & o5 ¢ o9 swn pom oo 3 s 80 160
VICUAR. . . ot e 58 116

TOTAL. .. ..o 21,600

2. Zona que queda al norte del rio Maipo, servida por la Compafiia Chilena
de Electricidad Ltda. En esta zona convendria {inanciar a la Compania Chilena
para la construccion de algunas de las Centrales . E., cuyos estudios tiene hechos.
La potencia de cualquiera de estas Centrales es del orden de los 20,000 Kw. y su
costo de establecimiento de unos 30 mitlones de pesos. (§ 1,500 m. ct. el Kw.).
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Cuabpro N.© 8

Centrales térmicas en la Zona Maipo Norte
(2) potencia y consumo anual

Consumo anual

KW de carbdn

tons.
Cabildo ... ... ... ... .. ... ... 48 96
Chimbarongo ............ ... .. ... .. ... 11 22
LABE s smis soems v oy womwe st g 5 % v 3 8 52 104
Melipilla .......... oo, 320 040
Papudo ................. ... ... .. .. .. ... 47 94
Barn ANLONIG: «: « sex o o o s 05w 05 2 53 5 5 39m & 2 1,750 3,500
Vinadel Mar .. ... ... .. . 4.200 8,400
Zapallar ... ... L 44 38

TOTAL wis £ 8 50 sins re s 2r s i2,944- .

3. Zona comprendida entre el rio Maipo y la ciudad de Chillan. Esta Zona
se encuentra servida por la Compania General de Electricidad Industrial, con ex-
cepcién de Curicé. En csta Zona, hasta San Fernando, la Compafiia de LClectrici-
dad Industrial sirve en parte con energia que compra a la Compafifa Chilena de
Electricidad y sdlo existe una planta térmica en Pedegua de 110 KW ; las demaés
son Centrales hidraulicas con reservas térmicas. De Curicé a Chillan la situacion
¢s andloga vy sblo existen en Linares, Cauquenes y Parral, Centrales propiamente
térmicas, con una potencia total de unos 500 Kw. (Datos de la D. G. de S. E)).

En esta zona se podria desarrollar una Central de unos 8,000 Kw. en rio Co-
lorado, afluente del Lontué. fuerza hidraulica que tiene solicitada don Arturo Schul-
tes. Esta Central quedaria a 60 Km. de Molina. Su caida Util es de 50 m. y su costo
de instalacién se puede estimar en $ 12.000.000

Sin embargo, como en esta zona el consumo de combustible para generar ener-
gia cléctrica es de poca importancia, no habrfa interés inmediato en desarrollar
esta fuerza hidraulica.
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Cuabpro N.® 9.

Centrales térmicas en la Zona Maipo-Chillan
{3) potencia ¥ consumo anual

Consumo anual

KW de carbon

. Tons.

CONSHIUCION: 5 ¢ v sum @ v Taw b oo 0 8 08 % & 301 602
Curepto. . ... 13 26
COVBIEION sovg v wam & graony 5oy o § 8% & G oiud Gt ¢ 750 1,500
Linares. . ... ... .. .. . . .. ... .. .. ... ... 324 628
Longavi. .. ... 60 120
Parral....... o g L B owE EAE D G T EAE WA BEN S G 8 217 434
Temuco ... 19 38
(JEHEIEIE, « o = senm ores m om 2 oo sova vmess vemm = s o 45 90
Santa Cruz .. ... 46 92
Teno. .o 40 20
TOTAL ... i 3,610

4. Zona comprendida entre Chillan y Temuco. En esta zona el consumo de car-
bén es importante, sobre todo si se toma en cuenta el consumo propio de las minas
de carbdn.

En conjunto este consumo se puede estimar en 70,000 toneladas, de las cuales
50,000 toneladas corresponden a las minas.

Cerca de Concepcién hay estudios de dos Centrales que se podrian desarrollar:
la del rio Lias y la del rio Bureo. La primera queda frente a Santa Béarbara v supone
una inversién alta por unidad instalada; v la segunda cuya concesidn ha sido soli-
citada por la Compatfifa General de Electricidad Industrial con estudies completes
hechos por el Ingeniero don José Luis Claro, se encuentra cerca de Santa Fe y po-
dria proporcionar 10,000 KW. con 45 m. de caida.



Cauquenes
Cherquenco

Chiguayante. . . ........

Chillan

Coelemu
Concepcién
Contuimo
Coronel
Ercilla

Los Angeles
l.os Sauces :

Carampangue. .. .......

..................
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Cuabro N~ 10,

Centrales térmicas en la Zona Chillan-
Temuco (4) potencia ¥ consumo

Consumo anual

KW de carbdn

Tons.
.................. 61 122
.................. 276 352
.................. 100 200
................. a0 160
.................. 195 390
.................. 18 36
.................. 34 o4
................. 1,480 2,960
.................. 15 30
.................. 14 28
.................. 3,200 6.400
.................. 37 74
.................. 155 310
.................. 30 60
.................. 16 32
.................. 125 250
.................. 324 628
.................. 40 &0
.................. 134 268
.................. 70 140
.................. 31 02
.................. 37 74
.................. 34 68
.................. 72 144
.................. 8 16
................... 365 730
.................. 344 088
................... 14,564

5. Zona comprendida entre Temuco y Puerto Montt. En esta zona, que en la
actualidad se alimenta con lefia y carbén de Mafil (Valdivia), se pueden desarrollar
las Centrales de Pilmaiquén, Huilo-Huilo y Petrohué, esta filtima cerca de Puertc

Montt.

La mas viable de estas Centrales cs la de Pilmaiquén, en la cual se podrian

obtener unos 8,000 KW,

con un coste de 12 millones de pesos.
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Cuapro N.° |1,

Centrales térmicas Zona Temuco-Puerto
Montt, potencia y consumo

Consumo anual

KW de carbén
Tons.

AEHEG w0 s s svms 2 om o sson s Basn % pask w9 e 18 36
Ancud o 30 160
Calbuco. .. ... 30 ol
B o] [l b L e — 50 100
Cunco ..o N 16 32
[FHETER o s semn v s voonm & o v s s 0 ax @ som s 32 64
Gorbea . ..o 180 360
Llanquihue . ......... . ... ... ... . ... ... 13 20
L LIEBOS o v s s 5 v w5 v v 2 5 s s o v on 24 48
LosLaureles. . ... ... . .. .. .. ... .. .. .... 6 i2
Magallanes « e s wo a s v o o s w0 o 1,220 2,440
Nueva Imperial ............ . ... ... .. 18 ‘ 36
OSOITIO. © « e e e e e 440 230
IPUiETte NMOBLE coves sms 5 0 s 080 § o3 3 980 a5 480 960
Puerto Natales .............. ... ......... 110 220
PUETE0 POTVERIT v, v v o s s s g s # 0 2 45 &6 .
Puerto Saavedra ... ... ... L. 25 50
Puerto Varas ......... ... 140 280
CRBIION ... . 5o v v o5 ¢ 5o v ¥ 5 & 3oy v 940 3 12 24
Quenchi. .. ... ... ... . 7 14
RIO BUHO v 5 v s s5 wvm ¢ s v s s & vivs vivs & 125 250
San José Mariquina ... ... ... ... ... 15 30
TEIEICO w0 s v wmion s s n % o6 5 st s 5 ooy Bovss 4 1,584 3,168
Valdivia .. . ..o oo 2,500 5,000

i) . T 14336

Nova—Los cuadros 7 a 11 se han confeccionado con datos de potencia obtenidos de la Di-
reccibn General de Servicios Eléctricos. El calculo del consumo de carbén se ha hecho tomando
como base un factor de carga de 15.3% y un consumo de 1.5 Kgs, de carbdn por Kwh.

De este examen somero de la situacion se desprende la conveniencia de empezar
por el desarrollo de las Centrales de los alrededores de Santiago v de Concepeidn
gue desde el primer momento aliviarian la demanda de carhdn, substituyendo unas
130 mil toneladas anuales de carbdn por energia hidraulica.

[NCONVENIENCIA DE UN ORGANISMO FISCAL PARA CONSTRUIR Y EXPLOTAR CEN-
TRALES ELECTRICAS.—La creacidn de un organismo para el estudio, construccion
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y explotacién de Centrales de propiedad fiscal, no la considero una ayuda prudente
v razonable & la iniciativa privada.

Para demostrar la inconveniencia de un organismo fiscal se han dado muy
buenas razones deducidas del {inanciamiento propuesto para esta entidad. Pero
hay una razdén ce otro orden y de caricter general. Los que manejarian este orga-
nismo serian empleados a sueldo, cuyo interés estarfa radicado en idear trabajo y
actividad que justificara su empleo vy su sueldo.

Se replica a este argumento con el ejemplo de los FFE. CC. del Estado. l=s cierto
que esta empresa es eficiente y cuenta con un personal de primera clase en la ac-
tualidad, pero no siempre ha sido asi y los que hemos pertenecido a ella, sabemos
por experiencia. la necesidad de una mano firme para no caer de nuevo en el vicio
de las actividades ficticias, cuyo {in Gltimo es dar un sueldo al que lo ha menester.

Tienen, necesario es reconocerlo, puntos de analogia la industria ferroviaria
y la industria eléctrica: son monopolios casi forzosos v si la una contribuye a la dis-
tribucion del procucto, la otra es factor importante en la produccién misma. Més
aun, es mas sencillo el manejo de una empresa eléctrica que de una empresa lerro-
viaria. Pero un organismo [iscal con facultad para iniciar obras nuevas, implica
el peligro de su ejecucién anticipada a las necesidades del pais con el consiguiente
trastorno de la economia nacional (industria carbonera) y de una carga pesada para
los constribuyentes durante un periodo mis o menos largo.

Por otra parte, si para el desarrollo ferroviario tienen cierto valor los argumen-
tos de unidad nacional y de defensa del territorio, ellos son totalmente ajenos al
desarrollo de la generacién y transporte de energia eléctrica.

DIFICULTADES QUE SE PRESLENTAN EN CHILE PARA UNA ELECTRIFICACION IN-
TEGRAL DEL Pais.—Es sabido que las industrias manufactureras sélo pueden pros-
perar en regiones de poblacion densa.

Los establecimientos industriales son buenos clientes de las Empresas Eléc-
tricas y clientes muy deseabies, porque permiten mejorar el «[actor de carga-.

La energia eléctrica es utilizada principalmente en luz y fuerza motriz. El pri-
mero es un consumo nocturno y el segundo casi siempre diurno. Pero, coincidencia
desgraciada, en los meses de invierno, durante ciertas horas, estos consumos son
simulténeos y obligan a !a Empresa a mantener una potencia instalada, utilizada
Unicamente durante cortas horas en determinados meses

La relacion entre la densidad de poblacién y la posibilidad de intensificar los
consumoas es evidente. Una region poco poblada exige cxtensas redes secundarias
de distribucién y subestaciones peguchias v esto encarece el costo de la energia v lo
hace prohibitivo.

N0 es, en consecuencia, una proposicion econdmica el alumbrado eléctrico o la
fuerza motriz. suministrados por grandes empresas, en Zonas rurales de paises, cuya
densidad de poblacion no sea comparable a la de Bélgica o Suiza.

Las estadisticas que pueden exhibirse a este respecto deben analizarse cuida-
dosamente, como se dijo antes. En centros despoblados, como nuestro desierto sa-
litrero, puede resultar un elevado consumo por habitante, a pesar de la escasa den-
sidad de poblacién, por la coincidencia de existir en csas regiones grandes indus-
trias extractivas, consumidoras importantes de energia eléctrica.



330 Anales del instituto de Ingenieros de Chule

En Chile, por ¢} momento, sblo hay dos regiones, cuya densidad de poblacion
permitiria un desarrollo de cierta intensidad en los consumos eléctricos: Santiago-Val-
paraiso y Concepcién,

Y aun en la region Santiago-Valparaiso, tencmes el caso de zonas desprovistas
de servicios eléctricos, a pesar dc ser atravesadas por lineas de alta tension de la
Compafifa Chilena de Electricidad Ltda. Hasta ahora no se ha disefiado un dispo-
sitivo econémico para transformar cn subestaciones de pequefia potencia la corriente
de muy alta tensién.

Este ¢s uno de los problemas més interesantes para Chile que puede resolver
la técnica en el futuro.

UN PLAN DE ELECTRIFICACION MODESTO, RAZONABLE Y PROGRESIVO.—Chile
¢s un pafs donde la energia eléctrica es barata y debe ser barata, porque es un pais
de grandes desniveles en ¢l cualees facil aprovechar la energia hidraulica en grandes
y pequefias Centrales. Es rara la propiedad agricola donde sea imposible la insta-
lacién de una pequefia turbina. Esta circunstancia v la poca densidad de poblacion,
dificultan y hacen poco atractiva la generacion de la energia cléctrica en grandes
centrales para su distribucién en los campos. Las tarifas remunerativas quedan
sobre el costo de produccidn en pequefas centrales privadas, porque se recargan
con el servicio del capital invertido en extensas redes de distribucion.

Por estas razones no parece proximo el dia de electrificar nuestra agricultura
a base de grandes centrales. En cambio seria de gran interés propiciar la instalacion
de pequefas centrales en las propicdades agricolas y dar facilidades para la agru-
pacién de propietarios agricolas, cuyo consumo justifique la instalacion de una Cen-
tral generadora, que no podrian pensar en {inanciar cada uno por separado.

En cste sentido tiene un interesante campo de accion la D. G. de 5. E.

Por otra parte los industriales, en las ciudades. podrian cooperarse para generar
la energia para su propio consumo y en esto el Estado podria intervenir reglamentan-
do estas cooperativas y dandoles facilidades (inancieras y de concesiones de fuerza
_motriz, paso de lineas, etc.

Por mi parte, creo que una buena politica eléctrica serfa propender a que los
industriales consumidores de energia fueran los principales accionistas de las Em-
presas Eléctricas. De este modo la tarificacién de fuerza motriz tenderia a ser méas
razonable v las utilidades quedarian en el pais, beneficiando a los propios consumi-
dores.

TarIFAS —A menudo se repite que las tarifas de energia eléctrica en Chile son
elevadas. Se hace caudal para desmostrarlo del ejemplo de otros pafses. se barajan
cifras, y al {in de cuentas se saca hien poco cn limpio.

He vivido veinte afios en contacto con los negocios eléctricos y tengo la impre-
sion que lo 1mpor|,ant&, es propender por algln medio a rebajar las tarifas de fuerza
motriz, pero que no tiene transcendencia para el pais ¢l monto actual de las tarifas
de servicios domiciliarios que son equitativas y cuya rebaja repercutiria precisamente
en el alza de las de fuerza motriz.

No creo que nadie estime elevadas las tarifas de la Compaiifa Chiiena de Elec-
tricidad Ltda. por las cuales se rige €l consumo de la traccién de los FF. CC. del
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Estado y de la Fabrica de Cemento Meldn. Sin embargo, si estas mismas tarifas
se aplicaran a los consumos domiciliarios, el costo del KWh. seria el mismo que
actualmente paga el pablico de Santiago, si se toman en consideracién los recargos
por distribucion, medidores, facturaciéon y cobranza. Esto es asi porque ¢l factor
de carga de un servicio domiciliario es 1/6 a 1/8 del de estos grandes consumidores.

EEn cambio las tarifas pagadas por otras industrias menos importantes que las
mencionadas, son bastante mas desfavorables. Esto tiene su explicacidén en el cri- -
terio que rige en la Compafifa Chilena de Electricidad Ltda. para fijar sus tarifas
y que consiste en determinarlas de modo que a cada grupo de consumidores le con-
venga mas la electricidad que cualquiera otro medio de generar energia. Este criterio
es conveniente desde el punto de vista de la Compania y también debe emplearse
al estudiar un nuevo negocio; pero no es un criterio conveniente en negocios que
tienen el caracter de monopolios, porque puede conducir a utilidades desproporcio-
nadas, en desmedro de los intereses gencrales del pais. Si la energia hidréulica en
Chile, por razones naturales, es mas barata gue la térmica, el pais en general tiene
derecho a disfrutar de esta ventaja. Es injusto que esta circunstancia heneficie Gni-
camente a un grupo determinado de capitalistas.

Concrusiones ——Con los antecedentes expuestos, parece posible resoiver el
problema de escasez de combustible v de desarrollo de la industria eléctrica en una
forma conjunta. Para realizarlo seria necesario reformar y complementar la ley de
Servicios Eléctricos, por una parte dando a la Direccion General de estos servicios
medios para llevar al dia una estadistica gue proporcione datos precisos y utiles
del carécter de los indicados en estas lineas, v por otra facultandola para dar toda
clase de facilidades técnicas, administrativas y aun de financiamiento a las initiativas
particulares dirigidas al desarrollo de la energia hidroeléctrica. También podria
complementarse esa ley con disposiciones relativas a la cooperacién de industriales
para la generacién de energia. En pccas palabras. debe reformarse la Ley de Ser-
vicios Eléctricos de modo que la D. G. de S. E. pase a ser un organismo con vitali-
dad y con iniciativas, un organismo que colabore con los particulares v que en nin-
guna circunstancia signifique una resistencia pasiva. El personal actual de la Di-
reccién si no hace méis es por deficiencias de la ley y por falta de recursos.

Primitivamente, la Ley de Servicios Eléctricos consultaba un Consejo que po-
nia peridcicamente en contacto a la Direccidn con los representantes de las Empre-
sas. Este Consejo fué suprimido. Tal vez como organismo administrativo entraba
la libre accién del Director. pero estimo que con el caracter de consultivo, serfa muy
atil para orientar la politica de la Direccién.

Este mismo Consejo podria ser un lazo de union entre la industria carbonera
y la industria eléctrica, eligiendo para formarlo personas ligadas a una o a otra in-
dustria.

Debo dejar constancia, antes de terminar, que las referencias hechas en estas
lineas a ciertas conclusiones de «Politica Eléctrica» son inspiradas por un espiritu
de colaboracion y no de critica estéril, pues considero la iniciativa de sus autores
una obra Gtil al interés nacional.





