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Un método rapido para identificar la
reactividad de los aridos con los alcalis
MING-SHU, T; SU-FEN, H. y SHI-
HUA, Z. A rapid method for iden-
tification of alkali reactivity of

aggregate. Cement and concrete

research, vol. 13, n° 3 (mayo 1983},
pp. 417-422,

La reactividad de algunos aridos con los
ilcalis del cemento es un fenomeno conoci-
do desde hace alrededor de medio siglo y
a lo largo de ese periodo se han desarrollado
diversas pruebas para poder predecirla en
aridos cuyo comportamiento no sea conoci-
do. El método mas de fiar en la actualidad
requiere un trabajo de seis meses.

En este trabajo se expone un procedi-
miento desarrollado por los autores que
logra dirimir la cuestibn en dos dias. Se
trabaja con probetas de 1 x 1 x 4 cm, de
mortero, de razdon cemento-irido 10 a 1,
razon afc 0.3 y irido de tamaio 0.154
0.75 mm. Después de 24 horas de curado
hiimedo se desmoldan las probetas, se curan
durante 4 horas en vapor a 100°C y poste-
riormente se sumergen en solucion de
KOH al 10% y se dejan en autoclave a 150°C
durante 6 horas. Al término de cada etapa
de curado se mide la expansion de las pro
betas.

Analizando los datos de mas de treinta
especies de rocas, los autores llegaron a la
conclusién que este método rapido puede
servir para distinguir aridos reactivos y no
reactivos. Los resultados de observaciones
microscopicas dejaron en claro que la expan-

sion de las barras se debia a reaccion alcali-
silice,

Este método no solo puede usarse para
identificar la reactividad con los alcalis de
los aridos sino que, combinado con observa-
ciones de microscopia opti-a y electrénica,
puede ser muy til también para estudiar
los mecanismos de esta reaccion.

Mecanismo de la falla por corte.

KOTSOVOS. M.D. Mechanisms of
shear faiture. Magazine of Concrete
Research, vol. 35, n® 123 tjunic
1983), pp. 99 106.

La falla por corte de elementos de hormigon
armado sometidos a flexién ha sidn objeto
de muchos estudios expe.imentales v te 1-
cos y aunque en alguna oportunidad sc
pensd que se habia encnntrado una solu-
cion”, todavia no se tiene una explicacion
satisfaccion de como se produce.

En este trabajo, basado en informaciéon
experimental existente, se intenta identili-
car las causas y mecanismos de la falla
diagonal.

Se llega a la conclusién de que no hay
una causa unica de esta falla. Los diversos
mecanismos que la producen estan asocia-
dos con la forma de la trayectoria de trans-
mision de las cargas actuantes hacia el apoyu.
En consecuencia, el efecto de las fuerzas
de corte sobre la falla diagonal debiera re-
flejarse en la manera en que ella influye
en la trayectoria de las cargas.

* Kani, G.N.J. El enigma de la falla por corte y su solucion. JACI, abril 1984,
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Se hace notar que por evitar el modo de
falla diagonal en el tramo donde predomina
el corte, se puede provocar una falla por
compresién en el tramo donde predomina
la flexion. En vista de esto, las informa-
ciones experimentales que se obtienen con
vigas altas, solo valen parcialmente para de-
ducir el comportamiento de vigas normales.

Es por esto que no se puede esperar
que las teorias basadas en la suposicion
de un mecanismo inico de falla conduzcan
a procedimientos de calculo seguros.

En el hecho, los procedimientos actuales
de cilculo estin recargados de reglas empiri-
cas para compensar la ausencia de una
teoria buena.

Aunque la aplicacion de tales reglas pue-
de tener éxito en evitar la falla diagonal
en el tramo de corte, sin embargo, puede
dar lugar a tipos de fallas frigiles fuera de
ese tramo, a causa de fallas locales del hor-
migon en zonas sometidas a compresion
monoaxial. El concepto de trayectoria de
transmision de la fuerza hacia el apoyo
puede servir de base para identificar la
posible ubicacion de tal tipo de falla y para
evitar su ocurrencia, confinando el hormi-
gon de manera yue su resistencia aumente
hasta asegurar una falla dictil.

Fluencia y retraccion de estructuras
de hormigon.

BAZANT, Z.P. y WITTMANN Edi-
tores. Creep and shrinkago in con-
crete structures. John Wiley & Sons,
1982.
La amplia difusion y disponibilidad de
computadoras cada vez mis potentes y el
desarrollo de normas de calculos faciles de
manejar han tenido una profundidad inci-
dencia en la ciencia de los materiales y en el
calculo estructural. Se han hecho accesibles
modelos matemaiticos mis cercanos a la
rcalidad y mas complidados y se puede in-
corporar un mayor numero de pariametros
materiales o de factores significativos. Esto
es especialmente vilido para el tema de la
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fluencia y la retraccion del hormigon un
fenomeno bastante complicado que ya se
esti empezando a comprender con mucho
detalle. Sin embargo, en la practica corrien-
te de calculo estructural, no se saca partido
tidavia de los métodos mas avanzados,
sino que se descansa en hipotesis muy
simplificadas del comportamiento del mate-
rial incorporadas en las normas y recomen
daciones nacionales e internacionales en vi-
gencia. Para lograr un aprovechamiento.
completo de los abundantes programas de
elementos finitos que existen, hay que usar
como entrada modelos matematicos mas
cercanos a la realidad.

En la literatura hay miles de publica-
ciones atinentes a varios aspectos de la
retraccion. Sin embargo, hay una brecha
evidente entre el enfoque tipico de la cien-
cia de los materiales por un lado y los
métodos desarrollados y aplicados por los
ingenieros estructurales por el otro. En bue-
na medida esto se debe a falta de comuni-
cacion entre los especialistas de las varias
disciplinas, impedida no sélo por la diver-
sidad de sus formaciones sino también por
los vocabularios y métodos especializados
de sus respectivos campos.

Como una iniciativa para estrechar la
brecha, en septiembre de 1980 se desarrollo
en el Instituto Federal Suizo de Tecnolo-
gia, en Lausana, un Simposio Internactonal
sobre Investigacion Bésica relacionada con
Retraccion y Fluencia del Hormigon. Para
abarcar los distintos aspectos del tema, se
presentaron diez trabajos por invitacion so-
bre problemas bien definidos y seleccionados
por los autores de los capitulos de esta
obra. Posteriormente esos trabajos fueron
ampliados sustancialmente, puestos al dia
y revisados conforme a las discusiones ha
bidas durante el Simposio asi como a los
comentarios anénimos solicitados por los
editores. Esto finalmente condujo a este
volumen en su forma actual, el cual pre-
tende entregar una puesta al dia del tema
como base para nuevos desarrollos.

La primera parte del volumen, que cons-
ta de cuatro capitulos elaborados por J.F.
Young, J.W. Dongill, E. Ginlar y S.I.
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Pihlajavaara, trata de las propiedades gene-
rales del material que constituyen la base
para el tratamiento de la fluencia y de la
retraccion. Se incluye descripciones de la
microestructura y de la macroestructura del
hormigén, los procesos fisicos que entran
en juego, los aspectos probabilisticos de la
deformacion, y el escurrimiento del agua
dentro de los poros.

La segunda parte tiene tres capitulos,
escritos por C.D. Pomeroy, F.H. Wittmann,
y Z.P. Bazant, que tratan de la medicion y
modelacion de la fluencia y la retraccion
Primero se exponen las técnicas experimen-
tales y después se analizan los mecanismos
reales y aparentes de la fluencia y de la
retraccion, y como consecuencia se descri-
ben los modelos matematicos basicos, es
decir, las ecuaciones constitutivas junto con
los aspectos basicos pertinentes para mode-
lar los efectos de la fluencia y la retrac-
cion en las estructuras,

La parte tercera y final se compone de
tres capitulos por C.A. Anderson, W.H.
Dilger, y H.G. Russell, B.L. Meyers y M.A.
Daye, sobre el calculo estructural y la de-
terminacién del comportamiento estructural.
Dos de esos capitulos, en particular, explican
e ilustran procedimientos generales de calcu-
lo estructural numérico de los efectos de la
fluencia y de la retraccion por el método
de elementos finitos, asi como métodos
pricticos especiales para estructuras como
vigas y marcos de secciones transversales
compuestas. Por dltimo, las predicciones
teoricas deLen compararse con la experiencia,
y asi el altimo capitulo describe las obser-
vaciones de fluencia y retraccién en estruc-
turas de tamafio natural.

La intencion de los editores es sefalar
con este volumen los problemas especificos
de las diferentes disciplinas que juegan una
parte en la fluencia y la retraccion y en espe-
cial, acentuar sus relaciones reciprocas .
Resulta ahora evidente que los tuturos pro-
gresos en este campo dependen en gran
medida de un nutrido intercambio de ideas
entre los que entocan el problema desde
los puntos de vista de la ciencia de los
materiales, de la mecanica y termodinami-

ca del solido, de los métodos experimenta-
les, del cilculo estructural y del calculo
numeérico. Los editores alientan la esperan-
za de que esta recopilacion de informacion
aportada desde diferentes direcciones esti-
mulara los futuros progresos y asi contri-
buird a una comprension mais profunda y
global de este complejo tema.

Prefacio de editores

Fallas en edificios. Diagnostico y pre-
vencion.

RANSON, W.H. Building failures.

Diagnosis and avoidance. E & F.N.

Spon Ltda. Londres, 1981,174 pp.
Ciertamente las fallas que son objeto de mas
estudio y que, cuando se producen, dan
lugar a accidentes de mas relieve son las
de cariacter estructural y aGn, entre ellas
las que desembocan en colapsos o catas
trofes. Sin embargo, hay otras que, sin ser
tan espectaculares, originan problemas de
incomodidades o de mala habitabilidad que
son importantes y que muy a menudo se
descuidan o no reciben toda la atencidn
que se merecen. Entre ellas son dignas de
mencion las filtraciones de los techos, la
humedad de condensacion en muros y cielos,
las grietas en las terminaciones, las grietas
en las tabiquerias y otras.

Se ha llegado a establecer que la mayo-
ria de estos defectos son evitables y que
ellos ocurren no por falta de conocimientos
basicos sino por omisiones o errores en su
aplicacion. Se hace necesario, entonces, a-
centuar la conveniencia de evitar ciertas
practicas defectuosas y de sefialarlas ex-
plicitamente y éste es el objetivo principal
de esta obra.

No se pretende describir cada uno de
los posibles defectos de los edificios, sino
mas bien se intenta identificar los defectos
principales y sus causas, las que, si son
sorteadas, evitan muchas molestias e inco-
modidades o los ocupantes de los edificios.
Por otra parte, también da orientaciones
para hacer un correcto diagnostico de los
defectos cuando éstos, por desgracia, se
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han producido ya. La reparacion de los
defectos solo se trata desde una perspec-
tiva muy general, no de cosas especificas,
porque cada caso particular de falla requie-
re un analisis detallado para decidir el méto-
do adecuado de reparacion, el que depende
no solo de consideraciones técnicas. sino
también del tipo de edificio, de su anti-
giiedad y de aspectos econémicos y sociales.

La mayor parte de los defectos son cau-
sados por los agentes externos, cuya natura-
leza y efectos sobre los materiales comin-
mente usados en fos edificios se analizan en
dos capitulos del libro. Estos agentes inclu-
yen la radiacio: solar, la humedad y el
aire con sus contaminantes solidos y ga-
seosos; los orgamismos vivos, en particular
hongos e insectos. y los productos especiales
usados en conjuncién con los materiales de
construccion, por ejemplo, cloruro de calcio.
El papel preponderante en estos deterioros
lo juega la humanidad y a ella se dedica un
capitulo separado. Se analiza en especial
las causas y efectos de la condensacion y
cdmo pueden evitarse o reducirse sus riesgos.

Posteriormente se ven individualmente las
partes de un edificio, comenzando por las
fundaciones hasta llegar a la techumbre y
antepechos, pansado por las losas, muros
y revestimientos.

Los defectos en las instalaciones y la
forma de evitarlos se tratan en un capitulo
aparte. El libro termina con un capitulo mas
conceptual sobre los patrones y control de
las fallas, en el cual se intenta relacionar
los defectos con circunstancias dependientes
de la estructura de la industria, la difusion
de informacion y las dificultades provenien
tes de frecuentes innovaciones, y se exponen
los métodos corrientes de control junto con
sugerir una posible via para mejorar el con-
trol junto con sugerir una posible via para
mejorar el control y la calidad.

Aunque el libro esti orientado al trata-
miento de edificios, también puede ser de
utilidad para ingenieros estructurales, en
particular aquellas partes referidas a lus pro
piedades de los materiales estructurales a
las fundaciones y los revestimientos.
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Dos técnicas simples para probar el

comportamiento de materiales para

reparar grietas en el hormigén.
FATTUHI, N.I. Two simple tech-
niques for testing the performance
of repair materials for concrete
cracks. Magazine of concrete re-
search, vol. 35, n© 124 (septiembre

1983), pp. 170 174.
Se describen las dos técnicas puestas a pun-
to para evaluar la eficacia de materiales de
reparacion de grietas, tanto para el sellado
de las grietas como para trasmitir tracciones
a través de ellas. En una de ellas se dejaron
entalladuras en el moldaje de vigas para
simular las grietas, las cuales se llenaron
con diferentes materiales de reparacion ta-
les como resinas epoxicas y morteros. Des-
pués las vigas se sometieron a 2 temperatu-
ras diferentes antes de ensayarlas a flexion
En el otro procedimiento se prepararon
cilindros divididos en dos mitades por una
separacion vertical y estas se unieron con
los materiales de reparacion, luego los
lindros se sometieron a diferentes temnpe-
raturas antes de ensayarlos a hendimiento.
Los resultados mostraron que la eficacia
de los materiales de reparacion para tras
mitir traccion se reducia onsiderablement.
a mayores temperaturas. Los resultados de
vigas y cilindros a igualdad de condiciones
de ensayo fueron generalmente concordan

tes.

Analisis de la fundacion para un cdi-

ficio sobre suelo blando en Renaca.
CARNEVALI, R. Memuoria para up
tar al titulo de Ingeniero Civil,

Facultad de Ciencias Fisicas y My

tematicas, Universidad de Chile,

Santiago, marzo 1983.

Lsta memoria trata un problema real intima
mente relacionado con suelos blandos, que
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surgio de la necesidad de diseiiar con éxito
y en forma econdémica la fundacion de un
edificio, en una zona en que el terreno esta
configurado por estratos de suelos finos
saturados compresibles, susceptible por lo
tanto de sufrir grandes asentamientos bajo
carga y en la que el suelo firme o basamento
arenoso se encuentra a cierta profundidad
bajo ellos. La importancia de este proble-
ma radica en que su adecuada solucidn
posibilita la construccion de edificios en al-
tura en suelos blandos, los que normalmen-
te deben trasmitir grandes cargas al suelo
de apoyo.

El edificio en cuestion es de hormigon
armado y consta de nueve pisos mas un
nivel de subterraneo. Esta estructurado en
base a muros de corte con diafragma rigidos
en sus diferentes niveles y apoyado en un
sistema de losa rigida de fundacion. Se
ubica en un terreno de la quebrada de
Refiaca, junto al estero del mismo nom-
bre y a unos 300 m de su desembocadura
en el mar,

Esta memoria a través de sus capitulos
explica el camino seguido en la etapa de
exploracion del suelo de apoyo, los ante
cedentes recopilados, los ensayos y medicio
nes realizadas con el objeto de obtener
parametros representativos del suelo, que
sirvan de base para cuantificar los asenta
mientos y giros de la losa de fundacion
en funcién de la presién de contacto media
a nivel del sello de fundacion. durante y
después de la construccion del edificio. Es-
tos asentamientos y giros a su vez se ob-
tienen al analizar exhaustivamente el com
portamiento del sistema de fundacion-suelo
bajo la accion de cargas estaticas y sismicas.

También se presenta el sistema de agota-
miento de la napa empleado en los inicios
de la construccion del edificio, como asi-
mismo el sistema de control preciso de asen-
tamientos llevado desde los inicios de la
construccion del edificio en adelante, con
el fin de verificar y corregir las predicciones
del analisis.

Este trabajo fue realizado en IDIEM y
fue dirigido por los profesores Eugenio
Retamal y Pedro Ortigosa.

Resistencia al corte de discontinuida-
des con relleno.
SCHEU, C. Memoria para optar al
titulo de Ingeniero Civil, Facultad
de Ciencias Fisicas y Matematicas,
Universidad de Chile,
agosto de 1983.

En la presente memoria se propone una
ecuacion empirica de resistencia al corte
de discontinuidades en macizos rocosos que
presenten un relleno de arcilla.

Para este efecto se modelan discontinui-
dades en base a perfiles de rugosidad reales,
para lo cual se utilizan bloques de acero
en los que se reproduce la rugosidad median-
te electroerosion. Sobre moldes de acero
se vierte capping en estado liquido y una
vez solidificado, la roca (capping;, queda
presentada con el perfil de rugosidad de

Santiago,

seado.

Los bloques de rocas se ensayan al corte
directu tomando como variables ¢l cspesor
del relleno de arcilla, el tiemp, de consoli-
dacién, la rugosidad del perfil, la resistencia
de la pared de la discontinuidad y el ni-
vel de carga normal. Durante los ensayes
se miden las deformaciones en el plana
de la discontinuidad, la dilatancia y la 1e-
sistencia al corte para diferentes cargas nor-
males.

Los ensayes se realizaron en dos etapas,
la primera de las cualis no incluye el efecto
de la consolidacion y sc¢ aprecia una fuerte
disminucién de la resistencia al corte para
los diferentes espesores de¢ relleno. En la
segunda etapa, el relleno de arcilla se pre-
consolida, notindose un aumento de la
resistencia al corte para niveles de tensiones
norimales bajas, situacion que dJesaparece
para cargas normales mayores, donde se
detecta una disminucién considerable de la
resistencia al corte. Adicionalmente, se ve-
rifica el modelo de resistencia al corte
propuesto por Barton para discontinuida-
des rugosas sin relleno.

A partir Jde los ensayes de corte directo
se determina un modelo general de resis-
tencia al corte de discontinuidades, con
aplicaciones a diferentes tipos de arcilla
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por intermedio del indice plistico. Igual-
mente se propone una relacion entre el
espesor de relleno y humedad, como también

entre dilatancia y rugosidad.
Este trabajo fue realizado en IDIEM vy

fue dirigido por el profesor Pedro Acevedo.

Asentamientos en suelos finos por

saturacion post-construccion
HASSON, M. Memoria para optar
al titulo de Ingeniero Civil, Facul-
tad de Ciencias Fisicas y Matemati-
cas, Universidad de Chile, Santiago,

junio 1983.
El objetivo principal de esta memoria es
establecer un criterio de analisis para evaluar
los asentamientos que se producen en suelos
finos arcillo-limosos, cargados por fundacio-
nes, que se saturan posteriormente a la apli-
cacion de dichas cargas. En la prictica, los
asentamientos generalmente se estiman me-
diante la determinacion de sus propiedades
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luego de la saturacion de las muestras.
En este trabajo se estudio la relacion que
existe entre este procedimiento actual de
disefio y el que verdaderamente ocurriria,
haciendo la comparacion con valores expe-
rimentales de laboratorio entre ambos casos.

Para estudiar las deformaciones por sa-
turacion y carga del suelo, se realizaron
una serie de ensayos de consolidacion, en
los cuales se varid sus grados de saturacion
inicial y los niveles de carga para la satura-
cion. Del anilisis de los resultados se llego
a proponer un modelo esfuerzo-deformacion
con el que se pretende predecir en cierta
forma el comportamiento del suelo, para el
caso unidimensional, considerando la situa-
cion de saturacion posterior a la carga.

Para el suelo analizado, procedente de la
zona noroeste de Santiago, se concluye que
el método usado tradicionalmente para la
determinacion de asentamientos puede seguir
utilizandose, debido a que las diferencias
obtenidas no llegan a ser tan grandes como
para que signifiquen diferencias en los ac-
tuales criterios de diseiio.

Este trabajo fue realizado en IDIEM y
dirigido por el profesor Horacio Musante.





